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LES PAYSAGES, LEURS STRUCTURES
ET LEURS SUPPORTS

Ecologie descriptive et causale des faits

""Une large reconnaissance descripti-
ve est necessaire ; c’est la seule ga-
rantie d’une étude eéquilibree , dans
laquelle la pensee analytique et la

pensée synthétique pourront coopér&r"

N. TINBERGEN

{La vie sociale des animaux)



2.1. LES PAYSAGES PAR LEURS NOMS :
esguisse toponymique de l'influence celtique

et des discontinuités structurales paysagéres.

"Nous ne devons pas renier notre passé

historique"

MAQ TSE TOUNG

(Pensées)

"Rien n'est plus respectable que la

psychologie d'un peuple"

A. PEYREFITTE

(Quand la Chine s'éveillera...)

Sommaire

- Etude toponymique préliminaire, destinée 3 mettre en évidence les rapports en-
tre la linguistique et les paysages.

- Observations d'ordre général sur les "stratifications'"linguistiques successives,
la querelle celto-romane, la dérive linguistique, et les liaisomns entre topony-
mie et propriété fonciere.

- Etudes toponymiques ponctuelles relatives 3 la géomorphologie, au vent, 3 l'au,
a la végétation, aux paysages domestiques.

- 4 figures d'accompagnement.

Nommer, pour recomnaltre, pour classer, et peut-@tre aussi, d'une
certaine maniére, pour assurer sa sécurité, parait étre une des préoccupations
fondamentales de 1'Homme. Les scientifiques ont poussé trés loin ce souci humain,
de facon que, grice 3 leurs multiples taxinomies, le monde actuel devienne de plus
en plus intelligible. Mais déja, dés leurs premiéres organisations territoriales,
les groupes humains ont di &éprouver ce besoin d'ordonner la nature par le verbe.
Le biogéographe ne peut qu'accorder une grande attention & ce fait, car le topo-
nyme est un fil conducteur de valeur, surtout lorsqu'il caractérise des structu-

res paysagéres aussi embrouillées que celles &tudiées ici.
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.11, Obsenvations Liminaines.

2.111. Le palimpseste toponymique et L'eévolution de fa Langue.

Dés les premiéres pages de ce travail, j'al tenu & imsister sur
le fait que le domaine ligéro-atlantique Nord est une frontiére, une zone de
contact et de passage. Dans de tels espaces, il e« évident que quantité d'influ-
ences se sont mélées au décours de 1'Histoire, tant par juxtaposition que par
superposition. La toponymie ne peut donc manquer de refléter la diversité d'ori-
gine des é€léments qui ont contribué 2 modeler, régulidrement ou par a-coups, ce
que nous observons aujourd'hui (47).

Armoricains, Gallo-romains, Bretons et Frangais ont baptisé et
rebaptisé nos paysages. Il en résulte une situation compliquée, voire confuse,
du point de wvue des noms de lieux. L'€tude rapide des toponymes qui va étre
tentée ci-aprés, aura pour but de mettre en &vidence cette sorte de statification
lente et hésitante qui a affecté@ notre région. Il est essentiel de se pénétrer

de ce fait fondamental, car c'est lui qui rend compte de la DISCONTINUITE des

paysages d'une part, et qui permet de débrouiller en partie les structures paysa-
géres tant naturelles qu'anthropiques d'autre part. Comme celles-ci et celles-13
n'ont cessé de réagir les unes sur les autres -et ce trés probablement dés les
époques proto-historiques— une grande prudence est de rigueur dans l'utilisatien
des enseignements possibles de la toponymie. On verra qu'd plusieurs reprises je
donne plusieurs sens pour un méme mot. Ce n'est, de ma part, ni irrésolution ni
facilité, mais observance d'une régle d'honnéteté minimale : en effet, dans 1'état
actuel de nos connaissances sur la celticité -et plus précisément sur 1'Armori-
que celtique- il serait extravagant de trancher définitivement. Au demeurant,
que résout-on de maniére définitive en matiére de recherche scientifique ?

Dans nos contrées, jusqu'd une Eépoque trés récente, la langue
parlée n'a que trés lentement évolué. Le francais, dans sa forme moderne, n'a
pénétré le pays, en profondeur, que vers la fin de la seconde moitié du XIX&me
siécle ; et encore n'était-il alors regu que comme une langue officielle et mal
assimilée. De nombreuses enquétes auprés de la population m'ont révélé que la
premiére félure linguistique a coincidé avec la Premiére Guerre Mondiale. Le

"patois frangais''- a reculé a partir de

dialecte local —abusivement qualifié de
12 d'une fagon sensible mais non décisive. La vraie cassure -mortelle cette fois
pour 1l'antique langue- s'est produite au moment de la Seconde Guerre Mondiale.

Mortelle, cette rupture 1'a &té, parce que les mots anciens qui circulent encore

47. Voir la carte de localisaticn des principaux noms de lieux, 4 fine.
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de maniére diffuse et discontinue, perdent leur sens pour ceux qui les emploient.
Ainsi se défait et disparait cette sorte de connivence profonde, joyeuse et
transcendante, qui lia si fort naguére les paysages et ceux qui les peuplaient.
Dans la présente étude, il ne m'est pas possible de passer en
revue tous les vocables qui survivent, et que j'ai relevés du Pays de Coislin au
. Pays d'Ancenis. J'en retiendrai seulement deux que nos cultivateurs utilisent en-
core assez fréquemment : il s'agit d' "(a)-chaler" et de "tabuter'. Un francopho-
ne éprouvera sans doute quelque difficulté 3 comprendre des expressions telles
que : "On se tabute avec cette haie', ou "Aujourd'hui, il ne va pas se chaler
(ou sa chaler) avec le fossé". Un celtophone cultivé n'aura aucun mal en revan-
che & traduire : "Nous nous disputons ('"tabutal" en breton) a propos de cette
haie", et "Aujourd'hui, il ne va pas s'embéter ("chalaf" en breton), 3 propos
du fossé (48)". Le dialecte ligéro-atlantique -on pourrait dire "Nantais" au
sens du '"Pays des Namnétes'- fourmille ainsi d'expressions et de tournures trés
anciennes que les linguistes -indifférence,mépris ou paresse- ont tort de lais-
ser disparaltre.Il n'est pas &tonnant que les celtisants prennent ombrage de ces
négligences, somme toute préjudiciables au patrimoine culturel frangais. Car nous

ne devons pas tout 4 la '"civilisation" que 1'on dit "latine".

2.112. La quernelle "celto-romane".

Depuis la "Renaissance', copler, assez servilement au fond, les
"canons" de 1'antiquité "classique' est devenu presque une obsession chez les
"élites" de notre peuple. Le sursaut romantique eilit pu étre salutaire s'il avait
été mieux compris. Il fut, en définitive, une tentative passionnée de retour aux
sources d'inspiration anciennes de notre société ; une résurgence, peut étre, des
forces vives héréditaires de notre premiére civilisation, en tout cas, une entre-
prise libératrice, chaude et vivante, face @ la froideur néo-classique qui pétri-
fiait nos "beaux esprits'"., A tout prix, semble-t-il, on a voulu convaincre les
Frangais que 1'éclat de leur civilisation ne pouvait résulter que de 1'heureux
mélange des influences latines et judéo-chrétiennes. Certains,il est vrai, y
ont ajouté quelques €léments dus & la Révolution de 1789. Une part non négligea-
ble des fondements de notre histoire nationale s'est trouvée de la sorte diminuée,

voire sacrifiée. On ne peut, en effet, ignorer que la France, tré&s longtemps

et trés largement,demeura rurale dans la plupart de ses modes de vie, lesquels
étaient tout imprégnés de 1'originalité pré-romaine. Feindre de 1'ignorer et le

taire revient dmutiler ou d& scléroser la réalité profonde de notre peuple.

48, Le mot "emb@ter" n'est ni élégant ni correct, mais il traduit bien 'chalan'.
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Ils 1'avaient bien compris ceux qui entreprirent 1'étude des
paysages agraires, car c'est en ceux-ci que se mémorise le mieux la marque que
1'homme inscrit dans la nature. A. MEYNIER a naguére trés justement fait obser-
ver que la recherche péchait par excés de négligence en la matiére (49). Et pour-
tant, il y a eu cet éveilleur éblouissant que fut M. BLOCH. Dans une de ces vi-
sions fulgurantes qu'avait le grand historien, ne nous est-il pas dit, de fagon
presque prémonitoire, que la forét, au Moyen-Age , "avait comme les riviéres et

les principaux accidents du relief, sa place dans un vocabulaire géographique

dont les &léments remontaient en bien des cas, plus haut que les langues dont

1'Histoire a conservé le souvenir' (50).

Par 13, M. BLOCH nous invitait 3 rejeter le poids mort de la
scolastique, les contre-vérités d'un certain cartésianisme, les afféteries clé-
ricalisantes et les outrances du décret révolutionnaire qui déclarait langue des
tyrans le dialecte alsacien, et langue de la superstition, le breton. Il faut y
ajouter les fausses &légances, que je dirai "romanolitred', des érudits du XIXéme
et du XXéme siécles. Cet amalgame, alourdi au cours des dges, a enseveli une
partie de notre histeoire nationale.

Pour le cas qui nous intéresse ici —je veux dire les noms de
lieux- la romanolatrie a conduit 3 des abus et aberrations absolus. Aucun topo-
nyme n'a échappé 3 la manie latinisante forcenée. La Loire Atlantique, singulié-
rement le Pays Nantais, est riche d'exemples de ces falsifications &tonnantes.
De maniére & ne pas surchargerun texte qui sera nécessairement assez long, je ne
retiendrai, pour le moment, qu'une de ces prestidigitations linguistiques. Mais
elle suffit, a4 elle seule, 3 démontrer les errements ou furent, et sont encore
entrainés ceux qui n'acceptent pas de remettre leurs choix en cause.

Ainsi, 1'archiviste-paléographe L. MAITRE -lequel a fait en
Loire Atlantique un travail de défrichement considérable- avangait parfois des
explications outrées. I1 attribuait le nom de "Saffré" (bourg et forét) a des
"industriels romains" qui auraient appelé le lieu "Safferiacum" (51). Je mon-
trerai qu'il y a 13 une contrefagon criante —-tout 3 fait surprenante- mais qui

est peu de chose lorsqu'on la compare 3 celles des compilateurs qui, trois quarts

de siécle aprés, la répétent sans trouble (52), et n'hésitent pas méme a 1'aug-

menter.

49, Bib. 129, p. 259.
50. Bib. 138, p. 8.
51. In "Géographie de la Loire Inférieure" B.M.N. Nantes 90269.

52. Je reviendrai sur ce point a4 propos du toponyme "Touche' qui nous offre un
bel exemple de la légérete de ceux qui sollicitent excessivement la langue.
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Ces excés romanoldtres suscitérent naturellement les excés des
adversaires de la romanité : les celtisants. Leur passion courroucée est expli-
cable, mais il convient de n'épouser que de justes causes dans de justes querel-—
les. Ainsi, on ne peut accepter que des celtophones traduisent par "forét qui
bourdonne™ le toponyme "Forét de Saffré", sous le prétexte qu'en breton "Safro-
nifn" veut dire "bourdonner". L'explication est plaisante mais erronée ; tout
autant que celle de MAITRE, car "Saffré" n'est que 1l'altération du "Jaffré" que
mentionne encore la carte de Cassini et qui, sous cette forme, est parfaitement
compréhensible, nous le verrons. En tout cas, un archiviste-paléographe aurait
dG ne pas l'ignorer.

On peut en effet se demander quelles raisons profondes -avouées
ou cachées~ ont conduit 3 ces interprétatinons dévoyées. A mon sens il en est
deux, inégalement graves et différemment honorables au demeurant. La premiére

tient 4 1'inévitable diversification de la langue et a son altération corollaire.

2,113, La dérnive Linguistique (53).

Si 1'action des grammairiens a heureusement abouti 3 ordonner
notre langue, elle a aussi -et malheureusement- fixé des orthographes artifi-.
cielles pour des mots que les prononciations modernes et contemporaines, parfois
imposées maladroitement, ont détourné de leur forme et, par conséquent, de leur
sens originel. Saffré nous en offre un exemple remarquable, mais le cas de 1'hy-
dronyme "Isac" est révélateur d'autres manipulations plus inquiétantes. C'est
aprés 1790 -et il est bon de retenir la date- que les "érudits" falsifiérent le
nom primitif, et autrement significatif, de la petite riviére "Isar" devenue de-
puls une section du Canal de Nantes a Bres; (54).

Ces modifications orthographiques ont eu pour facheuse conséquen-
ce =—-entre autres choses- de rendre, aujourd'hui, parfois inintelligible maint
toponyme. Ainsi, Moisdon-la-Riviére est prononcé actuellement "Moadon" par des

gens qu'une scolarité abusive a culpabilisés en taxant de''paysan' le son "oué&"

dit pour "oi" ; par référence 3d "moué&", "toué", etc... pour "moi", "toi"... Cela
est absurde de toute maniére, mais plus encore dans le cas précis, puisque le
nom de Moisdon n'est que la traduction du "Mouézdon' employé par les anciens de
la commune. Or le bourg de Moisdon est situé au bord de la vallée du "Don"

(d'oti 1'adjonction de "la Riviére") qui s'évase d cet endroit au milieu de prai-

53. Dérive est pris ici dans 1'acception que le mot a en génétique.

54. QUILGARS, Dictionnaire topographique du Département de la Loire Inférieure.
Nantes. M.C.M. VI- B.M.N.
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ries trés humides. Et "Mouez'", en breton, signifie précisément : "humide'" (55).
Des dictionnaires bretons donnent "Maezon" pour Moisdon & l'image de "Roazon"
(Rennes) etc... Mais cette traduction est récente —comme tant d'autres- et si
elle respecte la grammaire, elle altére la réalité. Si l'on veut, a tout prix,
"bretonniser" le nom, il faut au moins le former & partir du sens réel que
connaissaient, il y a 25 ans encore, maints habitants. Il serait donc moins in-
correct d'écrire "Meizhon", car "Meizh'", en breton, est synonyme de "Mouez' (56).

A cet égard, et sans prendre parti dans les querelles des '"bre-
tonnants' & propos du breton "peurunvan'", de 1'orthographe "K.L.T.", ou de celle
dite "universitaire" (ou 'de Falc'hun") je dirai simplement mon étonnement devant
les injustifiables simplifications de 1'orthographe bretonne actuelle. Outre
qu'elles introduiroat le confusionnisme dans la littérature, et qu'elles provo-
queront une cassure presque irréparable entre les textes antérieurs et postérieurs
d 1945, elles entraineront un déclin culturel certain ; et elles accroitront
la difficulté d'interprétation des toponymes. Le laxisme, en quelque domaine qu'il
se manifeste, ne peut qu'engendrer recul et abaissement.

Pour ne pas alourdir inutilement le texte, je ne prendrai, encore
une fois, qu'un exemple, mais on comprendra sans mal, & partir de lui, que ma
critique n'est pas faite "en 1'air". Non loin de Redon, entre Avessac et Fégréac,
se trouve un petit groupe de fermes du nom de "Nérac" (30 TWT 739757) (57). Les
romanistes y verront imme¢diatement je ne sais quel "Neracum', et au prix de
tortures linguistiques, et latines et frangaises, finiront bien par trouver un
sens quelconque au morsgtre qu'ils auront fabriqué de toute piéce. Je reviendrai

sur le probléme de ces terminaisons en "ac'" plus loin, car la question a débattre
ici est de nature différente. '"Nérac" est-il un "Naerek" ou un "Nec'hek', c'est a
dire "l'endroit ol il y a des serpents' ou "la hauteur (pointue)" ? (58). Un exa-
men du terrain laisse perplexe, et, bien que la maniére de prononcer des habitants
inclinerait a choisir le premier sens, le doute subsiste. Un respect linguistique
intelligent elit évité ces décadences désastreuses. Car il faut le répéter, c'est

une partie de notre passé & tous qui nous échappe, presque sans recours.,

55. Ce sens est trés probablement aussi celui du bourg de 'Mouais" (prés de
Derval).

56. Ces renseignements ont été pris 4 la mource méme, le cas de Moisdon-la-Riviére
m'étant persomnnellement trés familier.

57. Coordonnées selon le systéme de la carte au 1/50 000 I.G.N. Type M, Feuille
XI1-21.

58. Tout le monde se souvient de la villa "Kernaeret" (qui fut la villégiature
bretonne du Président Pompidou)etqui signifie : "la maison des serpents'. Nae-
ret est, 1ci, une forme adoucie de "Naerek" (ou Naered).
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Pour réparer ces erreurs, il faudrait des documents surs, et,
surtout, il nous faudrait pouvoir regarder les paysages avec la mentalité (et
peut-8tre les intentions) de nos devanciers. Et ce ne sont pas 13 discours oi-
seux, car en biogéographie le toponyme peut €tre décisif. On n'en voudra pour
preuve que le cas soumis par le nom de 'Guéméné-Penfao'. Léon MAITRE réfutait
1'orthographe "Penfao" et lui préférait celle de "Penfaut". Mais, mélant au dé-
bat des considérations latinistes déplacées, il ne pouvait fournir un sens
clair. C'est pourtant lui qui avait raison et non les celtophones qui tradui-
sent ce nom composé de bourg : par "la blanche montagne au chef des hétres"
€'est i dire "& la cornme de la hétraie"). J'avais moi-méme commis cette erreur
(59), conforté que j'étais dans mon interprétation par 1'existence d'un "Coi-
foux" (Coat-Faou) et d'un Tréfoux (Tre Faou) (60), situés respectivement 3 | km
au Nord-Est et d& 4 km au Sud de Cuéméné-Penfao. Or, j'ai toujours soutenu que
le Hétre est trés dynamique dans la région étudiée, contrairement 3 ce que 1'on
affirme couramment ; la suite de ce travail s'efforcera au demeurant de le montrer.

Si j'abandonne aujourd'hui la version "Penfaou'", c'est que mes
travaux se sont amplifiés et approfondis, et que la logique toponymique des trés
nombreux noms de lieux que j'ai étudiés la rend invraisemblable, ou plus exacte-

ment impossible. Nulle part, les toponymes ne mélent des notions dssemblables,

et si nous, citadins du XXéme siécle, nous admettons, sans sourciller, de voir
associer un "oronyme" et un "phytonyme", nos anc@tres -autrement rigoureux en
définitive- ne 1'eussent point admis. Il faut méme aller plus loin : il n'est
pas du tout slir que la traduction de "Guéméné" par '"Blanche Montagne" soit re-
cevable. Certes, un petit filonet de quartz laiteux est présent dans le site de
Guéméné-Penfao ; mais il est peu marqué dans le paysage, et pas au point, en
tout cas, de faire de la barre appalachienne qui a fixé le bourg, une "Gwen
Menez" ou Blanche Montagne. Si Guéméné est une fondation ancienne, son nom se
comprend peut-€tre mieux a partir d'un "Gwe Menez'", c'est 3 dire : "le coude de
la hauteur" (61). La carte , le terrain -et le schéma que j'en donne (62)- inci-
teraient a retenir cette interprétation, car la barre de Guéméné oblique pré-
cisément ici, obligeant le Don qui coule tout contre son flanc i réorienter brus-

quement son cours du S.E.-N.W. au N.E.-S.W.

59. Bib. 134,

60. I1 faut rappeler que "Faou" (Hétre", en Breton) est généralement prononcé

"FOUII .

61. "Gwe" = torsion. "Menez'" = Montagne, colline, hauteur topographique. Mais
Guémeéné pourrait aussi €tre une fondation des seigneurs de Guéméné sur
Scorff.

62. Fig. 14.
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J'ai déja mentionné ces particularités hydrographiques de no-
tre région (63) et j'y reviendrai. Pour le moment, il suffit de constater que
ce changement directionnel de la vall@e du Don correspond i une fracture qui dé-
nivelle -en hauteur par rapport & 1'ensemble de la barre- un petit bloc dissymé-
trique en forme de pointe. La vigueur du jeu tectonique -sculigné par la venue
filonienne quartzique— a été telle, que la barre parait fendue. Si 1'on reprend
le nom "Penfaut", le dispositif géomorphologique semble bien en rendre compte :
"Pen" = "t8te", "extrémité" (c'est notre pointe) et "faut" (-qui est plutdt un

"faout"-) = "fendu" (64).

o} 2 km.

Fig.14_ Le site de Guéméné - Penfao
(G.P)

Coifoux
®

Bourg de G-P (30 TWT878769)

Plateau

+
Vallee

Rebord marqué de plateau

Cours d’eau

63. Bib.267

64. La proximité phonétique entre "Faou" et '"Faout" est probablement d 1'origine
de la confusion, aggravée par un milieu humain ne comprenant plus les survi-
vances d'une langue qu'il a oubliée. Il semble que dans les zones restées plus
longtemps celtophones, les altérations ou dénaturations aient &t& moins for-
tes, comme parait l'attester le nom du village de Painfaut (30 TWI7782) qu'on
ne peut pas ne pas rapprocher de notre Penfaut (Penfao).
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I1 est possible dés lors de traduire Guéméné-Penfao par :
soit "la hauteur blanche a 1'extr@mité fendue'", soit '"le coude de la hauteur
a 1'extrémité fendue". L'une ou 1'autre de ces deux interprétations est con-
forme a4 la logique interne qui régit les toponymes d'origine celtique en Pays
Nantais.

Si le cas de Guéméné-Penfao a été quelque peu développé c'est
parce qu'il permet de bien comprendre la difficulté de 1l'exploitation topony-
mique dans nos régions. Il en va d'ailleurs de méme des anthroponymes, et les
auxiliaires de justice , au moins, ont parfois & en connaltre. La dérive lin-
guistique, les fautes involontaires de transcription, ne sont cependant pas seu-—
les en cause. Tout un courant -volontairement dissimulé- a animé des justifica-—
tions douteuses, de la rigueur scientifique empruntée et travestie a 1l'utilisa-

tion politique discutable, en passant par le recours habile au Droit.

2.114. Toponymie et propridte.

On affirme volontiers que les Frangais ont le goiit de la pro-
priété privée, ce qu'attestent d'ailleurs une partie de nos comportements et nos
Constitutions successives. On ne saurait donc &tre surpris que les premidres &tu-
des toponymiques aient 1ié si fortement les noms de lieux et la propriété foncid-
re. En essayant de prouver que ce goiit, parfois immodéré, de la possession terri-
toriale venait de trés loin (&poque gauloise), on a manifestement cherché i lui
donner une sorte de justification héréditaire.

C'était, certes, mal poser le probléme, volontairement ou non.

F, FALC'HUN 1'a bien deviné, mais il est resté trop en degd d'une critique néces-—
saire. Le biogéographe peut aller plus loin en s'appuyant 3 la fois sur les faits
de civilisation et sur les données de la biologie. Et, de ce point de vue, la
France est un terrain de choix en matiére de comportement territorial privé.

"Scientifiquement", la toponymie est née dans la seconde moitié
du XIXéme si&cle, c'est-a-dire & un moment ol le régime politique tendait a re-
donner un sens conservateur aux Institutions. Depuis la grande crainte suscitée
par les événements de 1789, la France n'avait plus retrouvé un état interne tota-
lement calme. La Révolution de 1789 et ses séquelles, 1"Empire, la Restauration,
les Révolutions de 1830 et de 1848 se sont succédés en ébranlant les bases foncié-
res de la société. Il est peu douteux que bien des aigreurs persistaient dars le
souvenir des famillesdont les ancétres abandonnérent la patrie aux heures sombras
de la Révolution de 89, et qui ne purent assouvir complétement leurs prétentions &
recouvrer les biens laissés derriére eux. De méme, un certain nombre de descendants

de parvenus révolutionnaires, acquéreurs de "biens nationaux", n'eurent rien de
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plus pressé que de faire oublier le caractére récent de leur assise territoria-
le. Lorsque 1'on aborde la toponymie, il ne faut jamais oublier ces faits qui
marquent profondément notre histoire nationale.

Or ces traits particuliers s'inscrivent dans un contexte cultu-
rel assez particulier lui aussi. La romanoldtrie excessive qui gdte beaucoup de
points de vue, dans tous les domaines, est un caractére artificiel de civilisa-
tion plaquée. Les Frangais, fondamentalement, ne sont pas, quoi gu'on en dise,
des Latins. Ce que 1l'on veut attribuer @ 1l'influence de la'latinisation'" aprés
la Guerre des Gaules, n'est en fait qu'une '"romanisation" trés largement posté-
rieure, imputable au cléricalisme ultramontain, au juridisme politique et & 1'in-

tellectualisme littéraire. Beaucoup de noms latiniformes ne sont que latinisés.

Certains auteurs oublient trop volontiers le rOle des moines copistes médiévaux
qui usaient du latin. Le droit romain, que 1'on invoque pour expliquer la proprié-
té "quiritaire", n'a pas &té généralisé par les lieutenants de CESAR, mais a pris
son essor avec les légistes retors de PHILIPPE IV. En art, 1l'influence antique

se développe & partir de la Renaissance seulement. C'est la Pléiade qui introduit
-sans rien y comprendre d'ailleurs nous le verrons ultérieurement— les nymphes et
les satyres qui expulsent de nos foréts les fées et les dragons. D'ARBOIS DE JU-
BANVILLE ne s'y trompait pas d'ailleurs qui stigmatisait chez FUSTEL de COULANGES
1' "héritier du MONTESQUIEU", intempestif admirateur des Romains comme le rappel-
le judicieusement F. FALC'HUN (Bib.l44.2, p. 21).

Et tel roi, statufié en empereur €questre romain, et nos révolu-
tionnaires de 89, et NAPOLEON Ier, n'assurent pas une tradition latine. Ils témoi-~
gnent simplement du goilit pour la romanité, ses fastes, son indéniable grandeur,
remis a4 jour aprés le Moyen Age. Il ne s'agit pas de s'insurger de maniére incon-
sidérée contre '"l'ennemi'" romain comme le font aujourd'hui des celtisans insuffi-
samment informés. Il s'agit de ne pas confondre des faits chronologiquement dé-
calés, Le malheur veut que les études celtiques et gauloises -qui sont au demeu-
rant & peu prés la méme chose- soient encore dans l'enfance du point de vue scien-—
tifique. Cela laisse le champ libre a toutes les extravagances possibles.

On peut évidemment se demander pourquoi 1'esprit critique défail-
le devant ces problémes. La réponse parait devoir étre cherchée dans nos habitu-
des intellectuelles, Celles—ci sont encore trés €troitement soumises au cartésia-
nisme et i ses néo-manifestations. Que suppose l'affirmation véhémente du droit
de propriété sinon la sécurité, ou mieux la sécurisation ? Que propose le car-
tésianisme, sinon un monde sir parce qu'apparemment simple, logique, clair ? La
doctrine cartésienne est si forte qu'elle nous permet 2 peine —encore aujourd'hui-
de penser le monde autrement qu'ad travers des lois bien définies et bien articu-

lées les unes sur les autres. Cette fagon de voir intéresse directement le géo-



graphe et le biog€ographe : nous leé verrons en abordant les problémes du "cy-
cle d'érosion" et du "climax" qui ne sont que des maniéres sécurisantes, lar-
gement artificielles, de poser les problémes naturels. Une société, intellec-
tuellement pliée au cartésianisme comme le fut -et le demeure— la soclété fran-
caise, ne pouvait qu'accepter facilement les démonstrations tendant & lier lieu
possédé et possesseur, par le vecteur du nom. N'est-il pas surprenant, au sur—
plus, de constater que les contempteurs des "monstres' linguistiques issus d'une
racine grecque et d'une désinence latine tolérent trés bien ces associations
curieuses, entre un gentilice gaulois et une terminaison latine, auxquelles on
voudrait faire remonter la plupart de nos noms de lieux ?

Mais il faut aller encore plus loin, car ce golit affirmé pour
la propriété qu'ont les Frangais broche sur les pulsions biologiques les plus
profondes de tout €tre. Que cela nous plaise ou non, la part d'animalité qu'il
y a en 1l'homme entraine un comportement '"territorial". Le sens de la propriété,
en grande partie, n'a pas d'autre explication.

Certes, & premiére vue, ces considérations peuvent paraltre
assez lointaines des problémes paysagers. En réalité, elles plongent au coeur
méme du débat. Elles serviront en effet & poser, sous un nouvel angle, 1'épi-
neux probléme des paysages agraires bocagers et des openfields, car, précisément,
ici se dévoilent en s'opposant deux pratiques d'exploitation de la terre : 1l'une
est individuelle, 1'autre collective. Le théme est trés embrouillé et finement
nuancé ; cela nous oblige d ne négliger aucun mode d'explication : celui liant
la toponymie & la propriété est particuliérement fécond, &tant bien entendu qu'il
est traité dans des perspectives neutres, excluant toute polémique de caractére

socio-politique.
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2. 12, Toponymie et discentinudte paysagére.

Si le mot "scientifique" a un sens, c'est bien —en dehors de
la rigueur vérifiable qu'il sous-entend- celui de 1'indépendance. C'est dans
ce strict esprit de liberté que j'aborderai 1'exploitation de nos toponymes,

et que je fixerai d'abord deux ou trois points essentiels.
q J p

2.121. L'onigine celtique des toponymes nantais.

I1 est a peu prés sUr -et c'est un premier point- que beaucoup
de nos toponymes sont d'origine frangaise médiévale. Tels sont = '"breil", "breuil",
"clos", "cour", "faverie', "gagnerie', "hotel", '"patis"™, "roty", "ville", entre
autres noms. Aussi bien existe-il des noms de lieux issus réellement d'anthropo-
nymes. Il est souhaitable, de surcroit, de noter que les mots issus de ces deux
catépories sont fréquemment 1iés : le "Breil Benoit'", le "Clot Gilet", 1' "HGtel
Cossard", etc... Encore ce fait doit -il &tre manipulé avec grande prudence, car
les rétroactions des toponymes aux anthroponymes sont loin d'€tre négligeables.
Par ailleurs, l'extréme proximité phonétique de certains mots peut déclencher des
mécanismes explicatifs totalement erronés et anachroniques, ce qui pourrait adve-
nir aussi aux explications que je donne. Ainsi, il semble que '"La M&nardais",
dérive d'un anthroponyme, alors que 'La Ménais" (ou Mennais) peut s'interpréter
—-comme le suggére le terrain— & partir d'un "Maeneg" ou "'terrain pierreux" en
francais. N'est-il pas suggestif en effet que les cultivateurs de ce lieu-dit
tiennent leurs terres pour propres ''a faire pousser les cailloux" ; et que penser
de '"La Ménétrie'" lorsque 1l'on entend formuler la méme remarque ? Et, de toute ma-
niére, comment se fait-il que m@me pour des toponymes liés apparemment & des noms
d'hommes, on ne retrouve pas ces noms dans les listes des propriétaires fonciers?
Il y a 13,au moins, une question a poser.

Pour ma part, dans certains cas, je tiens pour responsables de
ces bizarreries les deux "lois'" énoncées plus haut : & gavoir le palimpseste to-
ponymique et la dérive linguistique. J'en veux pour premire preuve, les noms
de lieux bilingues, tel ce "Bois aux serpents" que signifie -selon toute vrai-
semblance- "Breil Neret" (de '"naerek" en breton -cf. plus haut). I1 y a donc eu,
soit francisation artificielle, soit oubli ou abandon de la langue antérieure au
francais. Et il faut se souvenir que les changements linguistiques ne sont pas
brutaux et subits. J'en veux pour deuxiéme preuve les toponymes bilingues pléo-
nastiques, tel ce "Bois Gouét" (ou "Bois Couét') (Coét, Couet = Koad = Bois, en

breton) (65). Le pléonasme peut adopter des formes moins claires pareilles & ce

65. Aux francophones qui ne verraient pas la synonymie Coét~Koad, je rappeleral
1'indécision quant d la prononciation de '"poelle", "moelle", etec...
q p P ’
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"Soulvache" que L. MAITRE "redressait" en "Sous le Val", qui, pas plus topo-—
graphiquement que de quelque autre maniére, ne veut ren dire. A mon sens, "'Soul"
est une déviation du "Saout" breton qui, précisément, signifie ''vaches'". Sa dc¢-
formation extréme expliquerait le pléonasme. Certes, je ne suis pas linguiste et
mon interprétation peut faire sourire ou irriter. Mais j'ai trois remarques a
faire. D'abord, ce n'est pas du fond d'un cabinet de lecture —flit-il riche de
toutes les gloses et gnoses écrites existantes— que l'on décide de 1la maniére
dont les gens parlent ; c'est en allant les écouter familiérement parler chez
eux. Deuxiémement, plusieurs toponymes évoquent des animaux dans la région que
j'ai étudiée, et ce de maniére indiscutable ; quelques uns suggérent les '"va-
ches", mais rien ne nous dit que ce ruminant des noms de lieux soit réellement
l'animal que nous tenons pour la bonne laitiére. Car, et c'est ma troisiéme re-
marque, quelqu'un qui ignorerait tout du langage des veneurs, serait bien empé-
ché de comprendre correctement l'expression : "la meute a relancé le mulet", le-
quel est un cerf privé de ses bois.

En revanche, on pourrait s'étonner du recours constant que je
fais au breton pour interpréter les toponymes. Cette fagon de procéder paralt
ignorer totalement la frontiére linguistique connue sous le nom de "Ligne de
LOTH" (d'A. DE COURSON en réalité). Cette attitude est délibérée, car cette
ligne imaginaire est un non-sens si on la prend 3 la lettre. Cette remarque va
nous permettre d'aborder le deuxiéme des points annoncés au début du paragra-
phe,

Abusivement, on a voulu faire croire aw Frangais qu'ils se par-
tageaient en deux catégories tranchées : ceux du "droit coutumier" et ceux du
"droit écrit", ceux de "langue d'oil" et ceux de "langue d'oc" etc... Que des
différences existent, aucun esprit sérieux ne peut le nier, mais ces différences
sont récentes : tout au plus médiévales. C'est un centralisme excessif, monar-
chique puis jacobin, qui,par un effet de rétro-action non prévu, durcit aujourd'
hui des particularismes discrets & leur origine. Un fatras folklorique sans va-
leur est actuellement surexploité par des gens que 1'exaspération aveugle. Les
responsables politiques —-quels qu'ils soient- devraient en prendre conscience :
on ne brime pas impunément 1'amour-propre, on ne jugule pas définitivement la vie.
Si, pour ma part, je fais trés souvent appel au breton, c'est qu'en Armorique non

"bretonnante'" ce dialecte celtique a de trés proches parents.

Encore une fois, je ne puis décider en matiére linguistique, mais
j'observe que le parler nantais est trés voisin du dialecte vannetais, lequel est
lui-méme voisin du breton occidental ; et méme si les gens 1'ontpresque complé-
tement oublié, les lieux, eux, en ont gardé le souvenir. Qu'y-a-t-il d'étonnant

alors a lier breton et gaulois ?7 On sait que c'est la thése de nombreux auteurs
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depuis Dom PELLETIER (1752) jusqu'a F. FALC'HUN aujourd'hui, en passant par

E. SOUVESTRE (1836) et bien d'autres que cite ce dernier (66). Certains s'en
indignent sans donner leurs raisons. F. LEROUX, souvent mieux inspirée, quoique
toujours trés vive dans ses critiques, a tort de traiter par le mépris ce qu'elle
appelle une "théorie éculée” (67). Que le gaulois ne soit pas "l'anc@tre du breton"
cela va de soi, pulsque les deux langues procédent -et de trés proche source-

du méme fonds originel. Ils sont des modes langagiers celtiques de la matrice
indo—européenne, le celtique, lui-méme, ayant di assimiler une partie du ou des
parlers pré-indo-eurcpéens, pour autant que l'on puisse supgonner 1'existence de
ceux-ci. Je ne tirerai pour le moment aucune conséquence du fait que, "ron",

que 1l'on retrouve si abondamment dans les noms de riviéres francais (et j'en ci-
terai pour la Loire Atlantique), soit utilisé tel quel par les Bretons pour tra-
duire "le Rhone" : "Ar Ron', et que les Grecs de 1'Antiquité 1l'employaient pour
désigner un cours d'eau (on le retrouve dans Achéron par exemple). On voit 1'a-
bime de recherches qui s'ouvre ; on pourrait d'ailleurs 1'élargir en notant que
si les Frangais (et les Allemands et les Anglais) ne savent plus trés bien que

le "maréchal" est celui qui s'occupe des chevaux (''mar"), les Bretons —comme

les Chinois— savent encore dire '"marc'h" -ou "mah"- pour désigner cet animal.

I1 est donc fade et vain de disputer de la langue et d'en faire
une machine de guerre pour querelles provincialistes. Celles—ci ne peuvent que
témoigner d'une étroitesse de vue, propre a rabaisser et @ rapetisser la cel-
ticité qui ne peut, de la sorte, venir nourrir le patrimoine culturel commun
d'une grande partie de 1'Europe. "Bretonne', 1'Armorique 1'est dans le Finistére,
une partie des CBtes du Nord et du Morbihan. Ailleurs elle est le pays gallo-
armoricain. Que des intéréts communs -et de toute sorte— existent entre Bretons
et Gallo-armoricains, c'est 1'évidence ; et il serait, en définitive, aussi absur-—
de de le nier que de vouloir étendre exagérément l'acception de "breton'.

Cela dit, il est certain que les incursions militaires ou les
installations pacifiques des Bretons ont marqué nos toponymes, revivifiant par-—
fois sans doute, et modifiant peut—8tre aussi par-la méme, une langue en voie
de disparition. Il n'est pas impossible que des seigneurs bretons aient regu,
au Moyen-Age, des fiefs sur lesquels ils auraient pu installer des colons de lan-
gue bretonne, en sorte que la période médiévale seralt marquée dans nos contrées
par deux séries linguistiques différentes mais simultanées. Je veux pour indice

de ces imbrications ce que révéle le cas de "Saffrée

66. Voir dans "Les derniers bretons'", Editions Le Portulan (1971), pp. 147-148
notamment.

67. Celticum XIII - Supplément & Ogam-Tradition celtique, tome XIX, N° 112, 1967.
Rennes. Note 12, p. 16.
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Au XIIéme siécle, il y eut & Ancenis un comte Geoffroy dont
les fiefs et les alleux, s'étendaient, pour une partie, dans la région forestie-
re qui va de la Forét de Saffré a la Forét d'Ancenis. Des textes attestent encore
des tractations que ledit comte mena avec les moines de 1'Abbaye de Melleray
auxquels il céda des terres, précisément dansce secteur forestier.Or nous savons
que la carte de Cassini ne connalt point la forét de "Saffré&'" mais celle de
"Jaffré". On pourrait, cela fut écrit, en induire que l'orthographe du XVIII&me
siécle était fantaisiste. On aurait grand tort, car "Jaffrez'" en breton veut dire
"Geoffroy". En regardant les choses d'un peu plus prés, on s'apergoit qu'au Sud-
Est de la Forét de Saffré s'étend la Forét de la Luciniére. Elles sont toutes deux
des restes d'un méme ensemble ; et, & 1 500 métres de la corne Sud-Est de la Lu-
ciniére, il y a un lieu-dit "Bois Geoffroy'" ou "Bois Geffray" seon les cartes. On
voit combien le recours aux "indutriels romains" de 1'imaginaire "Safferiacum"
est une invention de toute pidce. Ainsi se précise nettement la notion de fromtieé-
re et celle de palimpseste que j'utilise depuis le début a propos du pays nantais.

Que le breton -ou une langue lui ressemblant singuliérement-—
ait €té parlé ici, qui pourrait dés lors en douter et le contester sérieusement.
Non loin du "Bois Geffray" il y a un "Carcouet” qu'il faut bien comprendre comme
un "Kaer Koad" ou "Bois Joli". Comme je ne puis transformer ma thése en commentai-
re de carte, ou pis encore en cadastre commenté, je limiterai mes citatiomns. Je
dois cependant encore signaler un fait que met bien en lumiére la coupure améri-
caine de "Saffré" (68). Dans le coin N.E., non loin de "Puceul", trois toponymes
trés proches sont remarquables : "La Bretonniére", '"Cran", et '"Le Froust". Le
premier s'entend aisément ; le troisiéme est le "Froud" breton signifiant "torrent"
ou mieux "eaux vives", et prés du lieu-dit "Froust" (d& 100 m) coule un ruisseau
aux eaux claires et rapides. Quant au second, son interprétation est plus délica-
te. "Cran", comme "Craon", est généralement admis dans le sens de "Forét" en vieux
breton. Je ne crois pas cette traduction exacte, car dans une région riche en
foréts, les "Cran" devraient abonder. Le site n'ayant rien d'exceptionnel du pant
de vue forestier, il semble préférable de 1l'entendre comme : 'Les Noyers" (Kraon=
noix en breton). A moins, mais cela paralt moins probable, que Cran sorte de
"Krann'" = "endroit ot il y a des racines'" ce qui pourrait indiquer un vieux dé-
frichement. La dérive linguistique, la encore, fait naftre le doute. Qui en effet

comprendrait qu'un lieu-dit jouxtant la Foré€t du Gdvre, et que les cartes ont long-
q ] q

68. France 1/25 000. Seconde Edition. Sheet N°28/28 S.E. G.S.G.S. 4365 21/Jul/44/
523 RE/1619. Au moment ol mon texte a été rédigé, le 1/25 000 frangais n'était
pas publié ; au reste, il ne mentionne pas 'Le Froust"...
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temps donné -et que certaines donnent encore— comme un ''Couémeur" ou "Coucmeur",
signifie "Grand Bois", ainsi que 1'indique sans ambiguité le "Couetmeur" réor-
thographié récemment i partir des documents (de : "Koad" = "Couét'" = "Bois" et
"Meur" = "grand") (69).

Tout cela montre clairement que la "Ligne de LOTH" n'a pas grand
sens. Il est logique que ce soit la biogéographie qui en détruise le tracé dans
un pays resté, pour une grande part et fort longtemps, archalsant dans le domai-
ne rural. C'est en effet d la campagne en général, que s'intéresse notre discipli-
ne. Pas seulement @ la campagne sauvage -aux eaux et aux foréts— mais aussi 3 la
campagne domestique, celle des terres conquises et soignées par les hommes, les=-
quelles, dans les pays hautement "humanisés", il faut le répéter sans cesse, cons-—
tituent la trame paysagére intercalaire fondamentale. En Pays Nantais, les noms
donnés a ces lieux -sauvages et humanisés— portent la marque d'une parenté celti-
que -voire indo-européenne- i la fois lantaine dans le temps et proche dans 1'es-
pace, et qui dépasse la simple "bretonnité'".

Que "Don" en breton veuille dire "profond" explique é&videmment
1'hydronyme que nous trouvons en Loire-Atlantique Nord, et qui caractérise re-
marquablement la riviére dont le cours est encaissé, le plus souvent, dans les
coulisses d'un relief fort connu sous le nom d'appalachien. Oudon, sur la Loire
est de méme origine. Ce toponyme nantais se retrouve au demeurant en hydronyme
dans les marges orientales de 1'Armorique et trés probahbement sur ses frontiéres
du Nord-Est (70). Il n'est pas surprenant de relever plusieurs "Don'" en Grande
Bretagne (71). Il serait également tentant de le rapprocher du "Don" russe,mais
il faut €tre circonspect, car souvent le son '"on" a été confondu avec "an"

"n tan" ;

("Toulen", "Toulan"). Or, "don" peut &tre un "dan" ("feu" en breton) ou
et le Don russe était le Tmnals des Anciens. En revanche le lien "Don" -"Donau"
(Danube'" semble beaucoup plus net ; et en Loire Atlantique coule un "Donneau'...

"Is" ou "Iz" signifie en breton "bas", "inférieur" ("Breizh Izel'=
"Basse Bretagne', ce qui est d'ailleurs une création récente). Or, nous retrouvons
fréquemment le son "Is" dans les hydronymes ou les toponymes, tel "Isar" (dit 1'Isac),
"Issé" etc... Serait-ce une coincidence pure et simple, qu'ailleurs en Europe,
existent aussi les mémes hydronymes : 1'Isar tyrolienne, 1'Isére alpestre, 1'Yser
belge ? Et pourquoi un géographe celtophone n'est-il pas surpris de comprendre

instantanément le sens que paralt impliquer le Col de 1'Iseran, puisque "Is" =

69. La Forét du Gavre couvre 4 500 ha.

70 . oudon (riviére) en Mayenne—Maine et Loire, Odon (riviére) dars le Calvados,etc.

71. Don (Aberdeen), Don (Yorkshire) etc.
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"Bas'" et que "Rann" = '"Division" ? Qu'est-ce donc qu'un col sinon un passage
abaissé qui divise en deux une ligne de créte ?

I1 est évident que je ne puis ''faire une thése dans une thése',
mais si j'insiste quelque peu sur la toponymie, c'est parce qu'elle &claire les
paysages agraires et les paysages ''sauvages'. C'est pourquoi je noterai encore
la convergence, et c'est peu dire, entre les noms de lieux ligéro-atlantiques
Nord et ceux des pays du Centre de la France (notamment ceux axés sur la Loire
et ses affluents,et ceux de 1'Auvergne). Est-ce par hasard que des cours d'eau
sont appelés ici et 1a : Cher et Chére, Cosne et COne (méme prononciation),

Cure et Curin, Curette, Vézdre et Verzée (72) ? Est-ce encore un hasard, si,

dans le Département de 1'Indre, nous trouvons, Arthon, le Clion, le Pin, la ri-
viére Langlin, et, en Loire Atlantique, deux bois "d'Indre", un ruisseau d'Indre,
Indret, Arthon, le Clion, le Pin, la Motte Glain (sur la Verzée) ? On ne peut
tout citer car les homonymes se lévent en foule innombrable dé&s que 1l'on regar-
de les cartes, méme & petite &chelle. Je rapprocherai toutefois les "burons”
auvergnats et nos "burons' nantais car 1'Auvergne, chez nous, est rappelée par
le Grand et Petit Auvernéd ; et les aulnes n'y sont pour rien. L. MAITRE 1l'avait
deviné qui expliquait ces toponymes par une migration arverne en pays nantais aux
fins d'exploitation du fer. L'hypothése est fragile et n'est fondée sur rien,
MAITRE ne soufflant mot ni d'un texte ni d'une tradition orale probante. Pour ma
part, j'incline & croire que "Vern'", ici, dérive de "Bern" (= "tas conique" en
Breton). Or le pays des deux "Auverné" est riche de venues schisteuses dures dont
les saillies sont coniques. Et le pays arverne n'est-il pas celui de ces '"tas co-
niques" par excellence que sont les volcans ? Hypothése certes, mais qui vaut
bien celle qui fait du peuple arverne celui '"de l'aulne", 1'Auvergne n'étant pas
spécialement réputée pour sa richesse en aulnaies.

De cela, il est aisé d'inférer que les Namnétes parlaient la lan-
gue utilisée dans toutes les Gaules, et que leurs paysages en portent encore
aujourd'hui témoignage. Quoi d'é&tonnant que les régions de France, retirées ou
d'accés difficile, aient gardé mieux que les autres l'empreinte pré-romaine ? Si
1'on tient compte des "régles" que j'ai énoncées au début de ce chapitre, notam-
ment celle de la dérive linguistique, la parenté du breton et du gaulois n'est

plus douteuse. J'ai déja mentionné la syllabe 'ron'" caractéristique des cours

d'eau. Il faudrait aussi relever toutes les terminaisons en "one" ou '"onne" (et

72. C'est une déformation fréquente dans nos campagnes (comme ailleurs en France
au demeurant) que 1'inversion de certains sons : "brouette" devient 'berouet-
te", "mub&pine" ou "aubépin" se dit parfois "&baupin'. Par ailleurs, je reléve
que la "COne" du 1/50 000 (I.G.N.) est devenue la "Cosne" dans le 1/25 000
(I.G.N.). '
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sans doute "aone') que portent d'innombrables riviéres frangaises. Contentons-—
nous de noter que 1' "Aron" nantaise se retrouve dans le Centre de la France ain-
si que son doubet "Auron'. Que le "Ar" s'adoucisse en "Aur' nous en avons une
preuve semble~t-il dans "Arverne" et "Auvergne'. Mais il en est une plus remar-
quable encore, et que le biogéographe ne peut ignorer.

Sur les marges septentrionales du pays des Namnétes, et fixant
de maniére révélatrice la limite de département entre Ille et Vilaine et Loire
Atlantique, se dresse la "Forét de Javardan'". Cela ne dit rien aux francophones
et pas davantage aux toponymistes férus de latin. Mais, pour qui pratique le
breton, le sens est limpide : c'est la "for&t du dragon'" (ou de quelque autre
animal mythique voisin). L'étude des légendes propres aux for@ts nantaises (mais

le fait est quasi planétaire), révéle que toute masse boisée a abrité un "mons-

tre'" fabuleux. C'est trés exactement ce que veut dire "Javardan" : de "Jav"
("bE€te" avec un sens augmentatif et précisément fabuleux), "Ar" (le, la, les),
"Dan" (ou "Tan" = "feu" Cette "béte de feu", nous la retrouvons & "Coétquidan"

qu'il faut orthographier "Koetkidan'" (et non "Koatkaden" comme le font des bre-
tonnants excessifs). Car, "Coet" = "Koad" = "Forét", "Ki" = "Chien", "Dan" = "Feu".
Ce qui conforte mon interprétation c'est que cette forét se trouve au Sud de
1'insipide "Paimpont", naguére "Brocéliande", ou mieux "Brekilien'", la "montagne
de 1'enchanteur" (c'est la demeure de Merlin), de '"Bre" = '"Montagne'" et "Kilhaii"
= Ensorceler (73).

Or nous connaissons bien une autre b€te fameuse -résurgence mo-
derne, seéon moi, des trés vieux mythes~ c'est la "Béte du Gévaudan". Il n'est

n " " n

pas possible de ne pas voir le lien entre le "Gev'" "au" '"Dan" et le "Jav" "ar
"Dan", le "ar" rugueux s'adoucissant ici aussi en "au". Et que dire de "Givar-
don" (dans le département du Cher), et pourquoi appelle-t-on "Givordins'" les habi-
tants de Givors... ?

Ne pas lier le breton et le gaulois s'est s'aveugler, volontaire-
ment pour certains. Le namnéte a sans doute &té trés proche du vannetais (et du
vénéte sans doute). La parenté entre nos toponymes respectifs est extrémement
proche et souvent immédiate. Je suis obligé de m'en tenir aux phytonymes ou d ce que

1'on croit en tre ; mais cela suffira. Je n'insisterai pas sur les trés nombreux
; P

composés formés & partir de Couet ou Coet qui désignent les lieux boisés ou qui

73. On remarquera au passage la beauté et la justesse de la vieille langue :
" kilhai" est de la méme famille sans doute que "kili", pluriel de '"kael"
(= "grille", "bartiére", "enclos"). Celui que 1'on appelle un "aliéné" était
tenu jadis pour un "enfermé" (et 1'on sait le pouvoir réparateur et libéra-
teur des bornes fés)... Notons aussi que le "Jabadao" fut tenu longtemps pour
une danse démoniaque.
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en attestent 1'existence dans le passé. En revanche, je voudrais redresser
une erreur que colportent encore des "érudits" romanophiles. En mars 1972, se
tint a Nantes le 97éme Congrés National des "Sociétés Savantes". Participant
aux travaux d'une commission linguistique, il me fut donné d'entendre de singu-
liers propos. BAUDOT, & partir d'une compilation pure et simple des ouvrages de
vulgarisation de MAITRE et de QUILGARS, donna une communication sur les "appel-
latifs toponymiques en Loire-Atlantique". Tout serait 3 citer et & commenter,
mais je me bornerai au cas du toponyme 'Touche" (74). Selon BAUDOT (ou selon
les auteurs gqu'il utilisait), le mot viendrait du latin ""Tusca'" (= "bois sacré'),
De deux choses l'une : ou bien les Namnétes furent des sylvolad-
tres delirants, car il y a 51 "Touche" en Loire Atlantique au Nord du fleuve (75)
ou bien "Tusca" n'a rien & voir avec les bois, sacrés ou non. C'est évidemment
la seconde branche de 1'alternative qu'il faut choisir car les dictionnaires
latins classiques ignorent ce sens. En revanche, le '"Dictionnaire &tymologique"
de GRANDSAIGNES d'HAUTERIVE donne '"hauteur" pour "touche", mais il signale que
le mot est de source "inconnue". Et pour cause : qui aurait soupgonné qu'il
suffisait de s'adresser au breton pour comprendre que "touche" dérive, presque
sans altération de "tuchenn" = "hauteur" (dans le sens de "tertre" comme 1l'en-
tend trés justement le dictipnnaire &tymologique cité) (76) ? J'ai vérifié mon
hypothése par une visite a TOUS les toponymes 'Touche'. J'ajouterai que méme
le pluriel a un sens : le site des "'Touches" comprend en effet plusieurs mamelons.
Si "tusca'" n'a de rapport qu'imaginaire avec les "bois sacrés',
"lucus" au contraire existe réellement en latin classique. Il a donné ; "lucar"
(aris) = "impdt sur les bois sacrés", "Lucaria" (ium) = "fétes des bois sacrés",
"lyculus" (i) = bosquet. J'ai émis 1'hypothése que les "Luc" ("Haut Luc", "Bas
Luc", etc...) pouvaient dériver de "lucus", tout comme "la lucrais'", "la Luci-
niére" (77). Je ne souscris pas en effet & l'interprétation donnée par le cardi-
nal R. GUIBE (1847) qui traduit "Lucinidre" par 'Lusciniarum area”-du latin évi-
demment- "1'endroit abondant en rossignols'. Pas plus que je n'admets 1l'inter-
prétation qui fait de '"La Meilleraye de Bretagne" un lieu ol il y avait du miel

et des abeilles... gelon une &volution qui va de "mellis alveario" a "Mellereya"

74. J'examineral en son temps celui de "Gagnerie".

75. Et les Vénétes les égalaient dans cette sylvomanie suraigue (voir la coupure
"Ploérmel", I.G.N. 1/100 000. D. 10., pour simple informatiom.

76. En fait, le mot "touche" a une histoire qui dépasse de trés loin le cadre
territorial namneto-vannetais, comme nous le verrons dans 1'étude bréve que
je consacrerai aux rapprochements linguistiques singuliers en vue d'éclairer
la génése de nos paysages.

77. Bib. 134, p. 82.
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en passant par ''melleraio" et "mellereio'". Le mot provient simplement du vieux
verbe frangais "Melleoir" (améliorer). Cela étant, on pourrait & titre hypothé-
tique, rapprocher "lucus" d'un culte forestier rendu 3 "Lug" 1'éminente divini-
té celtique. Il y a peut-étre eu confusion, mais rien, en 1'@tat actuel, ne per-—
met d'€tre affirmatif. Ce que peut toutefois retenir le biogéographe, c'est que
les Namnétes auraient pu avoir leurs bois sacrés 13 ol 1l'on reléve les toponymes
"Luc", lesquels en tout cas sont associés & des for&ts, ou bien sont tout proches
de celles-ci.

Pour en terminer avec ces &léments celtiques de nos noms de lieux,
j'envisagerai seulement les toponymes évoquant une "hauteur" topographique et les
appellatifs terminés par "ac" et ses variantes : "ay'", "ais", "aie', "&", "e"...

Les Gaulois -les Celtes d'une fagon générale- étaient des fami-
liers de la nature. Leur sens du terrain est révélé par leurs remarquables apti-
tudes agricoles que personne ne songe plus & contester. Leur vocabulaire, & en
juger par le parent breton, a di comporter une richesse exceptionnelle tout en
nuances subtiles et en finesses infinies. C'est au travers du témoin breton que

nous essaierons ici de "sentir"

le terrain que voyaient nos ancétres. Si 'tuchenn”

signifie "tertre", "éminence", "blein" veut dire "sommet' (avec une nuance de

platitude) et F. FALC'HUN y voit l'origine de 1'actuel "Blain". "Kern" s'entend

comme la "cime" et '"Nec'h" (cf. Nérac) '"le haut" (avec une nuance d'actuité) (78).

"Grav'" est "la pente qui monte' et "Savenn" la "terrasse'. '"Menez'" s'applique &

la "montagne'" (au sens de relief marqué) un peu comme "Bre'" (dont 1'acception

est plus faible et se rapproche de notre '"colline" qui se dit clairement "run" (79).
J'ai fait observer qu'il y avait une logique interne des topony-

mes (& propos de Guéméné-Penfao) que nous pourrions presque dire géomorphologique.

En effet, par combinaison des oronymes entre eux, les Bretons obtiennent une gam-~

me de dérivés trés riche. Je ne puis, de ce point de vue, accepter la dénomina-

tion de "tautologie'" que des bretonnants affectent au '"Menez Bre" (ou Méné-Bré).

A mon sens, il faut comprendre ce nom & la maniére des géomorphologues qui dé-

finissent certains "inselbergs' comme des "mers de collines'". La maniére celte

est beaucoup plus logique en disant "montagne de collines" (80). Cette rigueur

paralt bien s'accorder avec le golit celtique de 1'abstraction si &vident en ma-

tiére artistique. Il semble que les Celtes n'aimaient point les clichés descrip-

78. On pourrait le rapprocher du '"Neck" volcanique.

79. "Run'" signifie plus précisément "colline riche en eau". Le mot se prononce
dur dans 1'Ouest (presque c'hun) et s'adoucit dans le Sud ("Hun'", le H étant
assez nettement aspiré toutefois). "Talhun" (région de Marsac sur Domn) s'en-
tend comme "Le pied de la colline humide" (site d'entrée de cluse marécageuse).

80. La traduction "la montagne dans les collines" serait également possible.
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tifs faciles, non plus que les mélanges d'éléments contradictoires. Il est
douteux, par exemple, que "Mesquer" provienne comme le pensait L. MAITRE de
"Maris Ker" ("'la terre de la Mer"...).

Répétonsde : l'usage immodéré du latin a obscurci beaucoup de
choses; sans doute, entre autres, les mots terminés en "ac'". La question a déja
été abordée a propos de "Nérac" et de '"la Mennais', mais il faut la pousser
plus avant. Ces deux toponymes proviennent, selon moi, des mémes formes adjecti-
vales : "Naerek" (ou "Nec'hek") et "Maeneg". Ils ne doivent pas cependant dater
de la méme époque ; ou bien ils ont été donnés par des gens parlant deux dialec-—
tes trés voisins différant surtout par leur prononciation. "Naerek" correspond
a4 la prononciation dure de 1'Ouest, tandis que "Maeneg'" correspond & la pro-
nonciation douce du Sud ('"Méné€"), laquelle est également plus rapide et donne
1'impression que certaines lettres sont "avalées". "Ac" et "Ay" se différencient
donc par rapport & ce que les Romains ont entendu et aprés eux les Frangais.

Un indice explicatif pourrait €tre cherché dans le tracé de
1'actuel département de la Loire Atlantique. Le seul "rentrant" de la frontiére
orientale se produit & la latitude et dans la région des foréts de St-Mars-Bon-
noeuvre, et d'Ancenis. Que cette derniére, au XVIII&me siécle, porte déjid le
nom francais actuel,alors que la forét de Saffré porte encore son nom breton,
Jaffré, inclinerait a supposer 1l'existence d'une dualité linguistique tardive,
dans le méme territoire ou dans des territoires trés voisins.

Cela dit, il se pourrait fort bien qu'on nous oppose un '"Neracum'
comme 1'on a un "Nozeium" (Nozay). Mais,pour autant, cela ne permettrait pas de
trouver un sens a ces vocables latiniformes. Cela voudrait dire simplement que
les légionnaires romains en campagne, ou les fonctionnaires soucieux de lever
1"impdt par exemple, se faisaient nommer, par les autochtones, les lieux qu'ils
devaient consigner dans leurs tablettes. Quand le Namnéte disait "Naerek" ou
"Nozeg'", le Romain traduisait "Neracum", "Nozeium" (81). Le cas de Nozay est
d'ailleurs fort instructif. Il ne parait pas dériver d'un "Nozek" improbable,
ni de "Nozel" (= nocturne), et les dictionnaires bretons ne me paraissent pas
fondés 3 le traduire "Nozieg". Personnellement, je 1'attribuerais & un "Naozel"
signfiant "qui a le caractére d'un canal", "d'un passage'. Or nous savons que
des traces de canal ou de large fossé ont été relevées & 1'Est du bourg actuel
non loin de ce que 1'on appelle aujourd'hui -et le nom est révélateur— le "Vieux

bourg de Nozay". On attribue l'existence de ce passage & 1'évacuation de lacassi-

v

81. La double expérience de l'occupation allemande et de la guerre d'Algérie me
fournissent, personnellement, d'utiles pointsde comparaison.
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térite extraite, dés 1'époque gauloise, de la mine (ou carriére) d'Abarretz
toute proche (82).

Enfin, il faut retenir le cas de Savenay, intéresaant d plus
d'un titre. Il est inutile d'envisager d'imaginaires "Savenacum'" ou "Saveneium'.
Le nom vient de "Savenn'", la "terrasse" en breton. Mais le mot frangais ne rend
pas avec exactitude le sens que connaissent bien les géographes. Et 1'on mesure
encore une fois la rigueur élaborée de la langue capable, en un seul mot, de
faire comprendre qu'un lieu est au bord d'un plateau dominant de facon abrupte
la large vallée qui le suit avec raideur (le long bloc affaissé qui sert de lit
3 la Lare). Peut-8tre méme y a-t—il dans "Savenay" une idée encore plus subtile.
J'ai supposé jusqu'ici que le son "ay" provenait d'une prononciation adoucie
de "ek", et 1'on a vu que deux hypothéses &taient nécessaires 3 1l'explication de

L 1" LI "

la juxtaposition des "ac" et des "ay". Mais "ay" pourrait provenir de '

'el" comme
nous 1'a fait pressentir Nozay. A partir d'un méme substantif en effet, le breton
peut former deux adjectifs de sens différent. Par exemple : "Naerek'" est le "lieu
ol 11 y a des serpents', tandis que "Nezerel" signifie "de la nature des serpents".
Il n'est pas extravagant ni absurde de supposer que "Savenay' est le lieu qui a

"la nature d'une terrasse'" : '"Savennel' (83).

Certes, la question toponymique n'est pas épuisée, mais suffisam-—
ment de faits ont €té mis en lumiére pour étayer les quelques interprétations que
j'ai données et celles relatives aux toponymes dont je fournis, ci-aprés, la liste
briévement commentée. Elle sera, au demeurant, limitée aux cas qui intéressent

les structures paysagéres.

82. E. ORIEUX et J. VINCENT. Histoire et géographie de la Loire Inférieure,
Nantes, 1895, 2 tomes (499 + 555 p.) B.M.N. 73185 L.
Les vieilles gens de la région de Nozay prononcent d'ailleurs "Nauzay" qui
se rapproche plus de '"Naoz" que de "Noz'".

83. Et & propos du breton et du gaulois, on devrait bien se demander ce que si-
gnifient "Savigny" (sur 1'Orge), "Saverne", et bien d'autres...



2.122. Les toponymes, révélateuns des facettes paysagéres. (84)

2.1221. Toponymes a dominante géomonphologique.

Abbaretz : "Au bout de la colline plate', de "A" "Barr" "Reizh".

Araize : (Forét d'). Forét "de niveau'", de "Ar" "Reizh'". cf. au Nord
du massif = "Le plain Bois".

Bourun : "molle colline", de "Bourr" "Run'.

Carel, Careil, Caharel, Carheil : "le rocher'" ou "la roche" (dans un
sens collectif en breton) de "Karreg'. Toponyme de composition trés
ancienne probablement ; pourrait provenir de '"Kar'" (réputé pré-indo-
européen) et du Gaulois "Ialo" = "espace découvert". Confirmé par les
sites de ce nom oii la roche est précisément & nu.

Clegreue ou clegreuc = "Rocheux". Le sens est assez voisin du précédent.
Noter 1'interversion du "r" (déja citée), & partir du breton 'cleguer"
("Kleger", "Klegerek").

Coislin (Pays de). 11 prenait appul sur la région déprimée entre Redon et
Thehillac, et s'étendait jusqu'aux environs de Nozay. Il y a un anthro-
ponyme correspondant : l'évéque Pierre de Coislin fut heureusement connu,
dans son diocése d'Orléans au XVIIIéme siécle, pour sa tolérance aprés
la révocation de 1'Edit de Nantes. Mais les Coislin, selon toute vrai-
semblance, n'ont pas donné leur nom au '"Pays" : ils le lui ont pris &
l'origine dans sa partie occidentale, la seule vraie. Ce n'est qu'apreés
qu'ils 1'ont étendu vers 1'Est (Pless&, Nozay), en recevant du roi de
France des titres augmentés, selon le procédé qui consistait -par fonc-
tionnarisme féodal- & se partager, entre obligés du monarque, la terre
de la nation.

"Coislin", en effet, n'est qu'un nom de lieu parmi d'autres : "Cois-
neau', "Coisneauté", '"Coisnongle', etc. dont certains se retrouvent en
Pays de Guérande. Les noms semblent assez clairement formés & partir de
"Kouazh" = "s'affaisser", "Kouezh" = "1'abrupt". Ainsi se comprennent
"1'abrupt de 1'étang” ("lin" = "lenn"), "1'abrupt du coude" ("Ongle")
etc. I1 suffit de regarder la carte. Au reste, sur la basse vallée inon-
dable de 1'Arz, au Sud de St-Vincent sur Oust (Morbihan,au contact immé-
diat de la Loire-Atlantique), un "Coisnanton" est peu équivoque (du gau-

lois "nanto" = "vallée").

84, On ne reprendra pas les toponymes déja cités.
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° Erbray : peut se comprendre comme : '"Dans les collines", "Er" "Bré"

o

(nombreuses petites lames de schistes durs de type appalachien), ou

[ AL

encore comme : "Endroit oii 1'on broie" (de "Braeaifl'" = broyer). Calcai-

re primaire dans le site, utilisé en castine pour le traitement du mi-

nerai de fer argileux de la région. Choix difficile.

Gravotel : malaisé a traduire. Seul "Grav'" la '"pente qui monte" est a

peu prés clair.

® Hirel : "Haut" (cf. "Maen-hir"), s'entend : "D'en haut".

o

® Reculée, Reculerie : a le méme sens que les "Reculées" jurassiennes ;

Noé, Noue (et de nombreuses variantes : Nouée, Nouaie, Noel, Noéelle

etc...) : toponyme extrémement répandu. Contient 1'idée d'un endroit

"humide" au bas d'un versant, méme trés faible ; "Naou" ="pente"en bre-

ton.

site de fond de vallon &troit et encaissé.

° Retz, Rezé (pour comparaison : "le pays plat" (cf. "Reizh").

2,1222. Toponymes evoquant fe vent.

o

Buffet et de nombreuses variantes : Buffais, Buffay, Bouffay, etc... De

"buffer", "souffler", en vieux frangais. Le mot est encore employé dans
le langage courant. Les sites de ce nom sont effectivement venteux ou

1'ont été (voir, plus loin, 1'étude du bocage).

Erée (Moulin d') ; parait avoir le méme sens ;d rapprocher du breton

"Aerek" qui imite le frangais "A&ré". Non loin d'Erée se trouve un
"Bel Air". Pays de Ch3teaubriant (moitié Nord) 3 collines appalachien-

nes riches en moulins autrefois (cf. fig. 15).

2.1223. Toponymes £i8s a £'eau.

° Abonnie : "les sources". Est presque le gaulois pur "abonna". Alors que tout

© Angle (1') ou Ongle, tel quel ou adjectivé ("Onglée') et parfois composé :

Leur interprétation appelle des réserves.

le secteur de 1la lisiére Sud de la Forét du Gavre ne comprend pas de
ruisselet, le site de 1'Abonnie voit naltre deux petits ruisseaux qui
rassemblent les eaux percolant @ travers les sables "pliocénes" de la
forét, et réapparaissant au niveau des schistes sous-jacents dont les

structures arasées affleurent le long de la grande faille de Nort.

""Marongle'" (voir aussi Coisnongle). Peut désigner une forme coudée en
pleine terre comme une corne de bois par exemple ("1'Anglechais" de la

Forét du Gavre) ; mais on le reléve principalement dans les sites de mé-

andre.
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° Armaillé : sur la Verzée, au Nord-Est de la Forét de Juigné, en Maine-
et-Loire. A rapprocher de "Ar Mailhek'" (prononcé doux), ou de "Ar-
Mailhel"™ = "qui a 1l'aspect de la boue" ("Mailh'" en breton).

Le site peut justifier cette interprétation : présence d'aulmes (un
toponyme tout proche :"1'Aulnay"), nombreux étangs 3 1'amont.

° (la) Chére : "la Jolie", de "Kaer".

(la) Chézine : '"la Misérable'" ou '"la pitoyable", de "Kaehz".

(la) COne : "la Vieille" (de "Kozh"), & rapprocher de "1'Argos" ("Ar
Kozh") (?). N'est peut-étre pas la "Cosne'" mais la "Cone'", c'est a dire
celle qui fait un "coin" (ou coude) de "Kogn'" qui a donné prés de la
Chapelle sur Erdre 'La Cogne'. Pourrait-elle €tre encore 'celle qui
bruit" de "Kaoz" = rumeur ? 11 est impossible de trancher actuellement,

° Douet, ou Douée, Douettée, et de nombreuses variantes ('"Douix", "Doux",
etc...). A rapprocher de "Dour" ("eau'" en breton) conservé nettement au :
°"Doureix". Les '"Douet" désignent des mares ou de petits étangs, parfois
des trous d'eau, des lavoirs. Sont associés & des anthroponymes (sans

doute) assez souvent (le "Douet Garnier", etc...).

(1') Erdre, Provient peut &tre de "Er Draen" ou "Er Drein" = "dans les
épines", ce qui s'expliquerait, & la rigueur, par un lit & pointements
rocheux (de rive et de "bed-rock'). Paralt devoir @tre rapproché de
"Indre" = "En draen" qui a le méme sens ("Er'" = "En") ; cf. "Dréneuf"
ci-dessous. A moins que la végétation circum—jacente soit en cause.

Eve. Sens, cette fois, trés clair ; deux petits affluents de 1'Erdre sont
appelés "Vive Eve'" et "Morte Eve" qui ne laissent aucun doute : ce sont
"Vive eau' et "Eau Morte". A rapprocher d' "Evrunes'" (Pays de la Sévre
Nantailse).

° Frangais : les noms frangals ne seront pas mentionnés, leur signification
étant toujours nette, tel "Le Cens" rappelant un péage (qui est attesté).

Pour mémoire, on rappellera "1'Aron" ("la Rapide"), "le Don" ('le Profond"),
"Le Froust" ('"le Vif'"), "1'Isar" ("la Basse'"), que 1'on rapprochera de

"la Jolie", "la Misérable", etc...

Redon : probablement '"le courant" ("Red") ; peut €tre 1l'endroit ot "le
courant" est "au fond" ("Don") : "Red-don". Le site de Redon n'infirme-
rait pas cette interprétation,

® Redurin : Est sans doute un "Redurun" ("Bourun" est tout proche). La fer-
me de ce nom et le Bois de Redurin occupent un site de colline ("Run")
véritable petit chateau-d'eau local. Serait donc : "la colline aux
eaux courantes' ("Red").

(le) Semnon. Son examen est fait pour souligner les ambigultés d'interpré-

tation. Les dictionnaires bretons donnent "Samnun", ce qui est assez
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inhabituel. Comme il coule juste au Nord de la frontiére entre Ille -
et-Vilaine et Loire-Atlantique, on ne peut pas ne pas penser a l'in-
fluence gauloise. Dans les Tables de Ptolémée-IT. VIII-6, on trouve
ceci : "...Sous eux, sont les Samnites (Namnétes) qui se trouvent le
long de 1la Loire". Il y a 13 une confusion, ou un oubli, car si les
Osismes et les Vénétes sont mentionnés au méme paragraphe, les Redones
n'apparaissent pas. Or, il n'est pas douteux que les Samnites et le
Semnon appartiennent i la méme région. Le passage du son "amn" au son
"emn" n'a rien de surprenant : "Samm", la '"charge" en breton fait "Sem-
men' au pluriel. Mais il paralt douteux que l'origine du '"Semnon' soit
a chercher dans cette direction. Le nom semble, au demeurant, mal fixé
puisque le petit bourg de "Sennones" et le ruisseau du "Sémelon" sont
liés au "Semnon".

Etant donné que la riviére nait dans la région des barres appala-
chiennes, 4 long sommet plat du pays Nord-Castelbriantais (cf. figure 15),
on peut proposer l'interprétation suivante : ''les eaux qui Sortent des
collines en forme de remblai". "Sem'" &tant la déviation de "Sam" qui
pourrait provenir de la mutation de "Sav" ("hauteur en forme de remblai",
le mot étant une sorte de doublet de "Savenn" déja cité). La mutation
de "V" en "B" ou "M" est bien connue en breton. "Sav'" aurait pu jouer
dans le nom composé aboutissant 3 "Samnon', le role de préfixe, ce qui
se produit couramment en breton. Le passage de "Sav" en "Sev" me semble
avoir été assez fréquent autrefois. Si on ne 1'admet pas en effet, des
noms comme ''Sévérac'", "Sévignac", "Sévigné", deviennent inintelligibles.
Les dictionnaires bretons ne me paraissent pas fondés d les traduire
respectivement par "Severeg'" et par "Sevinieg". "Sévérac" est un "Sa-
vaerek'" trés probable : "la hauteur -comme-un-remblai venteuse" de "Sav'
et "Aerek'. Je concéde toutefois que j'accepterais, pour le Semnon, une
traduction moins laborieuse. Car, aprés tout, il y a peut-€tre confu-
sion entre "Samnites" et "Namnétes', phonétiquement assez proches 1'un
de 1'autre. COMME POUR TOUS LES FAITS ETUDIES DANS LA PRESENTE PARTIE (2),
IL S'AGIT SIMPLEMENT, POUR LE MOMENT, DE FIXER DES HYPOTHESES DESCRIPTI-
VES.

Tressé. Ce nom est aussi complexe que le précédent, mais il a 1'avantage

o

de pouvoir se rattacher 3 des &léments clairs. La difficulté@ provient ici
du rébus que constituent ces éléments. Il faut abandonner, complétement
je crois, le "Trezeg" des dictionnaires bretons d cause de son incorrec-

tion ; aussi bien l'explication par le paysage agraire ("Tressé" = "Ples-



128

sé") me semble tout a fait inexacte (85). Le mot pourrait venir de
"Traezh" = "Rivage'" et serait un "Traezhel" = "du rivage'. La position
sur le versant de 1'Isac, ne contredirait pas cette interprétation. Le
sens de '""Traezhek'" = "Sablonneux', paralt moins probable, de méme que
celui de "Traezheg'" = "Sabliére'. Comme le site de Tressé est celuil
d'un coude de 1'Isac (méandre rigide), on serait enclin, également,
iy voir un"Treuzel" altéré ("Treuz" ="tordu). Il est possible enfin
de voir dans '"Tressé" un ancien "Treizhel". Ce serait "l'endroit ol
1'on franchit la riviére'", de "Treizh" ('"Passage", "Traversée") et
"E1" (particule adjectivale de qualité, déji mentionnée). Un choix ca-
tégorique entre toutes ces solutions est impossible, on a seulement le
latitude de ramener le dilemme aux deux possibilités les plus vraisem-
blables : "Traezhel" = "Treizhel”. A défaut d'un choix,ma préférence
ira au second terme (86).

Restent les cas assez obscurs de "1'Hochmard" et du "Rupt". A 1'extréme
rigueur le premier évoque la "saleté" ("Hoc'h" qui est aussi le "porc",
et "mardoz"). Le site est celui d'une dépression fangeuse & aulnaie-
saussaie. Mais la redondance est bizarre (87). "Rupt' est familier aux
gens de 1'Est de la France. Il y a peut—-étre 13 de trés vieilles survi-
vances, ou des apports récents. Le cas doit €tre laissé& en suspens.

° Enfin, bien que 1'hydronyme fasse défaut, il est probable que 'la Motte
Glain" et la "Chapelle Glain'" rappellent les eaux claires de la Salmon-
nais, de "Glein" = "eau claire" en breton. J'en rapprocherai d'autres
toponymes : ''Ville-Glain", "le Glanet" etc... Oradour sur Glane paralt

avoir la méme origine (comme Rocamadour, car "dour' laisse peu de doute),
2. 1224, Toponymes et végétation.

De maniére a éviter une trop grande dispersion, les toponymes se-

85. C'est celle que j'avais donnée in Bib. 134, p. 82.

86. Au N.W. de Redon, sur la basse vallée de l'Arz, des marécages sont interrompus,
sur un peu plus d'un kilométre, par une bande de terres bien drainées raccor-
dant ainsi, de part et d'autre du lit de 1'Arz, les terres fermes de rive droite
et de rive gauche. Or il y a dans 1l'axe précis de ce pasaage, un "Tressénan"

(de '"nanto" = vallée).

87. Evidemment "mard" peut provenir de "marc'h" (cheval), mais cela n'éclaire pas

le sens de ce nom qui peut aussi ne pas correspondre au nom ancien que 1'usage
aurait déformé jusqu'a lae rendre inintelligible.
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ront en partie regroupés autour d'un centre d'intér@t commun. Par ailleurs,
ne seront mentionnés que les noms de lieux les plus importants.
°.Pour rappel et simple mention : trés nombreux toponymes formés avec
"Bois", '"Breil", "Breuil", "Coeét'" ou "Couet". Il existe également des
noms évoquant la "For@t" ou dérivant de ce nom = "La For8terie" par
exemple. En raison de 1'évolution des paysages, beaucoup de ces noms
de lieux ne sont plus associés, aujourd'hui, a des formations boisées.
Le probléme qu'ils posent sera donc traité avec celui des paysages
agraires.
"Ancenis',"Araize", "Indre", "Javardan", "Luciniére', "Redurin" et
"Saffré" ont déjia été analysés.
Chéne. Toponymes assez nombreux mais isolés : "Le Chéne", "Le gros Chéne",

"Le Ch8ne rouge'", etc... sont certainement d'introduction récente, de

méme que les ''Ch&naies", "Chesnais", etc... Avec ce cas précis se trou-

ve posé le probléme biogéographique capital de la composition et de la

continuité forestiére "primitive'.

A coté de ce point essentiel, il convient de relever quelques erreurs.
° "Queneux'" (le "Haut Q! et le "Bas Q') ne veut pas dire "Chenaie" par
1'intermédiaire d'un dérivé qu'on lui suppose dans '"Quesnaie". Pour ce
dernier, 1'interprétation est difficile, mais pour "Queneux" elle sem-
ble claire. Le mot doit &tre l'altération du "Keuneud" breton signifiént
"bois de chauffage'" (cf. "faouter-keuneud" = "fendeur de bois"). Le
site des "Queneux" est au voisinage d'anciennes landes ce qui explique-
rait la distinction faite pour un bois de réserve. Il faut ajouter que
le Chéne n'est pas le bois de chauffage courant.

Derval me paralt ne pas devoir tre expliqué autrement que par le breton

n -~ mn

"Derv'" = "chéne

. Les dictionnaires bretons donnent 'Derwal' pour ce to-
ponyme récrit dans leur langue. Ils imitent L. MAITRE qui donnait & "Der-
val" 1'origine gallo-romaine de "Conditum Darwalinsse'". Ces acceptions
sont 4 la fois exactes, fausses et exagérées. "Derv" se dit parfois

'"1'un de 1'autre en

"Dero" (le "o" et le "v" sont souvent "vicariants'
breton) ; on trouve cette variation —entre autres— dans ''Dero-Spagn' =
"Chéne Vert". '"Derval" n'est donc pas sur 1'emplacement d'une ancienne
"Chénaie'", car nous devrions avoir "Dervek" ou "Dervac'", ou la forme
adoucie de 1'Armorique Sud-orientale : "Dervais''. A Derval il y a eu
"quelque chose" qui avait la qualité du Chéne, ou qui évoquait celui-ci,

et "Dervel" ou mieux encore '"Deroel" 1'a caractérisé. "Derwal" serait,
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en 1'occurence, une altération de "Deroel" dont la prononciation est
toute voisine (88).

Hétre. Toponyme nettement plus répandu que le précédent et sous des for-

mes diverses mais peu douteuses. De toute premiére importance dans une

région définie comme possédant la Ch@naie pour "climax' végétal. Dans

pratiquement tous les cas cit&s ci-dessous, j'ai relevé la présence de
hétres [spontanés). Cela prouve, au moins, que les conditions écologi-
ques ne luil sont pas défavorables.

Peu, trds peu, de nomdfrancais" : "les hé@tres'. En revanche pro-
fusion de formes dérivant et du breton et du frangais médiéval (et quel-
ques mélanges des deux...). Ce sont par ordre alphabétique : "Fay",
"Fayau', "Faye", "Fayel", "Faydre'", "Fayeteau", "Foi", "Foie", "Fouaie"
{une quinzaine) "Fouay", "Fouaye", "Fouée", "Fouillard", "Fouilleau", "
"Fouilloux", "Fouix", "Foux", "Fouy", '"Hayac" (pour "Fayac'"), '"Hayeteau"
(pour "Fayeteau') etc... Des noms composés viennent enrichir cette
liste, tel '"Carquefou'". On retrouve quantité de ces toponymes en Armori-
que ("Touffou" - Loire-Atlantique - "Torfou'" -Maine-et-Loire- "Beffou"
-C3tes-du-Nord— Vendée - Normandie armoricaine) et bien ailleurs en
France (89). Le breton "faou'", le frangais "fayard" sont donc intimement
mélés., Certains noms ont &té affectés de glissements et de manipulations,
tels tous les parents de "Foi". Le bois de la Foi, proche de 1'Abbaye
de la Meilleray de Bretagne, est un de ceux qui ont vu leur nom s'alté-
rer selon un processus 'charitable'" révélateur. Anciennement "Bois de
la Fouaye" (="Hétraie'"), il est devenu "Bois de la Fouée" par &ducora-
tion. D&s lors, &loigné de ses origines "Faou"), on n'eut aucun mal &
le réorthographier en "Foi'" puisque aux XVIIéme, XVIIIéme et XIXéme

sidcles (et encore aujourd'hui) le son "oi'", dans les campagnes était

"oué" (cf. le cas de "Moisdon'"). La proximité de 1'Abbaye légalisa en
quelque sorte ce singulier... baptéme.

On trouve quantité de phytonymes dont la darté dispense de commentaires :
"Aulnaie" (et tous ses dérivés dont "Launay') "Boulaie" (et toutes ses
formes), "Brudre", "Corme" (et leurs composés), '"Coudre' (et ses varian-
tes), "Fougeray" (et ses altérations), '"Fresnay' (et ses homonymes),

"Hommeau" (et tous les doubles d' "Orme"), "Limeil" (et ses déviatiomns),

88. Le moment venu -c'est-@-dire lorsqu'auront &té définis les paramétres é&colo-
giques naturels— je reviendral sur ce probléme.

89. Et il y a quantité d'altérations ; par exemple, entre Vitré et Fougéres, la
"Forét de Beaufeu'" est trts probablement en réalité celle de '"Beaufou''. Le
"Val d'I1zé", tout proche, rappelle notre "Isar" comme les "Issoire" auvergna-
tes et vendéennes entre autres.
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"Saussaie'" (sous toutes les orthographes proches ou lointaines),
"Tremblais" (et tous ses homologues), etc...

° Les noms des foréts dont on n'envisagera que les plus importants, sont
trés divers, et ne sont pas toujours faciles 4 éclaircir. Faut-il par
exemple, traduire "Forét de 1'Arche" par "For&t de 1'Ours" puisque
beaucoup de masses bois@es &voquent un animal et que "Arche'" pourrait
dériver de "Arzh" ("Ours") (90). Ou bien faut-il rapporter "Arche" a
la pierre sacrificielle qu'elle abrite encore (91) ? Ou & toute autre
origine que nous n'imaginons pas ? La "Forét de Domnaiche" est peut-&tre
celle de la "Retraite Profonde', car "Héche" avait, au Moyen Age, le
sens de "Barriére", "Cloture" ; et des ruines -apparemment d'un chiteau-
(fort?)-sont ensevelies au coeur de la forét.

La "Forét du Gavre" s'entendrait aisément comme la "Forét des
Cerfs" ("Gavr" en breton = '"chévre", et "Karv" (qui aurait pu &tre in-
versé) = '"cerf"). La "forét de Juigné'" tire son nom, selon toute vrai-
semblance, de 1'Abbaye de Juigné qui lui a &té liée dans le passé. La
"Forét Pavé" est une appellation relativement récente. L. MAITRE (op.
cit. en 2.212. ci-dessus) a retrouvé le vieux nom du XIéme siécle :
"Forét de Gastines'. Son nouvel appelatif est di & 1'existence d'une
voie romaine dont on croit avoir reconnu le tracé sous ses taillis,

La forét de Teillay est plus préoccupante du point de vue biogéographi-
que. Le toponyme est abondant et de formes variées (Theil, Teillé,
etc...). Deux interprétations sont possibles : ou bien il y a une allu-
sion transparente au "tilleul" ("Teil" en vieux frangais, "Tilh" en bre-
ton), ou bien le mot fait allusion & 1la masse boisée : de '"deil" ("feuil-
lage" en breton). Or, le "T" mute en '"D",d'une part, et on retrouve
ailleurs des toponymes "Dailles" (ou "Deilles" selon les textes), d'autre
part. Etant donné que le "tilleul" est absent des toponymes cités (mais
il a pu exister, le tilleul sylvestre n'é@tant pas une anomalie dans la
Flore ligéro-atlantique), et surtout en raison de la grande fréquence
des toponymes "bretonniformes", on peut préférer -seulement préférer-

la seconde interprétation. Théhillac a probablement la méme origine,

Avec la "Forét de Vioreau'" nous voici sans doute ramenég aux
zoonymes. On peut penser en effet que "Vioreau" dérive d'un "Buoc'h"

(= "Vache'") ou d'un mot trés voisin. Il y a d'ailleurs des "Viocherie",

90. Selon la "Chronique de Nantes" (MERLET Edit. Paris 1896), dans les Mauges,
vers 981, on chasse "les ours, les sangliers et les cerfs" (p. 122). Ce fait
m'a €té aimablement communiqué par M. LE MENE, Chargé d'Enseignement d'His-
toire Médiévale & Nantes.

91. Fait rapporté par A. BRIAND.
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"Viocheterie', '"Vacherie'".L'allusion possible a la vache est insai-
sissable en raison de la déformation du site par les retenues du
systéme de 1'Etang de Vioreau (92). Un mythe zootératologique est-il
1ié & cette forét comme i "Javardan', entre autres ? Aprés tout, il y
a dans le Nord (pays de Chdteaubriant), un "Soudan" qui a fort 1l'air
d'etre un "Saocut" ("Vaches'") "Dan'" ("Feu') (93).

La végétation non forestiére est évoquée & la fois par des toponymes de
type frangais et par des noms de lieux non frangais. Les premiers tour-
nent autour du théme des formations végétales dégradées ou médiocres,
tels les "Brosse', "Brossay", "Broussais', etc... Les seconds sont un
peu plus complexes, mais de sens trés proche. D'une part, il y a ceux
formés i partir de '"Draen" qui donne "Draeneg'" ('buisson d'épines') et
"Draenek' ["épineux'"), ce qui n'est pas étonnant car certaines de nos
espéces sont spinescentes ; de 134 proviennent probablement "Dréneuf',
"Dresnaie',etc... D'autre part, il y a les dérivés et composés de "Bod"
("Buisson", "Fourré") tels les "Bodo', "Bodinaie", "Bodebril". Ce der-
nier est fort intéressant car il m'a permis d'étayer une hypothése sur
un type d'association végétale que nous examinerons par la suite. Son
sens parait clair : "Buisson d'Avril", de '"Bod" - "Ebrel". Il faut com-—

ou "fourré n biogéographe ici o i ini
" (ou "fourré") en biogéographe ici, et non en jardinier

prendre '"buisson'
ou en horticulteur-paysagiste. C'est un bois bas & peuplement du type
d cépées, ou d'une formation du type du taillis sous-futaie qu'il s'agit.
Le toponyme '"Bois Fleury'" -présent ailleurs- le traduit trés bien.
Sous les couverts relativement clairs de ces groupements végétaux foi-
sonnent, en Avril, quantité d'espéces de la strate herbacée.
° Des brosses et des buissons on passe tout naturellement & des formes
encore plus clairsemées ou plus dégradées. Dans nos régions, celles-ci
et celles—13 —que 1'on a utilisées de fagon parfois inconsidérée- tien-
nent en un mot : lande. Le probléme de la lande est fondamental en bio-
géographie armoricaine, et pas seulement pour un chercheur universitaire.
I1 1l'est aussi, et quelquefois de maniére cruciale, pour "l'aménagement"

rural. I1 convient donc de 1'aborder avec réserve, mesure et sérieux.

Nous serons inévitablement conduits & débattre de cette question, au fond

92. Celui-ci a été créé récemment pour servir de réservoir régulateur du Canal
de Nantes & Brest.

93, "Saout" est le pluriel de "Buoc 'h". En breton beaucoup de pluriels sont
irréguliers (tels : boeuf, cheval, chien, etc...).
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et avec tous les arguments €cologiques et autres. Mais d'ores et
déjd mnous pouvons jeter les bases toponymiques du probléme, lequel
est embrouillé.

Grace aux documents, nous savons qu'il faut distinguer nettement
entre des toponymes apparemment semblables : il y a analogie et non

LU 14

homologie."Saint-Vincent~des-Landes', "Saint-Sulpice-des-Landes" et "Notre-
Dame-des-Landes ne datent pas de la méme &poque. La derniére n'a été
érigée en commune qu'en 1871. Les noms, typiquement frangais, nous in-
diquent cependant clairement -et c'est un fait trop connu pour que l'on
y insiste- que beaucoup de ces "landes" furent loties par des Institu-
tions religieuses, du Moyen Age au XIXéme siécle.

En général, les noms formés a partir du mot "lande'" sont de forme
francaise : "landelles", "landreau'", "landron'", etc... Toutefois, il
existe des toponymes de type breton : "Trelan (et "Trelland"), "Toulan",
"Peslan", etc... Et bien sfir, il y a toutes les formes intermédiaires

qui mélangent les deux langues ; tels sont : "Languin" (de "Lan" et

"Gwenn'" = "Blanc'"), "Landu'" (déformé en "Londues" voire en "Longduc",
de "Lan" et "Du'" = "Noir'), '"Langueurs'" (récupéré en 'Notre-Dame-des-
Langueurs', de '"Lan" et "Gwer" = "Vert'" (94). Ces noms sont explicables

par les venues rocheuses & vif qui déchirent le tapis végétal. Ce sont
des schistes et micaschistes, le plus souvent, si variés -et pas seu-—
lement dans leur couweur- qu'ils sont le désespoir des géologues. La
déformation du mot "lande" peut méme aller si loin qu'on ne peut pres-—
que plus le retrouver, sauf i fréquenter minutieusement les sites et a
connaitre bien la prononciation et 1l'accentuation armoricaines. Ainsi,
le toponyme "La Relandiére" n'est qu'un "Ar landiére" (3 rapprocher de
"landier" = "Uligaie"). Je ne l'ai jamais entendu prononcer que "1'Ar-
landiere".

Si la question ddit &tre analysée 3 fond, c'est bien parce qu'il
y a une ambiguité & propos de "lan". G. PLAISANCE se demandait dé&ja
pourquoi ce nom se retrouvait dans des sites trés différents (95). Aus-
si bien avais-je discuté de l'origine du mot, dans l'atlernmative d'un

"lan" = "lande" (96). Au terme de mes recherches biogéographiques, il

94.

95.
96.

Cf. Bib. 134, p. 83. L'origine assez "Saint Sulpicienne" du nom ne résiste
pas d la comparaison avec des toponymes bretons trés voisins (exemple :
"langeux", dans les Cotes du Nord, région de Saint Brieuc, etc...).

Bib. 108, p. 228.
Bib. 134, p. 83.
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me semble qu'il y a 13 un faux probléme caractérisé, Quand nous au-
rons tout examiné nous pourrons le redresser et le définir dans sa
clarté. Ce qu'il faut retenir ici, c'est, d'une part, 1'abondance des
toponymes l1iés & la lande, et, d'autre part, leur discontinuité chrono-
logique et spatiale. Remarquons également la rareté d'un noms de sens
phytogéographique voisin = "Garenne'.

Pour en terminer avec la végdtation, je mentionnerai seulement "Couéron"
et ses parents "Coiron", "Couére"... L. MAITRE -peu familier des langues
celtiques sans doute, mais pour une foils généreux & leur égard- voyait
dans "Couéron" des "Bois ensevelis" par la Loire (de "Couet"). C'est
peu vraisemblable, car que deviennent les noms de pleine terre dans ce
cas ? Et 1l'on connalt des "Coirons" ailleurs en France. Sans écarter
totalement cette interprétation, on peut lui préférer celle-ci que je
tire de la consonance voisine en breton, ot "Koar'" signifie "Cire". On

ne peut en dire davantage...

2.1225. Toponymes et paysages domestiques.

C'est ici qu'il faut procéder aux coupes les plus claires dans
la masse toponymique. Comme dans les paragraphes précédents, nous ne retien-—
drons que les noms de lieux dépendant directement du sujet général, c'est a dire
ceux propres & nous guider dans le dédale des structures paysagéres.

° Nous retrouvons tout d'abord une notion qui nous est désormais familiére :

c'est celle des paysages qui portent les marques de toutes les influ-
ences qui ont contribué a leur fagonnement., Un nom suffit a évoquer le
phénoméne : '"maison'". Nous le relevons sous beaucoup de formes assez
vaisines mais significatives, chacune, d'une évolution de la langue.
Ainsi a-t-on des "Mats'", "Matz', '"Mazonais", '"Mazoniére', 'Mazure'",
"Meix" (et "Maix"). Ces toponymes sont surtout abondants dans le Nord
du Pays Nantais. Dans la partie ol la toponymie "bretonniforme" s'ac-
centue, on peut noter des modifications dans l'orthographe des noms,
lesquelles ont déjad &té évoquées et sont caractéristiques de la langue
bretonne. Par exemple, dans la commune de Conquereuil, on reléve :
"Couaveix" (dont il est impossible de savoir s'il est un "Coatveix" ou

un "Coi(s)veix"), "Grand" et "Petit Pontveix' (97).

97. A ce propos, 1l est bon de faire une remarque d'ordre général. Ne pas céder
d la'tomanoldtrie" ne veut pas dire encourager la "celtomanie'. "Conquereuil"
est donné dans les dictionnaires bretons comme 'Konguruz'. Mal avisé serait
celui qui chercherait le sens de ce néonyme puisqu'il n'est que la traduction
phonétique du "Concurrus" imaginé par L. MAITRE, ce qui, en l'occurence, est
un comble.
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A propos d'évolution de la langue, il faut s'arréter quelque

peu sur le cas des toponymes forgés & partir de "Tré'"., Le probléme
rappelle celui du dilemme soulevé par "Lan". Le nombre des hameaux

(ou "villages" selon la langue locale) et des bourgs porteurs d'un
nom commencant par "Tré'n'est pas fort &levé ;leur aire d'extension
se dessine entre la Forét du Gavre (face Ouest) et la Forét de Dom-—
naiche, et elle est située dans 1'espace & toponymie "bretonniforme"
bien marguée. On trouve notamment : "Treffiache", "Treffieux", "Tré-
foux", "Trégeneuc", "Trégouet" (et peut &tre "Trigouet'), "Tréguelly",

e

"Trélais", "Trélan", "Trelland", "Trémar", "Trémelan'", "Trénon", "Tré-

veleux"... On voit d'ordinaire dans "Tré" 1'abréviation de "Tréve'" ve-
nant lui méme de "Treba'. Ce mot correspondrait & la division de la
paroisse et aurait le sens de "hameau'". C'est presque assurément le
cas dens "Tréveleux", "Treffiache" et "Treffieux" un adoucissement
-indatable d'ailleurs- s'é&tant produit par doublement du "f" dans les
deux derniers noms.

Mais "Tre" seul a le sens de "4 1'intérieur de'. On serait en
droit alors de proposer deux solutions pour des toponymes tels que
"Trélan" et "Tréfoux" qui s'entendraient respectivement soit comme :
"le hameau de la lande" et "le hameau des hétres'", soit comme : "dans
la lande" et "dans les hétres'". Cela revient d'ailleurs presque & la
méme chose, mais c'est pour n'écarter aucune hypothése que j'ai indi-
qué cette deuxiéme traduttion possible. Ma préférence va a4 la premié-
re explication qui permet de traduire meux les toponymes, lesquels au
demeurant résistent quelque peu. "Tréguelly" est bien rendu par les
"Beauvoir" et "Bellevue" frangais (de "gwel" = "vue", "coup d'oeil").
Il est en effet 4 1'orée du pays appalachien qui rompt la monotonie
des plateaux nantais du Sud : de son petit placitre-plaqué au flanc
de la barre de Marsac-Guéméné- on domine la vallée du Don -profonde
mais ample ici- et les hauteurs bleues et douces des collines de Con-
quereuil. '"Trémélan" provient peut-&tre d'une altération de 'Melen' =
"Jaune" (ce que répéteraient les "Jaunais" en frangais). Mais "Melan"
pourrait aussi intervenir dans 1'interprétation et ferait de ce hameau
celui ot "1'on recueille le miel". Au bord de la Cosne, "la Trélais"
s'entand presque aussi bien comme "le hameau du bord" - '"Trelez'- que
comme "le hameau humide" -"Treleiz".

On réservera momentanément le cas de "Treffieux" et de "Treffia-

LBl

che" dont 1'interprétation dépasse, et de loin, la simple explication

toponymique. On se bornera, pour en terminer avec ces toponymes si ré-
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vélateurs, au probléme que pose "Trélan". Si "Tre'" est un "Tréve"
simplifié, et si "Lan" est pris pour '"terre concédée'", "Trelan" est

un pléonasme. Or, j'ai observé que les seuls vrais pléonasmes sont
liés au bilinguisme. La question posée n'est donc pas négligeable, il
s'en faut, mais ®ule une étude plus compléte des structures paysagéres
peut nous mettre sur la voie d'une solution.

° Nos paysages ne portent pas seulement des noms qui marquent leur carac-
tére composite ; ils témoignent aussi de 1'insécurité et des désordres
du passé, ceci expliquant peut-8tre cela. Avec la fin des temps celti-
ques, nos for@ts perdirent leurs dragons et autres "bétes de feu" ;
les fées et les enchanteurs ayant rejoint '"le Monde des morts'". La
place vide fut occupée par des brigands -bien vivants ceux-1la- qui
attendaient au "'coin du bois". C'est probablement & ces pillards, a
ces'gueux" que 1'on doit "la Pillais", "la Pillardiére", '"la Piardié-
re" etc... Leur localisation ne laisse guére place au doute (98).

Plus graves sont les souvenirs qu'@voquent "Désert", '"Désertais',
"Vieux bourg"... J'avais déjd évoqué 1'indigence de la recherche en
ce domaine, pour ce qui concerne la Loire-Atlantique (99). Vraiment,
peut-on croire que notre région est si piétre qu'elle ne suscite pas
1'intérét des chercheurs ? En attendant des jours meilleurs, les géo-
graphes devront se contenter de leurs propres hypothéses ; mais on
serait mal venu d'en contester la fragilité. Aussi bien, on ne saurait
leur reprocher de ne pas faire ce qui n'est pas leur travail. Quant
4 la critique —parfois déplaisante- qu'on leur adresse visant leur in-
cursion dans des problémes qui ne les concernent pas, elle est irrece-
vable. La marche suppose un premier pas et qui, bien souvent, est mala-
droit. Il y a peut-étre de la maladresse a supposer des va-et-vient dams
la conquéte du sol, mais comment ne pas penser 3 des emprises, des dé-
prises de terres quand, non loin des bourgs actuels (Nozay, Saint-Sul-
pice-des-Landes...), des "Vieux bourgs" attestent une population et des
activités plus importantes que celles des petits écarts d'aujourd'hui.

"Pestes'", famines, conflits féodaux, guerre de Cent Ans, luttes
fratricides civiles ou religieuses, elles sont nombreuses les causes
de ces malheurs qui "désertifiaient'" nos campagnes. Et 1'on devine la
joie du retour au calme dans les terres que l'on reprend et que 1l'on

fait revivre : "Recouvrance","Renaissance". Il faut toutefois se garder

98. Les linguistes verront peut €tre unme filiation entre le pillard (ou gueux)
et le "Pilh" breton qui signifie : "guenille".

99. Bib. 134, pp. 82-83.



37

des émotions faciles et ne pas voir forcément dans tous les "Fossés
Neufs'", "Haie neuve", "Prée Neuve', etc... les témoins de la résur-
rection de pays meurtris jusqu'd en mourir. Des vagues de défriche-
ments nouveaux peuvent aussi entrer en ligne de compte. Et il est bien
malaisé de lire, sous les structures nouvelles, les anciennes structu-
res, car la marée verte du bocage a trés largement recouvert le pays,
au point qu'il ne subsiste que quelques "Tles", pour reprendre le vieux
nom employé par les '"recenseurs' du roi (100).

° L'openfield -encore visible mais détérioré et trés fortement altéré- a

€té la forme la plus répandue en Pays Nantais avant que se produise

le mouvement de fort embocagement. Certes, les noms de lieux ne suf-
fisent pas & prouver le fait et une étude compléte en est indispensa-—
ble. Mais, graCe aux toponymes, nous pouvons d'ores et déja asseoir
les fondements de notre recherche.

Une remarque s'impose dés 1'abord : il est surprenant qu'en pays
dit bocager —et pour certains auteurs il s'agit de "vrai bocage" (101)-
les noms de la terre cultivée concernent en trés grande majorité des
groupes de parcelles. En voici quelques exemples, volontairement choi-
sis au hasard de fagon 3 respecter la diversité des appellatifs : '"Les
Basses Prées Neuves', '"La Butte & Brossaud", "Les Champs du Fouan",
"Les Champs Menois'", '"Le Domaine de la Groussais', "Les Druillais",
"Les Fosses Noires'", '"La Gagnerie du Rozais", "Le Grand Clos", 'Les Jour-
naux", "Les Landes de la Druillais"... On pourra objecter qu'il peut
s'agir de ces lotissements de landes déja évoqués. Pour certains cas,
le fait est avéré et le paysage agraire, nous le verrons, ne laisse
aucun doute 3 cet égard. Mais le plus souvent ces noms collectifs con-
cernent des sructures d'openfield. De plus, les landes n'étaient pas
seulement dans la main des ordres religieux. Il en &tait qui appare-
naient -de maniére indivise- aux petits propriétaires des openfields,
et leur partage, accompagné d'embocagement, s'est fait postérieurement
a la révolution de 89 (102). On pourra objecter encore que les topony-
mes sont "frangais'". Certes, mais il est peu douteux , d'une part, qu'il
y a eu une "restructuration" (au Bas Moyen-Age sans doute), et que,

d'autre part, 1'altération de la langue donne un aspect "frangais" &

100. "Ile" signifiant ensemble de parcelles décloses.
101. Bib. 118. A.M. CHARRAUD.
102, Voir la figure 37.
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des noms qui ne le sont pas. '"Les Champs Menois" par exemple (103)
sont encore pour certains de ceux qui les cultivent, des 'Champs
Menais'". Et "Menais', je 1'ai indiqué précédemment, ne parait pas
étre autre chose que '"Maeneg', et je sais, pour y avoir circulé et
les avoir sondées, que ces terres ''font pousser les cailloux".

Les "gagneries'" depuis qu'on les &tudie ont amplement montré
qu'elles étaient des structures d'openfield. Elle désignent surtout
des groupes de parcelles, mais elles peuvent aussi qualifier des
"villages" avec des orthographes variées ('"'Ganerie'", "Gaignerie",
"Ganrie" prononcé "Gann'rie"). Nous reviendrons plus & fond sur le
sens qu'elles ont du point de vue agraire, mais au passage il faut
faire le sort qu'elle mérite 3 1'allégation selon laquelle elles se-
raient de "mauvaises terres" (104).

A ces noms sont associés des toponymes d'habitat de champs ou-
verts : "Barre', "Barrel"... "Rue", '"Ville", etc... A propos de ces
derniéres, il faut distinguer entre les "Vieille Ville'" dites par-
fois "Ville Ville", et les "Villeneuve" de création médiévale plus
récente ("Ville de Soulvache'", et surtout "Ville du GAvre'"). Dans
1'environnement immédiat des villages, la culture du pommier est évo-
quée par le toponyme "Verger', lequel s'applique aussi bien 3 des vil-
lages eux—mémes. Il en va encore ainsi pour les '"Cartrais', "Carterie",
"Carteron", "Cartron"... dont les noms -comme les structures du par-
cellaire- révélent des quartiers d'openfield, si clairement que toute
explication détaillée n'aboutirait qu'ad alourdir inutilement le texte.

° Le bocage, est défini par des noms évocateurs ("Haies", etc...) qu'il
est superflu d'analyser. Une remarque et une explication sont toute-
fois indispensables. D'abord, quantitativement, les toponymes relatifs
au bocage viennent derriére ceux de l'openfield. Ensuite, ils dévoi-
lent une génése complexe, presque a 1'égal de celle des champs-ouverts,
dont ils empruntent padbis le vocabulaire. Cela invite 3 une prudence
redoublée lorsque 1l'on cherche d@ expliquer les paysages ;3 plus forte
raison, lorsque 1'on veut en tirer des conclusions évolutives.

Car il n'est pas certain que le bocage ait &té partout tardif.

A coup sir, ce ne sont que quelques secteurs &troits qui ont connu un

103, Voir figure 37.

104, Ce qu'avanga, sans preuve, BAUDOT au 97éme Congrés des Sociétés Savantes
(voir plus haut).
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bocage précoce j;leur datation est impossible dans 1'état actuel des
moyens d'investigation ; la définition méme de leur implantation et

de leur aspect reste extrémement aléatoire. Il se pourrait cependant
que la plupart des "Palis", "Pelis", "Pelys", "Plaisiére", relévent
de cette catégorie de bocages anciens, comme les "Plesse", et certains
"Plessis' (105). Mais ce dernier vocable sert a4 désigner aussi de pe-
tites forteresses médiévales, '"Plessé'semble devoir @tre rangé dans
cette famille des chateaux et non dans les toponymes en "Plou","Plo",
"P1é", "Pleu'". Quant 3 savoir avec exactitude si les origines de ces
toponymes sont '"frangaises', ou bretonnes, c'est difficile car "Pal"
c'est 1'épieu de chasse ou de guerre devenu la "pelle" pacifique en
breton, et, dans notre région, la chose fichée en terre comme 1'éEpieu;
"Plezh" est bien la "tresse'" comme la '"Plesse" frangaise, mais qui,
dans tout cela a imité 1'autre ?

Une derniére catégorie de noms mérite une mention spéciale : celle
des fermes isolées du bocage le plus récent, lesquelles portent trés
souvent un patronyme de saint, avec une prédilection pour "Sainte-
Marie" et "Saint-Joseph'" (106).

° A cOté de ces toponymes, il y a la foule des noms divers qui ne nous
intéressent pas directement. Retenons seulement les '"Grée" propres
aux lieux riches en pierres, les "Noe" (dé&ja cités), les "Mortiers"
caractéristiques des sites argileux ou les'carriéred' qui servirent
d fournir la boue du torchis des maisons sont devenues des mares aux
eaux louches (107) ; il y a aussi les "Cour" et les "Hotel", "frangais"

du Moyen-Age pour la plupart.

Et voici que se referme le cercle de notre tour d'horizon, et que
se noue notre probléme. Les derniers toponymes qui seront cités, diront celui-ci
dans sa globalité et dans sa difficile simplicité. C'est sur la forét et sur les
brousses que furent conquises ces parcelles qu'aujourd'hui nous voyons bien nettes
et soigneusement dessinées. L'essartage qu'évoquent sans ambiguité 'Les Essarts',

"Le Vieil Essart", etc..., le débroussaillage, l1'étrépage que racontent tous les

105. "Palis" désigne des plaques généralement en schiste, de forme oblongue, qui
fichées en terre -reliées ou non- servent de cldture (voir fig.135).

106. Voir Ffig. 17, 26 et 28.

107. "Mortier" peut &tre breton ou "frangais". Le "Mortez" breton rappelle les "Mor-
tais" (Gallois), 'Morteis" (Ecossais), "Mortis'" (Irlandais). Dans le méme
ordre d'idées on notera "l1'Ardillére" provenant sans doute d' "Ardilh" (tor-
chis en breton).
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"Ecobut" et tous les "Etrichaie", "Etriché&" etc..., se firent le plus souvent
par le feu ainsi que 1'indiquent clairement tous les "Brilaie'", "Brilée", "Bri-
lis" et toutes les variantes des "Rotis" que l'on retrouve 16 fois pour les
seuls noms de lieux habités.,

C'est encore & la for@t que l'on prit le bois pour faire fon-
dre le minerai de fer et le sable siliceux que rappellent toutes les "Ferriédre"
et '"Verriére', et tc.s leurs parents et dérivés. C'est i la forét, enfin,que
1l'on disputa les derni&res terres pour la nourriture des hommes et celle des
troupeaux. Et 1'on imagine aisément 1'ardeur qu'il fallut & nos agriculteurs,
et leurs peines aussi, et leur inquiétude, quand ils étaient aux prises avec un

et comment ne pas rapprocher ce vieux

sol ingrat. "Se chaler" dit tout cela ;

mot
que
que

que

de nos campagnes des nombreux 'Chalonge" que 1'on y rencontre (108)

? Puis-—

le géographe s'exprime aussi par les croquis, c'est & eux (fig. 16 - fig.17)

je renvoie ici, et qui, dans un raccourci €loquent,

tous les commentaires,

diront plus et mieux

0?2 | o1
!
“ 1: Le Vieil Essart
* ¥ ] 2: La Haie de Nort
' se 3: Les Friches
v 4. Le Verger
5: Saint Joseph
: 6: Sainte Marie
o8 ' | 7 saint Michel
% Forét de la Lucir‘rifa?ea‘s 797 8: La Houssais
« 39m. 9: Lo Touche de Vaux
®R 09 ’ 10: La Herissais
%O 09?2 11: Vaux
12: Le Bois Geffray
013 o1, » 13: La Menantiere
‘ * 14: Le Landreau
15: Le Mortier
olb 16: La Ferriere de Pecot
o1 ; 2 ©17 17: La Chatelliére
O¢ ? i 1,5km |18: La wﬁmm
[ 200 "h“f 19: L’ Onglee
20: Chalonge

Fig. . 17 _ Toponymes classiques en Loire-Aflantique septentrionale

108. A propos de '"Chal(l)onge" il ne me parait pas utile ni exact d'évoquer
1'anglais ""Challenge", alors que notre '"Chaler" (usité aussi en Vendée
et en Maine-et-Loire entre autres) et qui est 3 1'évidence le "Chalan"
breton comme il a &té dit plus haut, et aussi, et tout simplement, le

vieux "chaloir" frangais.



2,2, LES PAYSAGES PAR LEURS FORMES :
CONTOURS ET CONSTITUANTS DES DISCONTINUITES PAYSAGERES

"Et ne fais pas comme certains
qui donnent & tous les arbres

la méme nuance de vert"

LEONARD DE VINCI
(Trattato dell'arte de la pittura)

Sommaire

- Etude descriptive préliminaire des types paysagers naturels et humains
(agraires)
. aspect composite des paysages humains,
. les types de bocage,
. les champagnes (openfields & gagneries),
. la vicinalité,
. la distribution de 1'habitat,
. les plans de villages-barres,
. les prairies humides, '
. les friches,
. la lande,
. les types de clairiéres,
les types de for@ts résiduelles,
. les tissus forestiers,
. les types forestiers : futaies (ch€naie, hétraie, chénaie—charmaie), foréts
humides, "forét-fleurie'", taillis, pineraies.
- Mise en évidence des problémes de dégradation.
- Enoncé des problémes génétiques et d'&volution paysagére,
et 72 figures d'accompagnement.

En recherchant l'origine des noms de nos paysages, nous avons pu
vérifier une premiére fois le caractére discontinu de ceux-ci. Mais cela n'a &été
pergu qu'au plan de 1'ensemble. Ce qu'il nous faut saisir maintenant c'est la dis-
continuité du détail. Les questions qui se posent, de ce point de vue, sont de

savoir si la discontinuité est générale, homogéne et &quilibrée. Grace a la fig.4

il a été possible en effet de distinguer deux grands domaines dans la Loire Atlan-

tique Nord : celui de la moitié septentrionale, aux foréts relativement abondantes,
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et celui de la moitié méridionale, trés peu boisé., Comment cela se traduit-il
dans les formes élémentaires du paysage ?

Si nous nous reportons aux ''profils topo-paysagers" (fig. 18, 19,
20, 21, 22 et 23), nous remarquons que la discontinuité n'est ni uniforme ni unispé-
cifique. I1 yv a des foréts et des bois aussi bien sur les plateaux que sur les col-
lines ou les barres de type appalachien. Les prairies humides occupent préférentiel-
lement les vallons, mais on en trouve aussi sur les plateaux. Le bocage est trés ré-
pandu, mais il disparalt par endroits ; tantdt il est dense et tantdt ses mailles
se desserrent sensiblement.

Le premier fait qui se dégage de ce coup d'oeil rapide, est celui

d'une DISCONTINUITE VARIABLE. Cette variabilité n'est cependant.pas anarchique, et

nous pouvons compléter notre observation en ajoutant que nos paysages se regroupent

en TROIS GRANDES FAMILLES.

La premiére d'entre elles - qui est aussi la plus importante quan-

titativement— rassemble les paysages 'humanisés" sur lesquels 1'homme exerce soit

une maitrise absolue et constante, dans un systéme agricole intensif : les champs
cultivés, soit une influence plus légére mais décisive : les prairies a utilisation
continue.

Toute differente est la seconde famille : elle réunit des paysages

naturels délaissés, des paysages complétement maitrisés, et des paysages abandonnés.

Ici, ou bien la nature est livrée presque entiérement & elle-méme, ou bien on n'a
pu la solliciter totalement, ou bien encore on lui céde le terrain. Dans cet ordre,
nous avons affaire aux landes vraies, aux prairies humides, et aux friches récentes
nées de la déprise des activités humaines.

Entre ces deux grands types paysagers, se place une troisiéme fa-
mille qui emprunte quelques traits aux deux précédents mais qui est affectéed'un

caractére a forte personnalité : c'est la forét domestiquée. On peut dire de celle-ci

qu'elle est étroitement accolée 3 1l'oekouméne et non fondamentalement intégrée a lui.
Parce que 1'homme exploite sa substance, répartit et équilibre ses peuplements, Té-
gule sa croissance et arbitre ses conflits intermes, la forét n'est pas d considé-
rer comme un paysage naturel vrai. Toutefois, une partie des réalités profondes, bio-
logiques, a €chappé a l'homnme. Saus des traitements monotones, appliqués longtemps
dans le plus pur "esprit de géométrie" (on se reportera entre autres témoignages de
celui-ci au plan parcellaire de la Forét du Gavre, fig.259), la FORET a su garder
quelque chose des SYLVES primitives. Il n'a pas été possible & 1'homme de plier in-
tégralement 3 sa volonté les tendances naturelles. Les impératifs du milieu n'ont
pas &té définitivement effacés. Plus complexe par conséquent que les paysages
"soumis" de 1'espace agraire, ou que ceux restés "libres" ou retournés i la liberté,
la forét exige que 1'analyse descriptive de ses formes et de ses faci&s soit la

plus poussée.
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2.21. L'envinonnement agraine : La Luniéne des cpengields dans L£'ombre
des bocages.

2.11. L'apparence des choses : quelques ambiguités.

C'est une bien singuliére impression que l'on ressent en péné-
trant dans le paysage bocager. On a, subitement, le sentiment de perdre 1'ho-
rizon, d'@tre engouti par une ombre légére mais tenace et omniprésente, faite
d'un vert délicat touché de bleu au fond de la perspective courte des petits
chemins. Partout le regard bute sur les "murs" de verdure qui défient toute
analyse de leur tracé. Méme l'hiver, qui dépouille les haies, ne parvient pas
a délivrer la vue qu'emprisonne alors une résille gris et rose pdle qui trem-
ble un peu dans 1'air humide et froid. VIDAL DE LA BLACHE avait profondément
ressenti ce ''charme "&trange qui lui €tait apparu comme une sorte de maléfice
dont il faisait porter la responsabilité & une population qu'il tenait pour
"arriérée'"., Le moment venu, il faudra faire le sort qu'elle mérite i cette opi-
nion dépourvue d'objectivité. Car nos bocages, s'ils sont "bizarres'", le doivent
d des faits autres et autrement importants et réels que ceux de leurs sortilé-
ges Supposeés.

I'n effet, sans qu'on s'y attende, sans qu'on sache pourquoi, d'un
coup, les rideaux de verdure s'entr'ouvrent, libérant la vue qui peut courir,
jusqu'd@ 1l'horizon reculé&, sur des terres qui ne sentent plus 1'herbe mouillée
et qui, 1'été, crépitent dans la lumiére. Le géographe habitué aux 'champagnes"
a tot fait de reconnaltre ici la structure classique de 1'openfield. Finis, le
dédale vert, les maisons isolées et cachées dans les branches. Les champs sont
nets, tirés a la corde et groupés en blocs bien ajustés. Mais si 1'on cherche le
"village-rue" on ne trouve qu'un hameau-tas que, pourtant, les gens s'obstinent
a appeler "village" et qui aligne ses maisons en "barres'" ou en "rues"... C'est
une premidre surprise ; et une premiére ambiguité. Et voici la seconde : au mi-
lieu des parcelles non closes, croissent des vergers. Mais on n'a guére le
temps de s'interroger en traversant ces paysages car, trés vite, les mailles ver-
tes du bocage se resserrent sur tout.

Trés wpandue il y a encore une quinzaine d'années, cette dualité
paysagére est en train de disparaltre. La cavalerie lourde des "bull-dozers"
prend possession de l'espace. Elle arrache les haies, culbute les arbres, arase
les talus et comble les fossés. Le nouveau paysage découvert ne ressemble ce-
pendant pas aux petits Ilots d'openfield. Dans 1'état actuel des choses, le re-
membrement des terres a fait naitre un désordre paysager assez remarquable. Une

sorte de puzzle fantaisiste et brouillon juxtapose en effet les piéces mal join-
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tes des bocages subsistants, des openfields non clos et des paysages déclos
ol noircissent, sous la pluie, les feux allumés aux bichers des tas d'éradication.

Cette 'restructuration" des paysages est importante & plus d'un
titre. Ses répercussions &conomiques sont évidentes mais nous les laisserons de
cOté car elles ne nous intéressent pas directement. Aussi bien, nous nous borne-
rons & noter seulement les modifications psychologiques qui commencent 3 se faire
jour. Nos cultivateurs sont assez surpris en effet de "découvrir" leurs voisins,
d'une ferme a 1'autre. Chez certains, il y a comme un soudain soulagement, mais
ce sentiment ne touche apparemment pas les habitants des "villages". Quand nous
chercherons les causes et la signification de 1'embocagement, nous aurons a re-
prendre cette notation. Sur le plan purement géographique de 1'évolution du pay-
sage agraire, le remembrement est tout & fait éclairant aussi ; et les historiens
-~aujourd'hui si curieux de la "vie quotidienne" de nos ancétres- devraient ne
pas y rester indifférents, car il y a 1a, sous nos yeux, quelque chose qui se
fait tout en se défaisant. Ces modifications paysagéres sont parfois si radicales,
qu'elles entrainent un véritable bouleversement et méme une disparition compléte
des situations antérieures. Or, ne serait-ce pas & des mouvements anciens com-
parables que nous devrions, précisément, celles-ci dont le moins qu'on puisse di-
re est qu'elles ne sont pas claires ?

Un cas bien représentatif a été choisi pour poser nettement le

probléme : il est donné 3 la figure 24 dressée & partir de la photographie aérien-

ne.

Fig.24 _Structures composites dans
les paysages bocagers

En noir: bois résiduels (taillis
Habitat :
1- La Guitonniére
2- Le Roty de la Guitonnigre
3-Le Londuc
4 -Le Roty du Londuc
%- La Moulinigre
G-Le Roty de la Mouliniere . 52°66'
7- La Lande
8- Le Lintin
9- Les Landes du Lintin
10- La Forét Rivaud
41- La Forétrie

km O
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Les 625 hectares cartographiés sont situés 4 la limite des deux
communes de Notre-Dame-des-Landes (coin S$.W.) et d'Héric (coin N.E.). Trois
sortes de structures paysagéres apparaissent : de grandes parcelles trapues a
formes irréguliéres (secteur de '"la Forgtrie'" et de "la Foré&t Rivaud), des par-
celles moyennes au dessin plus régulier, parfois en réseau orthogonal, axées sur
la route entre "la Lande" et "le Lintin", de petites parcelles &tirées formant

des ensembles allongés et partiellement curvilinéaires & leurs extrémités. En

parcourant le terrain ou en consultant les cadastres, on s'apergoit trés vite
qu'il faut dissocier les deux premiers types de parcelles (réguliérement embo-
cagées) du troisiéme type (champs le plus souvent non clos).

Dans ce cas qui vient d'€tre &voqué tout est mélé étroitement,
mais il arrive que les choses soient plus tranchées, les types de paysages étant
mieux et plus clairement regroupés. C'est ce que montre sans ambiguité la figure

25,

_w-_l : i
/ [ l | I Fig. 25 _ Confrastes forts dans les structures
\ paysageres agraires.
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Autour de la Forét du Parc, située & environ 1| km. au Nord de
Plessé, les paysages agraires changent complétement selon que l'on est & 1'Quest,
au Nord et au Sud, ou & 1'Est. Ici, régnent les structures fines, non closes,
regroupées en ensembles & tracé curvilinéaire ; 1l&d, le maillage orthogonal du

bocage étend ses structures rigides et plus "lourdes'". La masse boisée souli-

gne excellemment ces contrastes : le premier type de paysage vient au contact
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de la for8t selon un dessin souple et délié, alors que le second s'ajuste de
fagon raide aux peuplements forestiers. Une analyse plus serrée montre toute-
fois qu'il existe un autre genre de contact : celui du pan N.W. du "Parc"
qu'épouse, avec souplegse, un bocage & structures rigides. La figure 26 montre,
avec plus de force encore, ces juxtapositions brutales de structures qui sont

i'azilleurs, souvent et largement, des superpositions.

4% 38"
' (=
/ 1T
& ] G L = i, . ] 2 a2, i
52° 74 o wat
(d
il 1 ;
1 —
——1 ik
e | . LT
l J'l'h'n
S
: ; T ; 5 . O 1 km
Fig. 26 _ Diversité et discontinuité . e "
des structures agraires dans /es
-bocages de L.-A. Nord
® Atelier agricole - 1: Saint- Joseph,
CLEF 2: Sainte-Marie ,3:Saint- Felix

,__4__ Routes et chemins

[UHUU] Végétation" naturelle” (bois et
1l friches v
i ) e Canal de Nantes a Brest

Nous aurons & y revenir d'une maniére plus approfondie.

Le premier fait qui s'impose, en tout cas, est celui d'une comple-
xité touchant parfois a la confusion. Trois problémes cependant se dégagent de
cet inventaire cursif de nos paysages. Le premier concerne &videmment le boca-

o

ge qui représente de loin la feorme Ja plus répandue. Le second, par comparaison,
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est plus complexe : ces structures fines, étirées, trés souvent non closes,

sont-elles bien celles de 1'openfield annoncé sans ambages dés le début 7?7 Le
troisiéme probléme apparalt sans doute comme le plus confus : que cachent ces
formes hybrides mé€lant les traits du bocage et ceux de l'openfield présumé ?

§'il y a une clé a 1'évolution agraire de nos régions, il est indubitable que

c'est dans la solution & ce dernier probléme que nous la trouverons. L'intéré&t

qui s'attache a celui-ci est, au demeurant, plus considérable qu'il n'y parait
au premier abord, et cela du point de vue strictement biogéographique. On peut
en effet se demander, sans solliciter la réalité, si les modifications agraires
n'ont pas entrainé des variations microclimatiques propres A modifier quelque
peu la Flore de notre région. Il n'est donc pas indifférent au biogéographe

de résoudre l'énipme paysagére agraire, singuliérement celle qui serait suscep-
tible de montrer que des structures diverses ont broché& les unes sur les autres.
Pour cela il est indispensable d'analyser séparément les deux grands types de
paysages agraires : le bocage d'une part, et ce qui semble &tre 1l'openfield

d'autre part.

2.212. Le bocage Ligéro-atlantique : des sthuctures différentes.

La description que 1'on donne ordinairement du bocage surprend
le familier des paysages ligéro-altantiques, car elle contient des traits ré-
putés classiques et qui font défaut ici. Il serait oiseux de reprendre cette
description dans le détail en raison du caractére trés bien connu des structu-
res bocagéres. On se bornera donc 3 ne rappeler que les éléments principaux.
Au premier rang de ceux-ci viennent les haies d'arbres et (ou) d'arbustes,
enserrant des parcelles massives, presque "trapues', aux formes quelconques et
disposées sans ordre apparent. L'habitat est constitué par le semis dispersé
d'ateliers agricoles isolés. Pour circuler & travers ce "labyrinthe" (VIDAL
DE LA BLACHE), il faut emprunter les chemins "creux" qui sont de véritables
galeries enfoncées au coeur du réseau des champs et des prairies.

Voild le bocage tel qu'on peut le voir en Bretagne occidentale,
en Cornouaille, au Pays Bigouden etc... La figure 27 montre en effet sans am-
biguité ces parcelles lourdes de forme et disposées @ la maniére d'un jeu de

patience.



Fig.27 _ Plan du bocage en Cornouaille —

Beuzec-Cong , Concarnéau.
Section de Stang Bihan _ F3_

Atelier agricole (aire d’habitat et de servi-
tudes)

dmp

On a parfois qualifié ce paysage de bocage "breton". C'est, a
mon sens, une erreur car on retrouve ailleurs ces structures bien typées, ne
serait-ce qu'en Normandie par exemple, dans la vallée de 1'Odon, au Sud-QOuest

de Caen.

Dans la Loire-Atlantique, que l'on dit pourtant bretonne, le pay-
sage bocager est trés sensiblement différent ; le plus souvent, il est méme
radicalement autre, Il n'est qu'un seul point qui permette de rapprocher boca-
ge classique et bocage nantais : les haies. Encore doit-on €tre prudent dans la
comparaison, car méme de ce point de vue les choses ne sont pas tout a fait
semblables. Alors que le bocage cornouaillais, bigouden, rennais, etc... est un
"bocage haut" a haie dominante arborescente, le ndtre est un "bocage bas" oi
prévalent les espéces arbustives. Les arbres, lorsqu'ils existent, ne sont que
trés rarement de plein fiit et de franc-pied. Le plus souvent, ils sont taillés
en "¢émondes'" (ce que 1'on appelle ailleurs des "tétards"), ou traités en cé-
pées (surtout le chataigner). Il s'agit bien d'une différence régionale que
1'on peut observer sans difficulté en empruntant la route de Nantes 3 Rennes
dans la zone Derval-Bain de Bretagne, le passage d'une forme 3 1'autre se fait

brutalement.
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Fig 28_ Bocage ¢ plan orthogonal “en grand #
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Fig.29 _ Bocage & plan orthogonal “en petit
(pas d‘arelier agricole)
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Si nous examinons maintenant la deuxiéme caractéristique fonda-
mentale du bocage, 1'habitat dispersé, nous notons aussi de franches dispa-
rités., Certes, il existe des fermes isolées dans notre région, mais elles ne
sont pas absolument représentatives des types de lieux habités. Parfois, dans
les systémes bocagers, il est malaisé de se prononcer sur le caractére primai-
re ou secondaire de la dispersion de l'habitat. En Loire-Atlantique, aucun

doute n'est permis : il s'agit d'unme dispersion intercalaire secondaire faible

et strictement localisdée. Tout concourt a 1'attester : cartes anciennes (notam-

ment celles "de CASSINI"), recensements (ou "aveux" anciens), cadastres, topo-
nymie et documents historiques. Les fermes isolées, en effet, se groupent en
"nuages" de points sur 1'emplacement de secteurs autrefois voués & la friche,
dite "lande" de fagon quelque peu abusive (voir Fig. 33). Or nous savons que
ces étendues 3 piétre végétation &taient presque inhabit@es, pour ] plupart

a la fin du XVIIIéme siécle, Arthur YOUNG, dans le récit de ses périples en
France, brosse un tableau assez sombre de ces ''déserts' séparant Rennes de Nan-
tes. LLOYD, dans sa "Flore de 1'Ouest de la France" rapporte des faits compara-
bles quoique leur extension soit beaucoup plus faible ; mais nous sommes alors
dans la derniére partie du XIXéme siécle. On rappellera, pour mémoire, la créa-
tion en 1871 de la commune de Notre-Dame-des-Landes. L. MAITRE, qui a bien é&étu-
dié cette question, signale que '"dans le seul canton de Nozay', entre 1857 et
1909, "on a défriché 10 000 hectares de landes' (109). Ce mouvement de mise en
valeur massif, que permirent les changements socio-politiques de la Révolution
(contestation de la grande propriété fonciére, d'Eglise notamment), regut des
impulsions diverses au nombre desquelles il faut compter en particulier celles de
RIEFFEL épigone régional tardif des Physiocrates.

Ces défrichements d'un genre nouveau -mais trés exacts du point de
vue étymologique- 3@ cause, précisément, de leur caractére récent et délibérément
organisé, expliquent 1l'originalité du plan dans le bocage nantais. Si le dessin
de la parcellisation du bocage classique peut €tre dit "quelconque', celui des
paysages clos ligéro-atlantiques doit, au contraire, étre qualifié a plan "géo-
métrique". Un schéma simple (figure 28) fait bien ressortir ces structures
carrées ou rectangulaires, a4 grandes mailles réguliéres, enserrant des parcelles
de plus d'un hectare de superficie en général. On pourrait appeler ce paysage

bocage a plan "orthogonal en grand". On notera, dans ce type, la présence de
fermes isolées a nom de Saint ou de Sainte, mentionnées plus haut a4 propos des

indices toponymiques, et bien visibles €galement -et dans les mémes structures

109, "Dictionnaire des lieux habités de la Loire Inférieure'. Nantes 1909,
B.M.N. 96 304, p. VII.
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paysagéres a la figure 26 (110). La comparaison entre les figures 27 et 28
permet de saisir immédiatement les dissemblances profondes existant entre les
deux types de plan bocager.

Mais il y a plus dans notre région. Si nous exawminons d'un peu
plus prés la figure 26, nous observons un changement de plan d. u= les coins
N.W., N.E. et S.W., ainsi que partiellement au Sud en deg¢d du cu.al de Nantes
& Brest. Certes le dessin d'ensemble demeure géométrique, mais le maillage est
nettement plus fin, avec méme une tendance & la laniérisation. Ce paysage est
d'un genre différent du précédent et on pourrait le qualifier de "bocage &
plan orthogonal en petit'. Il faut aussi souligner, que dans ce bocage & maille
fine, il n'y a pas d'atelier agricole, isclé ou nomn, ce qui ne laisse de sur-
prendre et n'est pas, en tout cas, conforme aux données ordinaires des pays

embocagés. Le cas qui est évoqué ici n'est pas exceptionnel ; il est au contrai-

re exemplaire de situations assez répandues en Loire Atlantique septentrionale,

comme le montre 1l'autre schéma (fig. 29) relevé dans un autre contexte naturel
(environnement Sud-Ouest de la Forét du Gavre), & quelques trente kilométres
de 1'emplacement de la figure 26,

Voild donc une premiére série de différences fondamentales en-
tre le bocage '"passe-partout' de certains manuels et notre bocage ligéro-atlan-
tique. Mais, nous l'avons vu, rien n'est simple dans notre région, et 1'analyse

~pour peu qu'on la pousse- révéle sans cesse de nouveaux faits, propres a defier

la logique des classements et des classifications. Si nous examinons la figure 30

nous nous apercevons que le paysage & plan "orthogonal en grand" perd la belle

régularité géométrique qui vient d'@tre mise en évidence.

1 Fig. 30 _ Bocage régulier non orthogonal vral e
L_A N

TN Dl seerd Trait fort = routes et chemins
® Afelier agricole :
4- La Feliciere
2- Les Malmares
5 ; () 3- La Maison Briilge
7 4 - La Bouchonnerie

5 - La Cormerais

: \ 6-Les Tailles
T -Beau Soleil

8-Le Moulin de la Forét

4-=€| 36 J'm‘f .

km O

110, Voir aussli le schéma de la fig. 17.
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A proprement parler, il n'y a plus "plan orthogonal" et pour-
tant il n'y a pas "plan quelconque". Ce fait, qui n'est pas trés répandu,
mais qui n'est pas non plus une singularité en Loire~Atlantique du Nord, mon-
tre,s'il en était encore besoin, que les régles de prudence et d'analyse pous-
sée -et d'abord descriptive- ne tiennent pas aux pures clauses de style (111).
On voit aussi pourquoi sont indispensables les conclusions retardées. Si 1l'on
en doutait, un dernier cas empotterait la décision. En réexaminant en effet
la figure 24, on décéle, dans le lacis incessamment variable des haies, un
noyau original au lieu-dit "la Forétrie" (un second noyau apparait 3 la "Forét
Rivaud" mais de fagon moins nette). Ici, non seulement le plan orthogonal fait
complétement défaut, mais le dessin géométrique a complétement disparu. Indé-
niablement nous sommes trés prés des formes ''quelconques' du bocage classique.
I1 n'est pas possible cependant d'y faire référence, car, méme dans ce cas
précis, un deuxiéme trait fondamental du bocage classique manque, je veux dire
celui relatif 3 1'implantation des haies et @ 1'aspect des chemins.

Dans le bocage classique, les haies forment un rideau tendu haut,
alors que dans le ndtre le rideau est bas. Cela provient bien slr de la nature
végétale du rideau : d@ dominante arborescente dans le premier cas, & composan-—
te arbustive dans le second. Mais ce n'est pas tout ; ce n'est peut-&tre méme
pas l'essentiel. En effet, si nous retrouvons bien, dans nos bocages, les ta-
lus et les fossés des bocages classiques, nous notons aussi entre ceux-ld et
ceux-ci de sensibles différences. Les fossés sont assez peu marqués, qu'ils
soient simples ou doubles (c'est & dire creusés de chaque cdté de la haie), et
les talus -3 peu prés uniquement faits en terre- sont bas et peu soignés dans
leur construction. D'une hauteur moyenne de 50 centimétres, ces derniers offrent
un profil en coupe transversale assez grossier. Ils ne peuvent &tre comparés,

d& aucun moment, aux talus bretons, "coffrés", "armés", et "coiffés" du Morbihan
ou du Finistére Sud (voir les figures {36 et 137 ). Les fossés, profonds d'a
peine 25 cm. (2 1l'exclusion des fossés routiers latéraux qui appartiennent &
une autre catégorie), sont parfois trés mal venus, et, le plus souvent, fort
peu entretenus. Enfin, assez fréquemment, et il y a 13 trés certainement une

différence capitale d'avec le bocage classique, les haies sont "i plat", direc-

tement plantées au sol, au niveau des parcelles qu'elles délimitent. Tout se

présente donc comme si les intentions des constructeurs respectifs de talus,

111, Le cas qui a &té reproduit est exemplaire ; mais s'il a &té retenu c'est
surtout parce qu'il est observable & | km au S.E. de celui traité 3 la fi-
gure 26 ce qui souligne la discontinuité de nos paysages, et, partant, la
complexité des problémes qu'ils posent. On notera, par ailleurs, 1'abondan-

ce des ateliers agricoles,



voire des planteurs de haies, avaient des origines complétement dissemblables.

Pour ces diverses raisons, il est possible de définir notre paysage comme un

"bocage plat". J'ai préféré ce terme, nonobstant son imperfection, i celui de

bocage "bas" ou 'ras" parce qu'un autre trait s'ajoute encore aux précédents
pour corroborer la disparité : la nature des chemins. Le grand spécialiste des
paysages agraires, A. MEYNIER, a trés justement insisté sur 1'importance des
chemins "creux" dans la définition du bocage (Bib. 133). Or, dans notre boca-

e, i1 n'y a pratiquement pas de chemins creux. Nous aurons i reprendre ce
Y a pI P

point essentiel.

Le moment n'est pas encore venu -car notre tableau descriptif
est fort incomplet et la génése reste & faire- pour tenter de définir A coup
slir notre paysage bocager. Un point parait cependant acquis : on ne peut pas
dire "bocage" tout court lorsque 1l'on parle de nos paysages. Devrait-on cher-
cher un qualificatif qui permettrait alors de le "typer" en 1l'opposant au "bo-
cage vrai" ? Je ne le crois pas, car il resterait 3 démontrer ce qu'est un
"vrai" bocage, et, en 1'occurence, que veulent méme dire "vrai" et "faux' ?
Aussi bien, faut-il écarter l'appellation "semi-bocage'" qui n'a aucun sens
parce qu'elle se fonde, non sur le paysage clos lui-méme, mais sur 1'existence
de structures du "genre'" de 1l'openfield au sein des structures bocagéres. N'en
déplaise aux contempteurs du mot "paysage', on elit di préférer "paysage semi-
bocager" a semi-bocage.

En fonction des analyses descriptives qui viennent d'€tre faites,

nous pouvons retenir, pour le moment, 1'expression descriptive de "demi*bocaggf,

puisque nos structures bocagéres ne sont réalisées qu'ad moitié par rapport &

celle du modéle classique. Si 1'étude génétique montre que nos paysages sont

chronologiquement postérieurs aux formes ordinaires, peut €tre pourra-t-on

proposer "bocage secondaire", ou telle autre locution plus &laborée s'il est

possible d'affiner la comparaison des généses respectives. Pour cela faut-il
encore rendre compte des structures non-bocagéres -ou non embocagées— qui abon-

dent dans nos campagnes.
2.213. L'opengfield Ligéno-atlantique = des champagnes en miettes

C'est en 1949 qu'A. M. CHARAUD, dans un excellent article des
Annales de Géographie, attirait 1'attention sur la "plaine dans 1'Ouest de la

France" (112). L'auteur mettait ainsi au jour des structures agraires origina-

112, Bib. 118.
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les, mais fort mal connues, en Loire Atlantique septentrionale. J. MORICET

(D.E.S. Rennes 1961) reprit la question. Dans deux études récentes, je suis
également revenu sur les faits décrits par A. M. CHARAUD (113). A la diffée-
rence des deux auteurs que je viens de citer, je me suis nettement prononcé

en faveur du rattachement & 1'openfield "vrai' des structures non closes de

notre région, auxquelles on a donné abusivement le nom de ''gagnerie'. Ces
structures, bien gu'elles soient originales, ne sont pas pour autant rigou-
reusement spécifiques de la Loire-Atlantique. A. MEYNIER les a judicieusement
rapprochées des "méjous" de la Bretagne occidentale, et M. GAUTIER y a fait
allusion dans sa thése sur '"la Bretagne Centrale'". En dépit du soin attentif
qu'on leur a porté, ces paysages sont encore partiellement inexpliqués. S'il
y a ambiguité et doute d leur propos, c'est, en grande partie, & cause del'im-

portance excessive que l'on a attachée aux éléments extérieurs de la descrip-

tion ; c'est aussi parce que l'on a insuffisamment tenu compte du milieu od

on les a observés ; c'est encore en raison de leur inclusion au systéme boca-
ger ol ils n'ont strictement rien 3 faire ; c'est, enfin, parce que l'Histoire
-dans notre régbn- a fait preuve d'une grande négligence.

Comme la solution & ce probléme réclame que tous les éléments
explicatifs soient connus, je me limiterai ici & l'exploration des caracts res
signalétiques de ces paysages particuliers, en me bornant 3 souligner les faits
vraiment majeurs. La premiére chose dont il faut avoir clairement conscience,
c'est que le travail exploratoire est considérablement gé&né par les difficultés
de localisation. En Loire-Atlantique septentrionale nous avons affaire en effet

a un véritable "PALIMPSESTE" PAYSAGER, que nous a d'ailleurs déja révélé le

"palimpseste" toponymique. Si nous devons donc d'abord chercher les formes vi-
sibles et les décrire soigneusement, nous ne devons jamais oublier qu'une partie
de nos paysages a &té oblitérée. Indubitablement, la toponymie est un guide pré-
cieux en la matiére. Mais il y a aussi les voies de circulation.

Les hommes sont des animaux sociaux, nous le savons, que cela nous
plaise ou non. Une grande partie de leur vie ne se congoit et ne se comprend
qu'ad travers les contacts, pacifiques ou belliqueux, qu'ils entretiennent, méme
dans dans des cadres d'activités autarciques. D&s lors qu'il n'y a plus "vie
de relations", il y a décadence puis déchéance. Or, on ne peut mettre en avant
ni 1l'une ni 1'autre & propos de la vie des agriculteurs soigneux que furent les
réalisateurs de ces paysages qui nous intriguent tant aujourd'hui. Car, et

c'est une autre précaution préalable i prendre avant d'aborder nos 'openfields",

113, Bib. 134 et 240,
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il ne faut absolument pas les regarder avec, dans l'esprit, nos idées économi-
ques modernes. Qu'aujourd'hui ces structures agraires soient bloquées, scléro-
sées, préoccupantes, pour les aménageurs ruraux soucieux de les désenclaver par
le "remembrement", ce n'est que trop vrai ; mais il s'agit d'un probléme compld-
tement différent sur lequel il nous faudra revenir. Pour le moment, contentons—
nous de faire le tour de la question descriptive extérieure.

De ce point de vue, au lieu de chercher 1'emplacement de nos

micro-openfields, il est préférable de voir s'il y a, dans les structures vici-

nales, des indices permettant de définir une aire possible d'extension. En exami-
nant les paysages bocagers, nous avons pu constater la rigidité de leur plan.

Dans de telles conditions, il est évident que la vicinalité ne peut étre, elle
aussi, que rigide. Un trés bel exemple nous en est fourni par la figure 31. Cel-
le-ci représente les routes et chemins le long de la N. 165, en direction du N.W.,

a partir de Sautron.

\ Fig. 31 _ Routes, chemins et paysages,
Bocages et champagnes le long de la R.N. 165 entre
, Sautron et le Temple de Bretagne
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Nous voyons clairement la raideur d'articulation générale des
chemins, de part et d'autre de 1'axe 3 grande circulation. Ceux-ci desservent
un paysage bocager d plan "orthogonal "en grand", récemment mis en place
(XIXéme siécle) aprés lotissement des friches qu'atteste encore le nom des
"Landes de 1'0Oiselais", "Landes de Haut", "Bois des Landes", etc... Ce sont 13
des traits qui nous sont devenus familiers. Mais si nous observons les marges
vicinales, nous découvrons que la belle régularité centrale disparait : les che-
mins, presque sans transition, se mettent "d tourner'.Bien siir, on fera remar-
quer qu'il n'y a 13 rien que de trés logique puisque ces changements de tracé
correspondent a4 de sensibles modifications topographiques. Les bocages axés sur
la route nationale sont implantés en effet sur le revers du Sillon de Bretagne
qui est la partie plane du bloc basculé dominant la vallée de la Loire. C'est
a peu prés précisément & 1'endroit ol les chemins commencent & perdre leur tra-
cé rectiligne que commencent aussi les petits gradins secondaires qui jalon-
nent le plan de faille du Sillon de Bretagne, assurant ainsi le passage du re-
vers du bloc au piedmont du val ligérien. Les gradins arrondis, bien modelés
en croupes, sont donc escaladés par la vicinalité qui s'insinue dans leurs dé-
fauts. Le tracé de celle-ci, est,de ce fait, en partie d'origine topographique
(ou morphostructurale) ; mais en partie seulement, car les chemins assurent aussi
la desserte de hameaux ou de groupes de fermes, sis au milieu de structures agrai-
res non closes. Le phénoméne se répéte, quoique moins nettement, au Nord de la
N. 165, le long de 1la vallée encaissée du Cens.

Deux hypothéses peuvent €tre formulées a partir de cette consta-
tation : premiérement, les types de structures vicinales semblent correspondre
aux types des structures agraires, et le passage brutal d'un type & l'autre de
celles-13 doit €tre indicatif du passage d'un type & l'autre de celles-ci ;
deuxiémement, les vallées paraissent €tre des lieux de contact privilégiés. Si
le phénoméne observé dans la région de Sautron n'est pas accidentel, nous de-
vons le retrouver ailleurs et méme assez loin. Bien plus, s'il y a une liaison
quelconque entre paysages humanisés et paysages naturels, nos sondages explora-
toires doivent avoir lieu dans l'environnemant forestier immédiat. Ce dermier
ne peut cependant €tre quelconque en raison des '"régimes" spécifiques de la
forét privée d'une part et de la forét domaniale d'autre part. C'est pourquoi,
afin de vérifier les hypothéses tirées du cas de Sautron, j'ai choisi une petite
vallée du Nord-Est de la région de Plessé, dont tout le systéme hydrographique
draine des croupes molles installées dans une sorte de couloir interforestier
constitué, au N.W., par les bois privés du "Parc", du "Pont" et du "Luc", et,
au S.E., par le massif domanial du "Gavre". La figure 32 qui illustre cet exem-—

ple se passe de 1longs commentaires. Notons seulement que la vicinalité est bien
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telle que nous 1'avait laissé deviner le cas de Sautron (pour plus de clarté,
le paysage agraire n'a pas &té représenté). Toutefois, la cartographie com-—

pléte des chemins permet de mieux voir se dessiner leur systeme curvilinéaire

accompagnant les paysages non clos, et qui s'oppose au systéme rectilinéaire

des bocages. L'habitat associé aux "openfields" est celui de gros '"villages" ou
hameaux dont la population a fréquemment dépassé 100 habitants, et parfois de
beaucoup, entre les guerres de 1870 et de 1914. Comme nous 1'avions également
pressenti A Sautron, nous remarquons ici que les sites d'habitation ne sont pas
indifférents au modelé. Les villages sont localisés en effet au bord des crou-
pes dominant les vallons et les vallées ; le tracé de 1'isohypse de 40 m. est
tout 3 fait révélateur du phénoméne, comme je l'ai déja indiqué (Bib. 134).
Grice & cet exemple, nous commengons & mieux apercevoir la réa-
lité de nos paysages non clos. Pour comprendre plus complétement leur réparti-
tion dans 1l'espace, il nous faut prendre de la hauteur, un peu comme sSi nous
les survolions en avion. Il suffit pour cela de rapetisser 1'échelle, ce qui
permet d'embrasser une surface plus grande ; c'est ce qu'essaie de rendre la
figure 33. Nous y retrouvons tous les traits précédemment évoqués, d'une part
sur la répartition des paysages agraires (plateaux embocagés & habitat en fer-
mes isolées, et vallons et croupes i 'villages' dans des structures paysagéres
non closes), et d'autre part sur les rapports du modelé, de 1'hydrographie et
de la localisation de 1'habitat. Mais nous pouvons aussi vérifier, pour la pre-

miére fois, et de maniére indiscutable, la discontinuité du paysage d'openfield

qui se présente 3 nous sous forme de cellules ovoides. Il n'est pas besoin de

regarder la carte trés longuement pour s'apercevoir que ces cellules ont des di-
mensions variables, les plus grandes pouvant d'ailleurs résulter apparemment de
la coalescence ou de la fusion de plusieurs petites. Cela &videmment, n'altére
pas la notion de discontinuité, mais la nuance indéniablement. Ce constat nous
améne alors & nous poser la question de savoir si, & un moment quelconque, il
n'y a pas eu une extension plus grande des paysages non clos, comme l'a annoncé,
par deux fois, dans les figures 32 et 33, la mention d' "openfields fossilisés".
I1 serait cependant imprudent de se laisser, dés a présent, en-
trainer dans cette voie. Certes, faute de 1'avoir ouverte, A.M. CHARAUD et
J. MORICET ont posé un probléme trop restrictif, concernant ces structures dé-
pourvues de haies, au sein d'un milieu largement bocager par ailleurs, ce qui,

au demeurant, a conduit & la notion erronée de "micro-openfield" et i celle,
’ P

plus erronée encore, de "semi-bocage'. Mais d'un autre cGté, cette piste de re-
cherche, prématurément empruntée pourrait déboucher dans une impasse du point
de vue explicatif. Avant de poser la question de l'extension réelle de 1l'open-—

field, nous devons en reconnaltre les formes visibles. Pour cela, nous devons,
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non plus rapetisser 1'échelle d'observation, mais la grandir sensiblement.

Afin d'avoir une vue assez nette des choses, j'ai choisi 1'exem-
ple assez typé du "village" tri~cellulaire de Dastres (situé au Nord de la
Forét du Gavre), et j'ai préféré le traiter -sur le plan de 1'illustration- en
bloc-diagramme, de maniére 3 atténuer les reliefs le moins possible, car ils
ont un sens de toute premiére importance. Avant de commenter bridvement ce que
montre cette représentation, il faut savoir qu'elle est schématique c'est-3-di-
re simplifiée, et partielle, Elle comporte seulement ce qui se voit en suivant
la petite route départementale qui joint les bourgs du Givre et de Conquereuil.
J'ajoute que j'ai dressé ce bloc-diagramme avant les opérations de remembrement
qui, si elles n'ont rien changé aux parcelles nues, ont modifié sensiblement le
bocage circum-jacent. Toutes ces réserves faites, on peut considérer la figure
34 comme trés largement fidéle & la réalité et bien représentative de 1'ensem-
ble des paysages d'openfields en Loire Atlantigue du Nord.

La premiére chose qui frappe, lorsqu'on &tudie les openfields,
c'est leur dessin général périphérique qui est —comme on 1'a déjd indiqué- cur-

vilinéaire, au point qu'il y a un fort contraste entre les contours d'ensemble

de la cellule, laquelle a un aspect ovoide, et le découpage interne des parcel-

les imbriquées en 'lames de parquet' rigides, régulidres, sévérement alignées.
Le contraste est d'autant plus accusé que 1l'int8rieur de la cellule semble par-
faitement nivelé alors que la périphérie est nettement marquée par le relief

et par le creux. En effet, les openfields sont ceints par une haie franche, mon-

tée sur talus (souvent doublé et renforcé par un fossé) et que suit un chemin.
Ce chemin, que l'on pourrait presque dire "de ronde", est -et c'est 1& qu'est la
singularité- creux. En sorte que, d&s le premier abord, nous sommes saisis par
cette évidence : les openfields sont comme coupés de leur environnement, et cela
pour un obstacle quasiment inconnu dans les bocages circum-jacents mais typique,
en revanche, des bocages classiques. Or, et c'est ici que la biogéographie vé-
gé€tale minutieuse est décisive, cette haie de ceinture ne peut, i aucun moment,
etre confondue avec les haies & plat du bocage orthogonal. Les espéces arbores-
centes y sont plus variées, plus riches (nombreux "fruitiers"), les espéces, a
fleurs annuelles ou vivaces, y abondent dans les catégories des arbustives et
des herbacées. Indéniablement, ces "talus'" -8cologiquement trés féconds tant du
point de vue botanique que du point de vue zoologique (rongeurs, ophidiens, oi-
seaux, insectes, arachnides, etc...)- rappellent beaucoup plus les talus des
bocages de la Bretagne occidentale que ceux du bocage ligéro-atlantique pourant
jointif.

Dés que 1l'on a franchi la haie de ceinture, c'est comme si 1'on

changeait de monde. Sur un espace qui paraft immense aux habitués du bocage,
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s'étendent des parcelles tirées au cordeau. C'est i 1'époque oii la terre est
grosse de ses fruits qu'il faut la visiter, car, alors, c'est une assez extra-
ordinaire rhapsodie végétale qui nous est offerte. C'est grice a elle que 1'on
prend conscience de la laniérisation du parcellaire, de son absurdité aussi en
raison de 1l'extréme exiguité de certaines '"planches" et de la diversité consé-
cutive des cultures. C'est aussi 3 ce moment que naissent les premfers doutes
quant a la réalité de 1'openfield, tant la cohue des espéces cultivées nie une
éventuelle solidarité dans ces terroirs. Des céréales, et de toutes sortes,

des choux fourragers, des 'racines" diverses, des tréfles, des luzernes et bien
d'autres choses, se suivent, s'opposent, juxtaposés, contrariés, perpendiculai-
rement, en oblique, et bien autrement encore. Mais, plus fort que ce désordre
des apparences, il y a, malgré tout, un ordre fondamental qui est d'autant plus
strict, paradoxalement, qu'il semble ne reposer sur rien et ne rien contenir.
L'impression d'ensemble est celle d'une exubérance férocement disciplinée.

En circulant un peu & travers les champs, 1'observateur voit croi-
tre sa perplexité car ceux-ci sont complantés, fréquemment et abondamment, de
pommiers. A quoi tout cela peut-il vraiement correspondre ? A la limite, il est
aberrant de faire pousser des arbres -dévoreurs de terres et créateurs d'ombre-
en plein milieu des céréales, compte tenu surtout de la faiblesse des superficies.
Cependant, les sols paraissent de bonne qualité ; lourds mals sans excés, rela-
tivement bien Eégouttés et aérés, ils ont des couleurs assez chaudes, indices
d'un lessivage faible et d'une teneur correcte en fer et en matidre organique.
On les sent d'ailleurs minutieusement travaillés depuis longtemps, amendés et
fumés avec soin, presque avec amour. L'agriculture, dans ces openfields, ressem-
ble & un grand jardinage. On devine qu'une foule de bras a remuéd la terre, com-
me motte & motte.

On est donc un peu étonné de devoir chercher le village suscepti-
ble d'abriter tous ces travailleurs. C'est qu'il se niche dans un petit noyau
de verdure, au bord de 1'openfield, & la cambrure du versant. Les paysages dé-
couverts occupent toujours en effet des modelés déclives, comme cela a déja été
indiqué. Si, a Dastres, l'habitat parait €tre central, c'est parce que trois cel-
lules de champs ouverts se rejoignent & l'une des extrémités de leur grand axe,
de telle maniére que l'ensemble &voque une h&lice & trois pales., Cette disposi-
tion semble accidentelle car on ne la retrouve pas ailleurs, du moins pas avec

cette netteté. En revanche, ce qui est fréquent, c'est 1'aspect fusiforme du

plan des villages qui rappelle la forme ovoide du finage. A Dastres, le dessin

n'est pas d'une belle venue en raison d'une extension de 1'habitat, postérieure
a8 la fondation ou a la reconstruction des habitations originelles ainsi qu'en

témoignent des modéles architecturaux différents (voir les fig. 145 et 146).
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Cela s'est, au reste, produit dans de nombreux villages, mais on peut encore
voir de beaux plans fusiformes au "Bois Vert', & "la Piardiére"”, 3 '"Mézillac",
a "Trégouet", a "Tréguely", méme au "Coudray" ; toutefois les exemples les
plus purs, dans cette région du Nord et du Nord-Ouest de la Forét du Gavre,
sont ceux du "Haut Trémar", du "Bas Trémar", de "Treguelv', de "la Billais" et

du "Verger" (voir fig. 35).

Fig.35 .. Villages a iolan fusiforme et leur chemin de ceinture originel. an.l:-
1- Le Verger 4 - Trégualy
2 - Dastres 5- Le Bos Trémar
3 -Le Haut Trémar 6 - La Piardiere

( Region de Plessé _ Guémeéne - Penfao)
0 250m
N —

Si j'ai insisté quelque peu sur ce point c'est parce que le

chemin de ceint re, souvent bordé de haies, a un role hautement fonctionnel., Il
enserre les ateliers agricoles et leurs annexes immédiates, c'est~a-dire : la
maison d'habitation, les batiments de servitude (granges, €curies, é&tables,
porcheries, hangars...), et les jardins. La volonté de clore, voire d'isoler la
cellule "villageoise', est manifeste, Dans certains villages en effet, le fina-
ge est strictement délimité par des "palis'" fixés & leur sommet sur une planche
qui les rend solidaires les uns des autres et qui constitue une solide barrié-
re (114). A 1'intérieur de ze noyau, les batiments sont jointifs, rigoureuse-

ment. On a donné fort & propos & cette disposition le nom de "barres" (ou de

114, La croissance des villages & un peu altéré ces dispositions originelles.
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"rues'). Les barres sont constituées par cing ou six "feux" en moyenne (fig.

36).

np
Fig.36 _ Village ¢ "barres” de L Anglechais ( Com. du Gévre). Etaten 1837,
Grise = habitat (noter I'exiguite’ des “feux" ). Regroupements en cours (exp'® en A, 8..)
mais le lanierage du finage est encore bien visible (Source: Cadastre)

Il est peu douteux qu'ad 1l'origine les feux Etaient 3 pi&ce uni-
que, la "pi&ce" awanimaux -il faudrait méme dire 1'étable- jouxtant la de-
meure des hommes. Au-dessus de ces deux piéces se trouvaient le grenier aux
grains et la grange & foin. Les barres attestent, encore aujourd'hui, une extra-
ordinaire pauvreté. Alignées parallélement les unes aux autres, facades regar-
dant le Sud, elles se serrent étroitement,laissant juste ce qu'il faut de place
au four, a la mare et au petit placitre centro-latéral pour le troupeau. L'hiver,
placitre et chemins sont transformés, dans ces régions & dominante schisteuse,
en cloaques indescriptibles ; il est vrai que le sol des piéces d'habitation est
encore parfois en terre battue,..

Aujourd'hui, la situation générale s'est améliorée, chevaux, bat-
teuse mécanique, tdle ondulée, engrais chimiques et tracteurs ayant débloqué
ces petits mondes clos et misérables. L'exode rural a permis de desserrer 1'en-

tassement des hommes, et la "place" a été cimentée dans les logements qui se sont
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souvent agrandis d'une piéce. Les étables et les Ecuries ont &té disjointes

de la maison des hommes ou, au pis , franchement séparées de celle-ci par

une cloison en "dur". Mais c'est 1a une situation tré@s récente. Dix ans aprés
la seconde guerre mondiale, les trains de labour 3 boeufs ou d@ vaches méme

(et les vaches étaient celles du cheptel laitier) 1'emportaient nettement sur
les trains hippomobiles. En 1950, j'ai encore vu battre au fl&au dans un des
villages situés 3 10 km au Nord de Nantes (Treilli&res). Fin 1973, j'ai pu
observer des cultivateurs de la région d'Allaire (115), "faire la feuille" (ra-
masser les feuilles mortes pour ks utiliser en "engrais") d 1'aide d'un tombe-
reau tiré par des vaches. A la méme date,a Plessé, et a la Boissiére (16 km de
Nantes), des cultivateurs employaient toujours des attelages de boeufs.

Sans doute sont-ce 1a des cas exceptionnels, mais ils nous rap-
pellent que dans un trés proche passé la vie de ces villages fut petitement et
péniblement besogneuse. Pas de jardiniére fleurie aux croisées et trés peu en-
core d'antennes de télévision sur les toits. La trés grande misére, méme cui-
rassée de dignité, est un mal dont on se remet trés lentement.

Quand on ne connalt pas ces terroirs, on a du mal 3 comprendre
ce qu'il fallut de ténacité diligente et d'ingéniosité opiniidtre aux hommes qui
y oeuvraient. Car la mise en valeur des terres reléve ici du tour de force,
'L'organisation du finage et du village atteste que pas un pouce d'espace n'a été
perdu sur ces sols auxquels on a demandé dix fois plus qu'ils ne pouvaient don-
ner spontanément, Sans entrer dans les détails, nous retiendrons trois faits,
D'abord celui de la localisation de 1'habitat qui montre un sens du terrain et
de son utilisation assez remarquable. De maniére 3 ne pas gaspiller la terre,
le village est resté serré et a &té bati & la limite extréme des meilleurs sols,
soit en haut des versants soit dans leur partie basse. Dans ce dernier cas, il
faut souligner que les barres ont été édifiées de fagon 3 profiter au maximum
de l'ensoleillement, et d éviter les brouillards trafnant tard dans les bas-fonds,
pendant les matinées de 1'hiver (voir Bib. 134). Grice au systéme des champs
complantés de pommiers -et c'est le deuxiéme fait notable- les cultivateurs de
nos openfields surent combiner, dans le m@me espace, les emblavures et les ver-
gers, assurant ainsi l'essentiel de leur ordinaire en farines et en boisson
(le cidre ayant remplacé le vin tiré des vignes des "clos"). Enfin, en mainte-
nant -hors des limites de 1'openfield proprement dit- des prairies, dans les
parties humides, et des '"landes", piquetées de petits taillis, dans les parties

séches, ils garantissaient leur &levage et leurs besoins en bois.

115. Allaire est situé dans la partie morbihannaise immédiatement contigie i
notre domaine d'étude, laquelle posséde maint trait en commun avec celui-ci.
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Voila nos openfields dans toute leur simplicité ingénieuse et
difficile. Les problemes qu'ils posent et que nous aurons a résoudre par la
suite sont assez nombreux. Au premier rang de ceux—ci se place la question,
toujours en suspens, qui a trait a leur dénomination méme : s'agit-il vraiment
d'openfield ? Ce que nous avons vu de leurs structures semble devoir entralner
une réponse affirmative. Mais il semble aussi que les chercheurs affrontés a
ces réalités aient toujours manifesté quelques réticences. Le groupement de
1'habitat, 1'absence de c¢loture, le systéme méme du parcellaire dont nous al-
lons dire deux mots maintenmant, n'ont pas paru suffisants aux spécialistes
pour permettre le rattachement pur et simple de nos paysages découverts a 1'open-
field supposé vrai. Quand on fait allusion & ces "plaines" de 1'Ouest, en effet,
ou bien on les qualifie de micro-openfields, et on les considére comme des la-
cunes du bocage, ou bien on leur donne le nom de ''gagnerie", en ramenant a un
terme trds particulier et trop simple, une situation d'ensemble beaucoup plus
générale et complexe. Sur ce point de terminologie, je ne me rallie pas aux
conclusions de J. MORICET pour la Loire-Atlantique. Je me tiendral aux termes
de 1'article d'A. MEYNIER, sur les points énigmatiques de nos paysages (paru
dans les "Annales E.S.C.") et que rien, & ce jour, n'a égalé. Désormais, j'uti-
liserai le mot simple de 'champagne".

La confusion qui accompagne généralement le probléme de nos cham-
pagnes tient en effet & 1'altération paysagére extréme qui a affecté les struc-
tures singuliéres de gagnerie. Pour savoir ce qu'est au juste une gagnerie nous
n'avons qu'd nous reporter au plgn du parcellaire du village du "Haut Luc" ou
a celui du village des "ROtis" qui sont tous les deux de gros hameaux de la com-—
mune du Gavre (fig. 37 et 38). Notons en passant, les contours curvilinéaires
du finage et 1'aspect en "lames de parquet" des parcelles, trés visibles au
"Haut Luc" (116). Dans ces deux plans, le mot gagnerie n'apparalt qu'une seule
fois et 1'on voit qu'il désigne clairement un quartier de champs ouverts. On ne
peut donc, comme on le fait trop souvent, assimiler le tout 3 la partie et dire,
en voulant désigner 1'ensemble des parcelles non closes du village, LA gagnerie
du Haut Luc. Cela est d'autant plus vrai que les matrices cadastrales indiquent
en clair : "La gagnerie de 1'Aune'", "Les Berges-gagnerie", "L'Escardiére-gagne-
rie" ete... Pour le reste, les plans sont tellement nets et €loquents qu'il

serait vain d'insister sur la ressemblance frappante entre nos champagnes et

116. En ce qui concernc les "Rotis", 1'inexistence apparente de ces deux faits
tient au découpage des sections cadastrales d'une part, et a la limite in-
tercommunale GAvre-Vay qui tronque, a 1'Est, les "Champs Menois" et 'le
Grand Champ des R8tis", d'autre part.
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1'openfield classique.
Certes, il reste beaucoup d dire, mais force est d'attendre

que notre inventaire paysager soit complet. Et, méme si 1'élégance de la
présentation doit en souffrir, il faut préférer la rigueur scientifique et
1'honnéteté morale. Car il serait peu logique et peu correct d'entreprendre
la résolution d'un probléme, alors que manquent encore certaines données, et

des plus fondamentales puisqu'elles concernent tous les paysages non 'huma-

nisés",
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2.22. Prairies humides, friches et Landes : mouvance agraire et probLémes
biologiques.

2,221, De La noselitre @ La prairie nésiduaine.

Dans la succession des discontinuit@s paysagéres, les prairies
humides tiennent une place importante que met bien en valeur toute la série des
noms de lieux de la famille des "Noue'", "Noe" etc... Elles occupent surtout les
fonds de vallons peu déclives et d profil transversal mou, dans lesquels elles
constituent des taches vert-sombre au dessin irrégulier. Vues de haut, elles
donnent au tapis végétal un aspect moucheté ; regardées en ligne rasante, elles
azpparaissent finement bosselées, rappelant de la sorte les "thufur" des pays
périglaciaires. Parmi les esp@ces hydrophiles qui composent ces prairies domi-
nent les Joncs (p. sp.) et les cypéracées (p. sp.). Elles forment des '"touradons",
surtout les grands Carex (p. sp.). La Molinie (Molinia Caerulea L.), des luzu-
les (p. sp.), des préles (Equisetum p. sp.) s'y mélent irrégulidrement, en com-
pagnie de scirpes (p. sp.), (cf. fig. 39, laquelle a &€té relevée dans la vallée
de 1'Hochmard).
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Fig.39 _ Series de facies dans une prairie humide
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Prairie mésophile pdturée

Prairie humide & mousses

D Prairie humide & joncs et préles
E%%Eg Jonchaie

Carigoie en touradons (1).
Phragmitaie

Préles (2)
Iris d'éau (3)

N.B. 1,2,3: les signes ne sont pas unipédaux.
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Dans les parties les plus '"mouilleuses', au contact des eaux
libres et coulantes, la jonchaie-carigaie passe 3 la roselidre oli prévalent
les phragmites (p. sp.). Cette derniére, tout au long de 1'année, est franche-

ment amphibie.

Dans la prairie mouillée proprement dite, les choses sont un
peu plus complexes. La végétation y forme comme un matelas terro-végétal, sou-
ple, déformable et qui, de quelque fagon, "flotte" sur une couche d'eau au ni-
veau de la rhizosphére. En période de pluie, 1'eau remonte vers la surface et
parvient pendant plusieurs jours, voire plusieurs semaines, 3 recouvrir le tapis
herbacé mineur entre les touradons qui, seuls, émergent. Cette eau n'est pas vi-
ve ! elle est stagnante avec, a sa surface, des moirures bleu-vert et jaune-vio-
lacé qui rappellent les taches de pollution, dues aux pétroles lourds, qu'on
voit sur les riviéres et en mer. Cela est dii, selon toute vraisemblance, 3 une
forte teneur en matiére organique décomposée (117). Une puissante odeur putride,
précisément, se dégage de ces eaux croupies.

Ces prairies sont donc fortement typées et ne doivent pas étre
confondues avec les prairies inondables qui peuvent, elles aussi, rester plu-
sieurs jours sous l'eau ; mais, 3 1'inverse des précédentes, elles ne compren-
nent pas d'espéces caractéristiques des milieux humides : ce sont simplement des
prairies de terre-ferme occasionnellement envahies par les grosses crues. Cette
différence fondamentale entre les deux types s'explique par une différence de ré-

gime hydrique. Les prairies humides ne doivent pas leur existence, en effet, &

un banal déréglement passager du drainage libre (qu'on peut dire drainage "exo-

gé'") et qui ne serait, en quelque sorte, qu'un trouble fonctionnel non suscepti-

ble de créer un paysage original ; elles résultent d'un vice organique, c'est &

dire d'un défaut de la régulation du régime hydrique internme du sol (régime
"endogé") (118).

La réalité de ce premier probléme -trés important pour ce qui
concerne le cycle de 1'eau dans notre région- se trouve corroborée par la pré-
sence de prairies humides sur les plateaux et les hauts de collines (119). Ces
prairies sont bien les homologues de celles des bas-fonds car elles en ont tou-

tes les caractéristiques, quelque peu atténudes cependant. Elles sont également

117, Voir au paragraphe relatif aux eaux.

118. Les mots "déréglement", "trouble'", '"défaut", "vice", etc... sont employés
g »
uniquement pour faire image. Dans la nature, ces mots n'ont aucun sens.

119, Cf, Fig. 23, pour rappel.
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plus pauvres du peint de vue floristique, au point qu'elles sont réduites par-
fois 4 de simples jonchaies. En moyenne, les plus importantes de celles-ci cou-
vrent rarement plus ¢'un hectare, mais cette faible extension est due le plus
souvent & des travaux d'assainissement des milieux prairiaux : drains, éradica-

tion des touradons de joncs, labours, etc... (fig. 40).

Fig.40 _ Prairie humide drain€z résiduaire

Légumineuses ot graminées pdaturables
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= .
—
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Crain.

Parfois, sans que 1l'on sache toujours & coup sir la part de
1'homme dans 1'allure du phénoméne, la jonchaie est limitée a un petit ensem-
ble de touffes éparses. Méme si, aujourd'hui, ce type de paysage est trés peu
important par unité, il constitue une constante dans le milieu en général. Dans
le systéme des champagnes, les prairies humides ont joué naguére le rdle de
volant de secours pour la dépaissance des bestiaux, et, dans leurs prairies trés
mouillées, celui de rouisscir 3 proximité des cheneviéres et des liniéres.

Le probléme qu'elles posent sur le plan bio, éographique résulte
des deux points précédents : cycle de l'eau et utilisation par 1'homme. Que sont

en effet ces surfaces herbacées au drainage déficient : des formes sub-spontanées

a4 peine remaniées par 1'homme, ou bien des formes de dégradation dues seulement

Y

1'action humaine (120) ? On peut préveoir, d'aprés leur état actuel, qu'en fait,

120.Le mot dégradation est employé parce qu'il s'agit d'une action ayant per-
turbé le cours normal des choses. On l'emploiera aussi bien pour une dé-
gradation naturelle quel que soit le sens de celle-ci. Ainsi : de méme
qu'une lande peut dégrader une forét, de méme une for@t peut dégrader une
lande.
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elles n'ont pas la méme origine. C'est ce que nous nous efforcerons de saisir

d travers l'étude Ecologique.
2,222, Quenets, pri-brosses et pseudo-Landes (121).

La méme ambiguité se fait jour lorsqu'on aborde le probléme des
friches et des landes. Avant d'entreprendre une description simple de ces paysa-
ges, il est bon de s'entendre sur quelques points ; et d'abord sur le nom de
"lande". Une grande confusion régne en cette matidre, 3 cause précisément de
la coexistence d'acceptions différentes et variables selon les auteurs. Chacun
devrait clairement dire s'il emploie le mot "lande" du point de vue descriptif
ou du point de vue génétique, faute de quoi on ne parviendra jamais & des po-
sitions nettes. En ce qui me concerne ici, j'utiliserai le mot dans le sens que
lui donnent les botanistes lorsqu'ils désignent la lande dite naturelle, ou
"climacique". Tout autre paysage, méme tr@s proche par son aspect et sa compo-—
sition, sera appelé "friche'. Je ne reprends cependant pas & mon compte les
classifications qui distinguent divers ''types' de landes d'une part, et je ne
préjuge en aucune maniére du caractére climacique ou non de la lande, d'autre
part. Je me borne uniquement 3 me servir d'un mot dans son sens descriptif, en
1'appliquant & un paysage que je crois avoir reconnu pour étre celui de la lan-
de vraie, spontanée. De fagon & lever au maximum les facteurs d'ambiguité,
j'ajouterai que, pour le moment, j'aborde les problémes paysagers plus en géogra-
phe qu'en "biologiste'". En sorte que je dirai d'un paysage qu'il est plus ou
moins "utile" & 1'homme. Sous cet aspect, on peut considérer que si les prairies

humides ne sont utilisables ni en totalité ni en continuité dans le temps et

1'espace, les friches ne sont plus utilis@es ou n'ont pas toujours &té utilisées,

et les landes ne sont pas utilisables. Il est évident que cette notion d'utilisa-

tion fait référence & l'agriculture au sens strict. Le fait que, dans le passé,
certaines landes aient été utilisées comme paturages & moutons, ne permet pas
de les inclure dans le domaine agricole humanisé, pas plus que l'on n'intégre &

celui-ci les foré@ts ot allaient paitre vaches et cochons.

Cela posé&, que sont alors les "friches" ? On les reconnait d'abord
a leur apparence "hirsute", comme négligée, et & leur pauvreté floristique assez
hétéroclite. Trés exactement, en effet, elles ne paraissent relever franchement

ni d'une végétation domestiquée ni d'une végétation spontanée. On peut toutefois

121. Guéret est pris dans son sens ordinaire ; toutefois il s'agit de guérets
prolongés et vieillis.
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distinguer les friches post-pastorales des friches post-culturales. Les pre-

miéres sont constitufes par un tapis herbacé ol se mélent gramines (p. sp.)
et légumineuses (p. sp.), et que piquettent des touffes d'Ajonc d'Europe (Ulex
europaeus L.). Leurs "accrues" -parfois accompagnées de fougéres (Pteridium aqui-
linum L. 122)- gagnent progressivement des lisiéres vers le centre, dans les
parcelles embocagées. Parfois, des Genéts @ balais (Sarothamnus scoparius L.
(123) apparaissent dans ce cortége fruste mais ils semblent concurrencés par
les buissons du roncier (Rubus p. sp.). Au bout de quelques années, des chénes
mal-venants (principalement Quercus pedunculata Ehrh.) commencent une conquéte
de l'espace que tout laisse deviner longue et pénible. En maints endroits, ils
doivent d'ailleurs affronter la concurrence des Saules (p. sp.) beaucoup plus
dynamiques qu'eux. On peut proposer, pour ces paysages, le nom générique de pré-
brosses (124),

Trés différentes sont les friches post-culturales. Elles sont
moins nombreuses, et elles sont le thé3tre de reconquétes spontanées rapides
et puissantes. L'espéce qui offre apparemment le plus d'aptitude 3@ occuper le
terrain est le Genét 3 balais, lequel peut, en certains endroits et en cing ans
a peine, constituer des genétales presque pures. La croissance urbaine actuelle
-et la spéculation sur les terrains qu'elle entraine- provoque, dans des commu-
nes limitrophes de Nantes, telles qu'Orvault, Treilliéres, Sautron, la Chapelle
sur Erdre, Saint Herblain etc..., un recul des activités agricoles tout & fait
favorable au développement des friches de toute sorte. Loin des gros centres ur-
bains, la "friche sociale" liée aux perturbations en cours dans le petit paysan-
nat pauvre engendre aussi des friches "végétales" importantes. En sorte que le
biogéographe a la possibilité de multiplier observations et mesures dans ces
terres délaissées et qui deviennent des guérets.

De ce point de vue, un fait discret, mais non négligeable, se
fait jour. Alors que les friches post-culturales se développent un peu partout
d@ un rythme identique, les friches post-pastorales se constituent plus ou moins
rapidement et selon des cortéges floraux variables. Suivant qu'dles gagnent des
parcelles bocagéres ou des terrains proches des champagnes, les friches post-

pastorales évoluent soit vers des brosses pré-forestiéres de feuillus, soit vers

122, Syn. : Pteris aquilina.
123. Syn. : Cytisus scoparius.

124, Le mot est commode car il peut €tre entendu aussi bien du point de vue
descriptif : pré (ou prairie) dans lequel commence & se développer une
brosse forestiére, que du point de vue &volutif : &tat précédant celui
de la brosse forestiére.
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des formations frutescentes ou sous—frutescentes d espéces sociales caracté-
ristiques des landes. Etant donné le caractére récent des bocages (3 peine un
siécle pour beaucoup d'entre eux), tout se passerait donc comme si 1'action de
1'homme avait moins perturbé le milieu ici que dans 1'environnement des cham-
pagnes, toutes choses étant égales par ailleurs. Encore dolt-on rester trés
prudent, car, méme dans des milieux bocagers apparemment homogénes, les friches
post—pastorales ne se développent ni & la méme vitesse ni de la méme maniére.
Certes, le milieu "naturel" environnant (haies, petits bosquets etc...) joue

un rdle souvent décisif ; mais non exclusif pour autant.

I1 arrive en effet que, pour un milieu végétal naturel homogéne,
et pour des contraintes humaines uniformes et constantes, des friches post-
pastorales évoluent tantdt vers la brosse a saules, tantdt vers la jachére a
Ajonc d'Europe. Dans la commune d'Orvault, le long de la route de Nantes i
Notre-Dame-des-Landes, dans un rayon d'un kilométre autour deslieux-dits
Chatillon-Malabry, sur une &tendue pratiquement plate (pente de 0,1 Z), oii la
roche-mére, en place, est continue (granulite y 1), 11 est possible d'observer
des friches post-culturales a Genét (S. s.), des friches post-pastorales a
Ajonc (U. E.), et des friches post-pastorales 3 Saules (p. sp.). Or, le paysage

naturel est le méme. On ne peut donc penser qu'd une discontinuit@ hydro-pédolo-

gique interne qui n'est pas sans rappeler ce que nous avons précédemment vu &
propos des prairies humides & jonchales strictement localisées. Il faut d'ail=-
leurs faire remarquer que ce type paysager existe aussi dans l'espace & friches
multiples qui vient d'@tre cité (125). On mesure sans doute de miéux en mieux

ce que signifie, dans notre région, le mot "discontinuité&'". On en prendra encore
plus conscience quand j'aurai ajouté qu'd deux kilométres de nos terres enfri-
chées croit une formation qui évoque fortement la lande. Elle est d'ailleurs ré-
pétée, 3 cing kilométres de 13, au bord du Cens, au lieu-dit le "Rocher du Dia-
ble", ol elle interrompt le tissu boisé d'un taillis de chénes.

Certes 1l ne s'agit pas de lande & proprement parler ; mais, dans
les deux cas, on a affaire & un paysage intermédiare qui 1'annonce. La végétation
est essentiellement composée de bruyéres (Calluna vulgaris Salisb. et Erica cine-
rea L.C.), de fétuques (surtout Festuca ovina L.), de mousses (p. sp.) et de
lichens (p. sp.). Le sol correspondant 4 ces formations est mince, noir, brut ;
souvent, il n'y a méme pas de sol, la roche vive et dure affleurant en plaques

ou en pointements nus comparables, pour ces derniers, aux "roc'hs'" que 1l'on voit

125. Gr3ce & sa proximité et aux caractéres dépressifs de 1'économie agricole
que j'al mentionnés plus haut, ce terrain m'a permis de conduire pendant
cing ans des observations continues.
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dans 1'Arrée, la Montagne Noire ou les barres de Lanvaux, en Bretagne Cen-
trale et Occidentale (126). Bien sir, par leur superficie (de plusieurs cen-
taines de métres carrés seulement), ces "'landes" miniatures me peuvent etre
assimilées aux véritables landes de la "montagne" bretonne. Mais leur stabili-
té est assez &tonnante, surtout si 1'on tient compte de leur exiguité. On
comprend mal en effet que la forét n'ait pu en venir 3 bout, surtout en ce
qui concerne le "Rocher du Diable'. Comme j'avais personnellement constaté
qu'a 25 ans d'intervalle la stabilit@ paraissait totale, je décidai d'une part
de faire une enquéte auprés des habitants dgés, et d'autre part de mettre
"sous surveillance" le paysage. L'enquéte révéla que la fixité dure depuis plus
d'un siécle ; la surveillance biologique a montré que les chénes (Q. p.) avaient
un comportement physiologique extrémement déficient. Ceux du taillis, environ-
nant la "pseudo'-lande (qui sera désormais appelée plus exactement lande rési-
duaire), sont en majorité -dans la zone de contact avec celle-ci- mal dévelop-
pés et i croissance lente. Ceux qui parviennent d pousser dans la lande rési-
duaire, ou bien meurent au bout de deux ans (par atrophie de 1'appareil aérien
atteint rapidement de chlorose et de nécroses foliaires), ou bien cessent de
croitre lorsqu'ils sont venus jusqu'entre deux et trois métres de hauteur. Leur
tronc, en moyenne, a un diamétre de 4 & 7 cm. Le port de ces individus souffre-
teux est tourmenté, noueux et presque prostré. Il est méme des formes de nanis-
me (pour en avoir une idée voir les Ffig. {82, 1§83, 184. ).

Certes, les géographes des autres spécialités pourraient s'éton-
ner que 1l'on attache autant d'importance & des cas aussi étroits. Qu'ils se
reportent alors d la division 1212 (biogéostructures). De toute maniére, par

la suite, on aura l'occasion de prendre la mesure exacte de ces ''petits" faits

apparemment anodins. Ce n'est pas en effet la taille d'un phénoméne qui lui

confére son importance en biogéographie : c'est sa signification &volutive et,

dans une proportion moindre sa répétition. Or, de ce point de vue, la fréquence

des paysages de lande résiduaire est loin d'étre négligeable en Loire-Atlantique
du Nord. On mentionnera entre autres sites, ceux du Valais (S.S.E. de la Paque-
lais), de Mézillac (Guéméné-Penfao), du Talhun (Guéméné-Penfao) ainsi que plu-
sieurs points dans les communes de Sion-les-Mines, Lusanger et Marsac-sur-Don.
Nous verrons méme, au paragraphe suivant, comment de telles formations persis-
tent au coeur de foréts, denses par ailleurs. En tout cas, c'est gr3ce a 1'exis-—

tence de ces formations et 3 l'explication que j'ai pu en donner, qu'il m'a &té

126. Voir "roc'h" au Glossaire. Ici, il s'agit évidemment de formes trés réduites.
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possible de reconstruire et de restituer en partie la génése biogéographique
en Loire-Atlantique.

Assez proches des landes résiduaires par leur aspect et leur
composition florale, les landes de dégradation,généralement boisées en pins
maritimes (Pinus pinaster Sol.), sont abondantes relativement, et assurent le
passage, du point de vue paysager, des formations précédentes & la Lande vraie.
De maniére 2 éviter le recours incessant & des locutions inutilement longues,
on adoptera le terme de "garenne" pour qualifier ces ensembles végétaux un peu
particuliers. La Molinie (M.c.) constitue le fond du peuplement avec les bruyé-
res (Calluna vulg. Erica cil, et trés localement Erica Tetralix L.) et quelques
ajoncs nains (Ulex nanus Forst.). Les mousses (p. sp.) et les lichens (p. sp.)
sont rares ; en revanche, on trouve des ajoncs d'Europe (U. E.) et des bour-
daines (Rhamnus Frangula L. (127), ainsi que des myricas (Myrica gale L.) mais
en trés petit nombre. La présence de ces trois derniéres espéces rend assez dé-
licate 1'interprétation génétique de ces garennes dont de beaux exemples sont
offerts aux "Landes de Malabry" en Pontchiteau par le Nord de la Forét de la
Madeleine et dans tous les petits bois de pins maritimes qui piquettent les pay-
sages de Loire-Atlantique. Trés probablement une partie des garennes représente
un état spontané, dégradé en raison de sa situation dans la mouvance des paysa-
ges humanisés. Mais une autre partie doit provenir de la dégradation de forma-
tions boisées mal venantes et de la modification de formations frutescentes
hydrophiles. Ou bien encore il s'agit de landes que les Hréts é&taient en train
de dégrader au moment oli 1'homme est intervenu en tant que facteur biotique de
1'écologie. Ce qui m'améne a formuler ces hypoth&ses, surtout la derniére, c'est

l'existence résiduaire de la lande "vraie'".
2.223. La Lande.

De beaux exemples de ce paysage sont encore visibles notamment
d "Beaumont" (Issé) et 3 "La Forge'" (Moisdon-la-Riviére-Grand-Auverné). C'est ce
dernier site qui sera retenu ici en raison de son extension (5,5 hectares envi-
ron), et de la grande pureté du paysage d'ensemble. Qui connaft bien les 'Lan-
des de Lanvaux" sur les hauteurs des environs de Rochefort-en-Terre (Morbihan),
ou les landesde la Montagne Noire ou encore celles des Monts d'Arrée, se fera
une idée assez exacte du paysage de la Forge. Toutes proportions gardées, le

panorama est identique. Le site est aussi celui de barres rocheuses dures (ici

127. Syn. Frangula vulgaris Reichb.
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Llandélien ou schistes & Calyméne stricto sensu), & pointements courts du type
"roc'h" ou & affleurements tabulaires bas et polis. La figure 41 montre ces

types de venues rocheuses.

L, %’.’-:—";'/' St
| i \\q "’,f. '!;' ‘l."‘ﬁ'}. o
L ,&’L"I};?#r’?:; \]__/I'?h(; = \.—i‘)?;
NG LI R e S I
Yoo St R a7

Fig.41_ "Roc’hs" et tables polies de schistes au milieu de la lande ( Forges-la- Coguette)

Le sol, noir, brut (sans horizon différenci&) est un ranker a
faciés de lithosol. Trés mince (20 cm. aux endroits les plus développés), il
couvre une roche-mére peu altérée dans la plupart des cas. Une €tude détaillée
en sera donnée au paragraphe des sols (2.4.). La végétation de lande que por-
te ce sol mérite une description assez précise que les figures 42 et 43 sont
destinées & appuyer et & éclairer.

Au premier abord, et dans sa ''physionomie moyenne", la lande
apparait comme une formation trés dense et continue. Sa végétation, & dominan-
te suffrutescente, est courte (environ 50 cm). Elle semble constituée par des
piéces ajustées les unes aux autres comme dans un jeu de patience. Par endroits,
elle se desserre, s'éclaircit, jusqu'@ donner 1'impression que la masse végé-
tale est ponctuée de trous. Ces vides,a végétation rase,ne laissent cependant
pas voir le sol,recouvert de mousses et de lichens. Toutefois, aux abords immé-
diats des roc'hs et des plaques de schistes nus, le tapis végétal ligneux
n'est plus formé que par des coussinets de bruyéres (E. cn.) plaqués au sol.
Ces variations de physionomie s'accompagnent de variations dans la composition
florale.

En situation moyenne, le relevé des espéces et des groupes d'es-—
péces donne la liste suivante : Ajonc nain (U. n.), Callune (C.v.), Bruyére ciliée
(Erica ciliaris L.); Bruyére cendrée (E. cn.), Bruyére a quatre angles (Erica

tetralix L.), Molinie (M.c.), Fétuques (p. sp. avec Festuca ovina l.s., dominante),
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Frg. 42 _ Physionomie moyenné de la lande

Ajonc nain

Callune vulgaire

Bruyére cendrée

Bruygre ciliée

Bruyére a quatre angles

Molinie (M.c.)

Fétugues {F.o. dom.)
Asphodele (A.a.)

N.B. Aspect en période mi- printanigre
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mousses (p. sp.), lichens (Cladoniaceae et Umbilicariaceae dom.). S'y adjoint
1'Asphodéle blanc (Asphodelus Albus Mill) (128). Pour avoir une vue suffisam-
ment correcte des variations de la lande, il faut ajouter & cette physionomie
moyenne les faciés secs et les faciés humides.

Les premiers sont bien rendus par la figure 43. Ici, dominent
les mousses (p. sp.), les lichens (mémes espéces que précédemment, avec en plus
des Parmeliaceae, des Buelliaceae et des Lecanoraceae). Chez les sous-arbusti-
ves,c'est la Bruyére cendrée (E. cn.), en "coussinets', qui 1'emporte ; quelques
pieds de Fétuque des brebis (F. o. 1. s. dom.) parviennent & survivre dans ces
biotopes secs que 1'Hélianthéme 3 bouquets (Helianthemum umbellatum Mill.) réus-
sit aussi, par places, a coloniser. Comme 1'association se desserre, 1'Asphodéle
blanc (A. a.) se développe plus abondamment que dans la physionomie moyenne.
Enfin, on notera la présence du Genét a balais (S. s.), lequel était tdalement
absent du relevé précédent. Dans les faciés humides, dont la partie supérieure
de la figure 42 donne une idée convenable (Al, Bl, Cl et A2, B2, C2 partielle-
ment), la lande est dominée par la Bruyére ciliée (E. cl.) mélée de Bruyére &

quatre angles (E. t.) et de Molinie (M. c.).

A partir de cette description sommaire, on peut poser les fonde-
ments du probléme & résoudre & propos de la lande :
- premiérement, il paralt peu utile de conserver la classification qui vise

a distinguer différentes catégories dans la nature des landes, laquelle se di-

vise en landes séches, mésophiles, humides... Ces différences sont, du point

de vue descriptif, des variations dans l'aspect de la lande, ce que j'ai appelé

des faciés. D'aprés ce que montre la figure 42, on voit en effet que sur de fai-
bles surfaces (295 m2 seulement) la lande méle des espéces poumant réputées pour
leurs exigences écologiques fort dissemblables. Il va sans dire que je n'ai
choisi ni un cas exceptionnel ni un paysage accidentel. Le probléme de fond
consistera donc & chercher si ces faciés physionomiques répondent & des tendances
génétiques dans le comportement de la lande, considérée comme paysage d'ensemble

(association—-collectivité) ;

- deuxiémement, et précisément & propos du concept d'association, il ne sem-
ble ni utile ni logique de distinguer des "landes 3 ajoncs", "& bruyéres", etc.
La figure 42 met clairement en évidence le mélange des callunes et des ajoncs
naing dont les colonies ont, au reste, un comportement ubiquiste. Le probléme

qui est dés lors posé consiste & savoir quelle est la physiologie exacte des

128. Seules les espéce§ importantes sont mentionnées, ce qui au demeurant,
représente la quasi totalité de l'association.
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plantes de la lande ; 3 quol correspond le qualificatif '"mésophile" ; ce

que signifient la spinescence et les autres caracté@res morpho-anatomiques des

espéces, Cela revient & se demander s'il y a LA lande, ce que je crois, ou

des landes comme on le dit en général ;

- troisiémement, et dans une perspective plus large, il faut chercher a
savoir pourquoil certains auteurs affirment que la lande, en tant que paysage
naturel, n'existe pas. Le probléme est ici un peu plus délicat car ces auteurs
~P. FENELON par exemple dans son ''Vocabulaire de géographie agraire'" (129)-
n'exposent pas leurs arguments. Cette méconnaissance de la lande va si loin
que des ouvrages sérieux et qui veulent rassembler le savoir contemporain ne
mentionnent méme pas le mot dans leurs volumes (Encyclopaedia Universalis en-—

tre autred

~ quatriémement, il est surprenant que l'on ait introduit des genéts dans
le cortége floral de la lande. Certes les relevés que j'ai faits et les obser-
vations que j'ai conduites dans d'autres sites que celui de la "Forge" ne sont
pas des étalons de référence absolue, mais force m'est quand méme de constater
que ceux-13 et celles-ci montrent soit le dépérissement du Gendt (S. s.) com-

me & la figure 43, soit son absence totale (fig. 42). Les "landes i genéts"

ne paraissent donc pas constituer une réalité botanique naturelle. Aussi bien,

les "landes a fougéres" (Pteris aquilina), et les 'landes & ajoncs'" (Ulex Euro-

paeus) ne sont, aujourd'hui, que des réalités livresques pour ce qui concerne
la Loire-Atlantique. Il est possible qu'ailleurs existent des "landes & Ajonc

d'Europe", encore faudrait-il &tre slr que ce sont des landes véritables, c'est-

d-dire des formations excluant les espéces arborescentes. En Loire-Atlantique,

les ajoncs d'Europe sont soit des plantes de friches, soit des plantes de forét
dégradée, soit des plantes d'une association dégradée par la for@t (garenne).
Leur extension parait d'ailleurs liée souvent 3 la volonté de 1'homme. Ce sont

13 encore des problémes i éclaircir ;

- cinquiémement, et surtout, se pose la question de savoir ce qu'estle dy-

namisme actuel de la lande et ce que sont les données de son comportement en

tant qu'association. La figure 44 illustre un contact entre lande et friche,

et, par parenthése, elle répond & 1'objection que l'on aurait pu me faire rela-
tivement 3 1'absence de 1'Ajonc d'Europe & la Forge. En effet 1'absence de 1'Ajonc
(U. E.) dans la lande ne s'explique pas par son absence dans 1'environnement,

méme immédiat. Cela étant, le probléme soulevé est celui de 1'appartenance ou

non de ce contact lande-friche & la famille des &cotones. I1 faudra encore re-

129. Bib. 145, p. 386.
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chercher s'il y a ou non stabilité de 1'écotone (ou biocrase). En d'autres
termes, ce sont les rapports de concurrence non seulement entre lande et
friches que 1'on doit établir, mais aussi ceux entre lande et forét. Cela

nous conduit directement & poser la question du CLIMAX.

Au terme de cette discussion, 1l'hypothé&se de travail que je
formule en vue des recherches ultérieures est la suivante :

LA LANDE EST UN PAYSAGE VESTIGIAL FORME PAR L'AGGLUTINATION
DE PAYSAGES RESIDUELS DIFFERENTS. INCAPABLE DE PROGRESSER SPONTANEMENT DANS LES
CONDITIONS ECOLOGIQUES PHYSIQUES ACTUELLES, ELLE NE SE MAINTIENT DANS LES SITES—
REFUGES, QUE GRACE A UN COMPORTEMENT DEFENSIF DE COLLECTIVITE FERMEE, ET A
CAUSE DE L'IMPUISSANCE DE LA FORET A TOUT ENVAHIR.

La vérification de cette hypothése requiert 1'é&tude combinée
des FACTEURS ECOLOGIQUES ET ETHOLOGIQUES. Au premier rang de Eeux—ci, sur le

plan de la compétition générale, se place la forét. Il importe donc de savoir

ce qu'elle est et ce qu'elle représente.
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2.23, Les fonots : Les TLéments Ancomplitement nédults & L'oekouméne.

Des différentes catégories de paysages de la Loire Atlanti-
que, les foréts sont les moins importantes en superficie. Enveloppées de tous
cOtés par le tissu des paysages humains, elles ne sont pus, sauf rare exception,
que de petites cellules de verdure. Ce fait, constant dans la France occidenta-
le, prend un relief singulier dans les pays ligéro-atlantiques, en raison méme
de la diversité et de la complexité des structures de l'environnement agraire.

La pression des hommes sur la nature a atteint dans notre région un niveau tel,
que la part forestiére de 1'espace agro-sylvo-pastoral est parmi les plus faibles
de France. Cette réalité, assez originale, oblige & poser les problémes fores-

tiers en fonction & la fois du passé et de 1'avenir, car c'est 1'ensemble des

équilibres bio-économiques qui se trouve mis en cause.

VOILA LE FAIT EMINENT, CRUCIAL MEME, AUTOUR DUQUEL S'ARTI-
CULENT TOUTES LES RECHERCHES, FONDAMENTALES ET APPLIQUEES, QUI PEUVENT ETRE
CONDUITES DANS NOTRE REGION.

2,231, Taxinomie iLémentaine de La goret : de pefites unités eclaties.

Dans les comptes des surfaces cadastrées, la part du sol

occupée par la forét est définie sous 1l'appellation ordinaire de "taux de boise-

ment". Cette expression vaut probablement pour la majorité des régions fran-

gaises ; dans nos pays elle est fallacieuse. Quelqu'un, en effet, qui ne con-
naltrait de ceux-ci que les seules données statistiques, serait fondé& & croire
que les arbres y sont fort rares puisque le "taux de boisement" y oscille au-

tour de 5 %Z. Or, comme dans tout 1'Ouest armoricain, l'arbre est, par excellen-

ce, 1'élément caractéristique de nos paysages. Au lieu de taux de boisement,

il serait plus exact d'user de 1'expression "taux forestier".

Cette critique n'est pas de pure forme et ne porte pas sur
la dénotation des mots. Elle a trait a4 leur connotation, et elle vise le fond
réel et vivant des choses, car elle concerne le rdle global de 1'arbre dans les
régulations bio-climatiques. Nous aurons l'occasion d'y revenir longuement a

propos du remembrement. Jusqu'ici les études sur le bocage n'ont pas suffisam-

ment tenu compte de cette nuance entre taux forestier et taux de boisement. Elles
ont négligé le fait que, par leur densité, leur texture, leur biologie, les haies
équivalaient -d'une certaine maniére— les surfaces boisées en continu. Arracher
une haie revient a4 déforester puisque chaque fois que 1l'on abat 6 500 métres de
cldture végétale ce sont 10 000 métres carrés d'arbres et d'arbustes que 1'on

détruit en moyenne.
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Du point de vue méme qui est adopté dans le présent travail,
le "taux de boisement" de la terminologie conventionnelle a un sens incomplet ;
je n'userai en conséquence que des mots '"taux forestier'" pour qualifier les sur-
faces vouées a la sylviculture.

Le taux forestier s'éléve, en France, 4 21 7 environ (soit
11 600 000 hectares) ; il est assez nettement inférieur & celui de 1'Europe
-U.R.5.5. non comprise- lequel atteint 30 7Z. Au regard de ces chiffres, les
taux de la France occidentale, singuliérement en Armorique, apparaissent trés
faibles : ils ne sont qu'exceptionnellement et tout juste supérieurs a 10 Z.
Des départements limitrophes de la Loire-Atlantique (37 000 hectares et 5,3 %
de taux forestier), seul le Maine-et-Loire dépasse ce seuil : 10,4 Z.

Ce chiffre brut dit bien notre pauvreté en foréts ; mais

il ne la dit qu'en partie, car une forét n'existe pas de facon abstraite et
seulement quantitative. D'une maniére qui s'accentue chaque jour davantage, la
forét est incluse qualitativement @ un ensemble dont la signification se définit
de plus en plus par rapport & 1'Homme. Le taux forestier "brut'" doit donc &tre
mis en liaisons avec le chiffre de la population, pour un environnement donné,

afin de faire apparaitre un "taux forestier utile'. Ce dernier, en Loire-Atlan-

tique, révéle une insuffisance considérable. En effet, si le taux brut est de
4 fos inférieur & celui de la France, le taux utile 1'est de plus de 13 fois,
soit 3 000 m2 de forét par habitant pour le territoire national et 220 m2 seu-
lement pour le département.

Les cartes de la figure 45 mettent clairement en lumiére cet-
te faiblesse ; en outre, elles révélent deux autres caractéristiques majeures :

irrégularité de la répartition forestiére, Emiettement des surfaces. Déja esquis-

sé 3 la figure 4, le dés@quilibre de la distribution des foréts est &clatant
dans la figure 45. Les faits qu'elle montre sont si remarquables que leur com-
mentaire ne serait que de l'inutile paraphrase. En revanche, il convient de rele-
ver les rapprochements que suggérent la localisation des foréts, celle des types
de paysages agraires (fig.6) et le "pronostic" climacique des botanistes (fig.l).
Les contradictions ou les coincidences qui sortent de cette confrontation appel-
lent des explications. Pour une part, sans doute non négligeable, celles-ci sont
d'origine fonciére ancienne. Il est méme peu douteux qu'il faille faire référen-
ce a des comportements sociaux, voire 3 des traits de civilisation reculée,
pour bien les comprendre.

L'éparpillement forestier, quant 3 lui, tient en quelques
chiffres. Mis a part le massif domanial du G3vre (4 500 hectares) il n'y a, en
Loire-Atlantique, aucune 'grande forét" (la norme frangaise fixe cette qualité

d plus de 4 000 ha). Juigné, divisé@e entre plusieurs propriétaires, n'atteint
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pas 1 500 ha. Ancenis, 'belle" forét privée d'un seul tenant, approche & peine
900 ha. Au demeurant, aucun massif privé ligéro-atlantique ne figure au "Guide
des Foréts de France" (Bib.109). C'est assez dire 1'insignifiance de nos cou-
verts, insignifiance aggravée par la division fonciére. Un seul exemple suffira
a la montrer.

Dans la partie Nord-Quest du département, s'étend un secteur
que 1'administration rurale a classé sous le nom de "Plateaux boisés nantais',
dont elle fait d'ailleurs abusivement une ''région naturelle". Ce secteur compor-

te 10 630 ha de foret privée qui se répartissent de la maniére suivante :

3 270 ha pour 4 810 propriétaires

3 040 " - 320 2
I 070 " L1 29 n
3 250" " 23 "

I1 va de soi qu'un tel émiettement foncier ne peut s'assortir
que d'une médiocre valeur biologique. Les modes de "traitement" sylvicoles en

accusent encore les traits caractéristiques, comme 1'indique le tableau ci-aprés:

Mode de traitement Superficie (en ha) (1)
Futale de feuillus 4 000
Futale de résineux 5 800
Taillis sous futaile 5 500
Taillis simple 22 000

1. Ces chiffres sont & considérer comme des valeurs approchées,

la définition des modes de traitement &tant elle-méme appro-

ximative.

L'aridité des chiffres -réduits ici au minimum indispensa-
ble- traduit assez bien 1'éclatement généralisé de nos tissus forestiers.

La futaie de chénes et de hétres -puissante et opulente-
n'est visible que dans la forét domaniale. Elle n'y est d'ailleurs pas trés
fréquente, Elle s'altére effectivement par endroits, jusqu'i devenir souffre-
teuse. L'hiver, sous la pluie, dans les parties les plus médiocres, elle prend
un aspect désolé, voire sinistre. Dans les secteurs sains toutefols, lorsque
1'été pompe les sévre, le couvert des chénaies-h8traies éclate de splendeur om-
breuse et fralche. Esthétiquement aussi bien qu'économiquement, le régime de la

futaie bien réussie est le meilleur.
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Moins changeante au fil des saisons qui passent, les fu-
taies de résineux -des pins pour 1'essentiel- sont tout aussi variables quant
i la vigueur. Il est des pineraies bruissantes et lumineuses, peuplées d'ar-
bres droits et forts, mais il en est aussi de tristes aux peuplements courtauds,
contrefaits ou rabougris. Dans l'ensemble, les plantations domaniales sont de
meilleure venue, surtout chez les pins sylvestres. Néammoins, il y a quelques

belles parcelles privées.

Contrastant fortement avec les futaies, les taillis simples
des bois privés sont, par nature, beaucoup moins puissants. Les cépées de chée-
nes (pédonculés pour la plupart), mélées de boukaux et de saules, envahies de
ronces et de fougéres, ont des faciés plus variés mais moins vigoureux que les
cépées de chataigniers. Il arrive cependant que des voliéres, atteintes par la
maladie, les gélivures ou les excés de 1'humidité pédologique, se confondent
dans 1'absolue médiocrité, qu'elles soient constituées de chénes ou de chatai-

gniers.

Dérivés des paysages extrémes de la futaie et du taillis -et
de leur cortége de faciés altérés— les taillis sous futaie ont des caractéres
physionomiques inégaux. Tantdt, bien soignés, exploités avec modération ou
croissant dans des biotopes convenables, ils sont vigoureux et sains ; tantdt,
sollicités de fagon intempestive, soumis 3 des coupes trop rapprochées, peu ou
mal entretenus, ils ne forment que des taches gris-vert sur le fond général du
paysage. Dans 1'ensemble, les taillis & réserve de chénes avec quelques hétres
sur cépées de chénes et de hétres, sont de meilleure qualité que les taillis de

chénes sous futaie de chénes.

Trés mre, mais extrémement intéressante a4 tous les points de
vue, la futaie sur taillis se classe tout & fait 3 part. Beaucoup plus vigoureu-
se que le taillis sous-futaie, moins monotone que la futaie équienne, elle a une
composition spécifique hét8rogéne et riche. Au regard de la biogéographie végé-

tale, elle est, de ioin, la plus significative,

Voild trés briévement dégagés les traits d'ensemble de nos
foréts. Souvent hirsutes, parfois inconsistantes, localement trés pauvres ou
maladives, elles constituent un tout dilacérée. C'est sur cela qu'il nous faut

désormais fixer notre attention. Comment et pourquoi, en est—on arrivé a ce

point presque ultime d'une évolution destructrice ?
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S'il faut en croirc en effet ce qu'enseigne de facon cons-
tante la littérature, avant 1'expansion démographique, le territoire était
uniformément forestier. La comparaison avec ce qul subsiste aujourd'hui appel-
le une étude minutieuse et approfondie des contours et des éléments constitu-

tifs de nos foréts.
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8.232. Des clairiéres primites aux foréts disparues : évolution des espaces

forestiers.

Pour comprendre 1'essence méme de nos paysages forestiers
actuels, les problémes de leur Evolution dans le passé, et les questions qui
se posent quant d leur avenir, ii est indispensable d'examiner d'abord les
choses du point de vue global de 1l'environnement.

Nous serons amenés a repréciser le sens exact de ce mot
dont j'ai déja souligné 1'imprécision d'emploi dans la littérature de spécia-
1ité ou de vulgarisation. Pour ce qui nous mtéresse ici, il suffira de dire
qu'il signifie simplement au niveau actuel d'analyse, que for@ts et paysages
non forestiers sont congus dans un méme ensemble.

En effet, on va voir, au travers des figures qui vont
suivre et de leur commentaire, combien 1'histoire des massifs boisés et celle
des terres découvertes sont indissociables. Pour bien en prendre conscience,
pour savoir aussi comment l'on est passé de 1'état boisé ancien =-que 1'on
suppose avoir été général- & 1'état déforest2 actuel, il n'est, en effet,
qu'un moyen : retrouver les marques, ou les traces, laissées -dans les formes
d'ensemble des paysages- par l'ancien tapis végétal naturel,

Pour parvenir & la restitution de ces traces, différents
moyens s'offrent & la recherche : les documents historiques -chroniques, comp-
tes de notaires etc...- les vestiges ou les reliques végétales, etc... Cela,
le géographe, bien slir, peut le tenter ; mais, comme il n'est pas historien
ni botaniste~ méme s'il pratique la biogéographie végétale- sa tentative
risque d'@tre incompléte ou maladroite, s'il ne la fait précéder d'une étude
proprement géographique.

Cette méthode géographique —qui existe quoi qu'on en pré-

tende- m'a paru consister, en la matiére, dans la recherche deg CONFICURATIONS

DE CONTACT. En d'autres termes, cela signifie rechercher, au travers de la
distribution des massifs boicgés et du dessin des clairiéres bordiéres, ce qu'
ont pu 8tre, d'une part, la couverture végétale ancienne, et, d'autre part,

les premiéres emprises des hommes, cherchant & réduire cette couverture.

La forét du Gavre nous fournit un point de départ intéressant,car
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par ses contours, elle introduit bien & la notion de clairiére (130). L'exa-
men sommaire de la figure 46, permet de définir trois types de lisiéres fo-
restiéres : des lisiéres au tracé assez souple sur la fagade N.W. du massif,
des lisiéres rigides sur les pans S. et S.W., des lisiéres irréguliéres -com-

me déchiquetées- sur la fagade E.

1250

Fig. 46 _ Diversité du confour forestier (/e Gavre).
Opposition entre les lisieres NW, SW, S et £

( Commentaire dans le texte ).

LM = La Magdeleine LG= Le Gdvre

km

L

Le recul de la for@t paralt donc avoir connu, dans les formes
paysagéres, plusieurs modes. Ils correspordent sans doute 2 des &poques diffé-
rentes d'extension de 1'oekouméne. L'envircnnement agraire confirme cette hypo-
thése qui avait déja &té avancée 3 propos des structures du paysage et de la
vicinalité (fig. 25 et 32) ; en effet, les lisiéres incurvées sont situées &
proximité des champagnes, les structures rigides, dans le voisinage des boca-
ges orthogonaux. Mais il y a des combinaisons plus subtiles et plus complexes.
Aux points marqués L.G. et L.M., nous voyons se dessiner, en bordure de la forédt,
un théatre clair que prolonge, vers le coeur du massif, une digitation trés

€troite. Ce sont respectivement : la clairiére du bourg du Givre et celle du

130. Les figures accompagnant ce paragraphe sont assez éloquentes pour dispen-
ser de commentaires longs, et qui n'ajouteraient rien & la présentation
cursive des illustrations.
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"village" (hameau) de '"La Madeleine'. Cette enclave isolée s'explique par la
présence d'une léproserie médiévale dont les traces sont encore visibles (131).
La figure 47 montre bien la champagne enclavée, et & peine

embocagée aujourd'hui.

Fig.47 _ Clairiere -enclave de la Magdeleine. &mf
(Commune du Gdvre)
Seuls ont éfe figurés les chemins et les haies de la champagne.

+ Chapelle du village (30 TWT 923651)
Pointillé = paysages hors forét

L'intérét de cette toute petite clairidre n'est pas anecdotique.
Elle nous permet en effet de comprendre comment les hommes «ut commencé d "mor-

dre" sur la for@t pour y installer leurs maisons et leurs champs. A partir de ces
cellules initiales, 1l'espace "humanisé'" s'est agrandi, soit par la venue d'autres
colons, soit par le crolt naturel de la population. Un trés bel exemple en est
encore visible dans la commune de Ruffigné, sur la lisiére Sud de la rorét de
Teillay, ol la '"grande" clairiére des villages de la "Haute Ville", de la "For-
gerais" et de 1' "Entrehaye" porte témoignage des champagnes initiales, enclavées

plus étroitement dans la forét (fig. 48).

131, Les lépreux, mis & 1'écart, avaient d'ailleurs leur propre chapelle (classée
aujourd'hui monument historique), et des droits d'usage spéciaux en forét.
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Coordonnées géo. de’a”
30 TXT 0992

W FORET [ TrILLAY

o

Villages et fermes

1- La Haute Ville
2 - La Géraudais
2 - La Fergerais
4 - L’ Entrehaye
5 - Le Coutil Rabu

Fig.48 _ Clairere lorge de front forestier

(Commune de Ruffigné) - Les hachures des paysages de champagne sont
seulernent indicatives de [‘orientation genérale el du découpage du parceliaire.

Si cette hypothése génétique est exacte, on doit pouvoir la
véfifier sur une étendue beaucoup plus importante. Autrement dit, il faut re-
trouver une auréole forestiére autour d'un centre de peuplement assez dense.

A défaut de 1'auréole on pourrait se contenter de ses restes ou de ses traces.
Cela supposerait d'ailleurs que le travail historique correspondant ait été
accompli, ce qui n'est pas le cas. Heureusement, les hommes et la nature nous
délivrent de cette carence. La figure 32 noﬁs avait déjid indiqué les aspects
frustes de la "clairiération" ; mais c'est & la figure 49 que revient le mérite
de nous le montrer d'une maniére particuli@rement '"parlante'. La position de

la ville de Chateaubriant, le réseau routier qui en rayonne, accentuent encore
le dessin général qui est d'une trés belle facture en ellipse.

Mais la clairiére castelbriantaise ne doit pas retenir seule
notre attention : les foréts de son pourtour, par leur emplacement et par leur
contour, ont une signification au moins équivalente du point de vue des paysages
en général. Dans ce secteur en effet, A. M. CHARRAUD ne croit pas & l'existence
des champagnes [gagneries). Comme je ne ;artage pas cette opinion, nous aurons

& examiner de trés prés ce cag fort intéressant.
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Fig.49 _ La grande clairiére castelbriantaise _ Clairieration circulaire -

A. Forét de Thiouzé , 2. Forét de Teillay, 3. Forét de Jovardan , 4. Foret d'Araize,
5. Forét de Juigné , 6: Forét Pavé, 7. Forét de Domnaiche,

~——~~ Limite de département (Dpt

En comparant les massifs respectifs de Teillay, de Javardan
et d'Araize, nous voyons nettement comment un ensemble peut évoluer par dilacé-
ration, les routes matérialisant bien aujourd'hui les trouées primitives. Teil-
lay, mieux défendue par ses propriétaires que Javardan-Araize, a résisté jusqu'
d nos jours, Cette mise en "défens'" des foréts n'a d'ailleurs pas di €tre aisée,
méme 3 une époque récente et méme pour un massif domanial. $i nous nous reportons”
au Cadastre du Gavre en 1856, nous constatons que 1l'extension des emprises humai-
nes sur la forét est telle que celle-ci est d& la veille de disparaitre. La figure
50, dressée a partir des documents cadastraux montre, d'une maniére spectaculaire
et accablante, la réduction énorme des couverts boisés. Les "landes" sont en
réalité des garennes humides provenant de la dégradation de la forét, et paturées
par les bestiaux élevés dans les champagnes de l'environnement forestier circum-

jacent (132).

132. Voir 1'étude explicative des paysages agraires (3.2.et 2.3).
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rig. 50 _Etat de la Forét du Gavre en 1856 (dresse a partir des documents cadastraux)

- Parties boisées
:’ Parties "en lande"

L'administration des "Eaux et Foré@ts'" réagit avec vigueur dans
la deuxiéme moitié du XIXéme siécle, et parvint & soustraire la forét aux em-
piétements des hommes dont les déprédations la mettaient en péril de mort. Mais
déja, bien avant, les forets eurent des protecteurs &clairés. Contrairement a
une idée trop répandue, et accrédit@e par 1'expression mal comprise de "moines
défricheurs", les ordres monastiques médiévaux ont défendu 1'arbre. Le R.P,
du Halgouét dit tré&s justement dans sa "Monographie de Meilleraye'" que les cis-
terciens "ont lutté contre les eaux, jamais contre les bois" (133). La figure 5I
corrobore cette affirmation. Par la disposition générale des petits massifs fo-
restiers, nous voyons en effet, qu'ici, la dilacération forestiére a &té forte-
ment contenue : nous avons, en quelque sorte, la figure mverse de celle de la clai-

riére de Chateaubriant.

133, Op. Cit. Nantes, 1967, B.M.N., C. 151, p. 3I.
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Fig.51 _La clairiére de la Meilleraye de Bretagne (M.B)
Clairieration stellée

4: Forét de I'Arche , 2. Bois de la Foi, 3: Forét d’Ancenis

4: Grand Bois de la Meilleroie, 5: Forét de¢ Vioreau

4 Abbaye de Meilleray

Ailleurs, ou a une époque plus proche de nous, il ne se trouva
point d'obstacles suffisants et en nombre assez élevé pour freiner 1l'extension
incessante des paysages intégrés petit & petit 2 1'oekouméne. Sur les plateaux,
le déboisement s'est largement donné carriére réduisant probablement la forét
d 1'état de brosse dégradée. Lorsque le mouvement d'intégration compléte et dé-
finitive & 1'oekouméne fut déclench&, les nouveaux colons n'eurent plus qu'd dé-
fricher de vastes espaces couverts par des garennes -souvent humides- oiu les
plantes sociales de la lande, les foupéres et les espéces frutescentes ou suffru-
tescentes avaient remplacé les arbres. Du moins est-ce 1l'hypothése la plus plau-
sible. Les relevés végétaux que 1'on peut faire de nos jours sur ces plateaux,
embocagés selon un quadrillage monotone, sont une premiére confirmation de cette
hypothése. Aussi bien -et la figure 52, qui est un cas parmi tant d'autres, le
montre de maniére limpide- les bois subsistants ne sont plus que de petits tail-
lis pauvres inscrits dans le paysage selon une facture que l'on dit parfois en
"timbre-posted. Il faut d'ailleurs ajouter que quelques uns de ces bois relévent
méme d'une implantation complétement artificielle ; ils résultent en effet d'en-

résinements contemporains ou pré-contemporains (XIXé siécle) en pins maritimes,
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Fig. 52 _ Bois-taillis des plaleaux
Boisement minuscule dit en' timbre-
paﬁb”

Faysage agrairé de bocage géomé-
trigue (Seuls ont eté figurés les rou-
tes et chemins)

A- Lo Ganrie
52°58' 2- La Briandiére

3-Les Harmoniéres

4-La Croix de Pierre

km

&WWF

I1 y eut cependant des freins ou des obstacles, a la fois
naturels et humains, aux entreprises des déboiseurs. Les vallées —vigoureusement
imprimées dans le modelé selon le type "en creux'- découragérent les mises en
valeur agricoles, en sorte qu'il subsiste souvent, dans les couloirs hydrogra-
phiques, des bois étroitement confinés., La figure 53 est tout & fait exemplaire
de ce point de vue. Les faits qu'elle décéle se retrouvent d'une fagon trés
importante le long du Sillon de Bretagne et dans sa réplique beaucoup moins
connue le long de la Loire au Nord-Est de Nantes ; de courtes vallées entidre-
ment boisées, et que 1'on dénomme 'coulées", hachent les plans de faille de
maniére assez réguliére (revoir fig. 22).

Cette disposition est intéressante en elle-méme, mais elle
1'est aussi lorsqu'on la compare & celle mise en lumiére par la figure 57. Dans
une région ol le relief et le modelé paraissent insignifiants, nous observons
des faits de détail qui par leur netteté et leur caractére répétitif invitent a
la réflexion. Nous pourrions bien ici nous trouver en présence de ces ''révéla-

teurs" sur lesquels J. BEAUJEU-GARNIER attire 1l'attention.
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F1g.53 - Boisements des vallées encaissées
(dv type des'coulees’)
_Vallée du Gesvres.
Seuls ont eté figurés les habitats
ruraux anciens et les routes im -
portanfes.

1- Massigne

2- La Hautiere
3- Mazaire
4 -Ls Bouffay
5-La Maigriere | 50654
6-La Cogne

7-Les Buissons
8-La Bitaudais
9-La Vrigre
10-La Pametiere
11-La Grasse Noue
12-La Noue Verriere
13-Les Cahéraux
14-Lo Rue.

km o y

La figure 54, que !'on peut utilement comparer & celle des
bois en "timbre-poste" (fig. 52), indique autre chose. Chasie dans un milieu
ol les champagnes sont assez denses, elle révéle que la petite propriété pay-
sanne —-caractéristique précisément des structures de champagnes— a mieux pré-

servé le boisement originel.
On observe en effet, d'abord, que, bien qu'ils soient abon-

damment dilacérés, les bois demeurent répartis dans .'espace d'ume fagon assez
équilibrée. Cette répartition est liée d'une maniére si évidente a la micro-
propriété rurale de l'ancien openfield qu'il est inutile de la commenter. Cela

est d'autant moins nécessaire que beaucoup de ces tout petits bois portent un

nom propre.
C'est la seconde caractéristique de cette figure qui tranche,

par la "personnalisation'" du paysage qu'elle représente, sur la médiocrité ano-—

nyme, généralement répandue dans nos pays pour ce qui concerne les minuscules

boisements privés.
Du point de vue de la discontinuité des paysages enfin, cette

figure est particulidrement claire. Elle décéle bien la tenuité des ensembles que

souligne discrétement le fin chevelu des chemins.
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{: Bois de I'Etang ,2: Taillis de la Penigre,

Fig.54 _Type de boisement i€ a l'environ-
nement de la pelite proprieté paysanne
des champagnes. Dilacération poussee

mais maintien d’une superficie fotale
equilibree.

3. Bois des Champs Renaud, 4: Bois Guillon,
5: Bois Guillard, 6 : Bois du Bribosse ,7: Bois
des Brianderies, 8: Bois des Haies,9: Bois

du Drouillais.

La situation est assez différente lorsque 1'on a affaire &

de grosses propriétés mobiliaires ou bourgeoises. Les figures 55 et 25 bis

en rendent compte de maniére non ambigue.

Fig.55 _Type de bLoisemant li¢ @ /environ-
nement de lo granda proprieté.
Dilacération peripherique. Maintien
d une bonna surface boiséa.

1: Bois Renard,2: Bois de la Roirigre
: Bois de Coudrais ,4: Bois de la Glinais

o

» Bois du Pas Hulin, 6: Bois du Porc

w

a: Chateau

4% 67W. MP.

G
52,62 N

Km O
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2 , reniére (fig. 55) montre une grosse propriété intégrée
au monde rural. Les bois sont donc séparés et portent chacun leur nom, mais

ils s'inscrivent dans un ensemble assez cohérent. La dilacération, assez modé-

=t

rée ici, a sauvé la forét.

La seconde, qui est également relative & une grande propriété,
est, au contraire,; coupée du monde rural. Aujourd'hui, elle serait probablement
sauvée si sei propriétaires venailent 3 y remoncer : '"l'environnement"est a la
mode ... Mais naguére, et jadis plus encore, une crise économique, des revers,

de fortune, des partages successoraux ou telle autre mésaise, en eussent pro-

voqué 1'émiettement et, sans doute, la disparition.

1 T /] [ [ T r— !
] _!lll__,..__g_..:.' ! ‘rf‘?i%
. : 1 | : ’ e -
' !l = =T %\q \l{/ _ % Fig. 25 bis _ 5fog’e penu/f;eme‘ de /a dis-
| f_ ! Dbl NN parition de la foret
| JU/J" JI_._L D\::ﬁ \:‘. \
4 1T
Z - Masse boisee de la Forét du Parc
@ Bocage
|
i m Structures agraires d’openfield
|
]
5. \ e
— 0 1km
l — _' o 'S M
—
\k ‘ | |

Le commentaire devient inutile quand on a comparé la forme
générale de la forét du Parc (25 bis), qui vient d'8tre évoquée, aux formes
des massifs disparus de la "Forétrie" (ou de la Forét Rivaud -voir fig. 24)
qu'attestent seul, aujourd'hui,la toponymie et le paysage agraire qui constras-

tent avec leur environnement (fig. 56).
On notera seulement, dans 1'un et 1'autre cas, les marques

qu'a laissées 1'évolution globale du paysage, évolution que traduit bienl
juxtaposition de structures agraires différenciées. La similitude de 1'orien-

tation accuse encore ces marques restées heureusement indélébiles.
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Fig.56 _ Vestiges et traces des foréls /
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Le déboisement, le passage de la forét d& la friche, le dé-
frichement, la dépaissance anarchique et excessive, sont les hypothéses les
plus ploi=ibles qui peuvent &tre faites & 1'issue de cette restitution rapide
de 1'évolution de nos paysages pri. itivement forestiers. Mais sont-ce 13 seu-
lement les raisons qui expliquent 1'apparent &puisement des sols couverts dé-
sormais par une végétation dégradée, essentiellement composée de plantes de la
lande et que 1l'on ne sut valoriser que griace 2 "1'enrésinement" ? Sans doute
y-a-t-il un lien explicatif entre ces faits que traduisent hen, dans le paysage,
les multiples petits bois de pins maritimes, lesquels tranchent sur leur envi-
ronnement immédiat. La figure 57 en domne un exemple d'assez belle venue, ren-
forgant en quelque sorte la disparition des formations feuillues "primitives"
par la mise en évidence des forﬁations résineuses de substitution.

Cette mise en évidence est d'autant plus nette, que, par
opposition aux bois de feuillus, les bois de résineux ont des contours comme tra-
cés "au rasoir" ; la figure 57 B, le montre bien. De superficie toujours faible
-de quelques hectares & quelques dizaines d'hectares— les plantations de pins
sont le plus souvent étirées en bandes rigides. Lorsqu'elles sont indentées ou
articulées c'est toujours de maniére anguleuse et séche, Cela pose le probléme

de leur origine : s'agit-il, dans tous les cas, de formations de substitution ?
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Fig.57 _ Types de boisement en pins
( Pin maritime)
Barres et collines appalachiennes de la
région de Gueémené - Conquereurl!

Cartouche A : Coordonnées géo. du point+ a :
30 TWTS04752

Cartouche B : Coordonnées géo du point+ b :
30 TWT 94 735

Ainsi, progressivement se précise la notion de dynamique
paysagére, en ce qui concerne la dégradation forestiére en particulier. Il
est donc nécessaire d'examiner de plus prés ce qui constitue la réalité

exacte des tissus forestiers.

2,233, Les tissus fornestiens : une h@térogéntité népétitive.

Du point de vue végétal, en Loire Atlantique du Nord, un fait
se remarque dés la premiére prise de contact avec les paysages : c'est la monoto-
nie des formes de la végétation. Certes, la Flore, par quelques espéces caracté-
ristiques (fig. 5), nous a montré des interférences assez nombreuses ; certes,
les paysages agraires ont révélé des juxtapositions gingulidres et laissé devi-
ner des superpositions quelque peu énigmatiques ; certes, les formations sponta-
nées ou ''pénéspontanées' des vEgétaux non domestiques ou & peine domestiquée nous
ont fait entrevoir quelques &léments &volutifs relativement complexes; mais la dis-

continuité des lieux de vie —que nous cernons a peu prés correctement maintenant-

et 1'hétérogénéité des milieux paysagers— qui nous apparalt assez clairement-
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s'inscrivent dans un ensemble monotone. Il faudrait se garder toutefois d'en

inférer un manque d'originalité, car cette monotonie n'est pas quelconque :

elle est répétitive, notamment en ce qui concerne le domaine forestier. Il est
donc nécessaire de descendre & des niveaux d'analyse fins pour saisir le sens

et la portée exacts de cette hétérogénéité des paysages.
2.2331. Bodis et fonets : des ensembles mixtes a feuillus et conigines.

Avant tout il paralt bon de fixer le vocabulaire. On sait que,
parfois, il arrive qu'on ne puisse faire le départ exact entre les foréts "méso-

philes" et les foréts 'tropophiles" des milieux tropicaux. Aussi bien, des locu-
tions, telles que "forét mixte" et "forét mélangée" (qui est plus rare), ne sont
pas toujours trés clairement perceptibles. Pour ma part, j'appelle "ensemble mix-—

te”

un massif frestier ol sont juxtaposées des parcelles de feuillus et des parcel-
les de coniféres , les peuplements restant homogénes. Au contraire, si les peuple-
ments se mélent on a une formation "mélangée'. Ce dernier cas n'est pas exceptionnel,
soit qu'il résulte d'unaménagement sylvicole intentionnel (pineraies & chitaigniers,
entre autres), soit qu'il provienne de dynamismesspontanés (hétres conquérants

dans la pineraie par exemple). Il se peut aussi, et c'est un fait assez fréquent,

que des feuillus se trouvent assoclés, volontairement ou non, comme dans les ché-
naies-hétraies. En l'occurence, il parait simple et logique de dire que 1l'on a affai-
re a des formations de feuillus mélés.

Pour des raisons diverses —-écologiques, économiques, historiques,
phytogénétiques— la Loire-Atlantique est pauvre en massifs bois&s homogénes. Dés
que ceux-ci atteignent une certaine importance, 1'h&térogénéité est méme de ri-
gueur, et cela quels que soient le régime sylvicole (domanial, "soumis", libre),
le mode de traitement (futaie, taillis sous futaie, taillis simple), ou le milieu
naturel. A 1'échelle de 1'ensemble bois&, ce sont cependant les petites unités
(les "bois", d'une fagon générale) peu entretenues qui sont les moins complexes.

Un bon exemple nous en est donné & la figure 58 par le Bois de la Foi.

Ce tout petit massif, déja évoqué a propos de la toponymie, est
tout 4 fait révélateur de 1'évolution sylvatique en Loire-Atlantique du Nord, et,
sans doute d'une fagon plus générale, en France occidentale. Tré&s probablement, &
l'origine, la Foi fut une hétraie ('"Fouaie'"), avec des chénes et des charmes -plus
rares-en mélange. L'€tude de 1'environnement circum-jacent ne laisse aucun doute a
cet égard. Trés probablement aussi, les tissus originels de la Foi devaient présen-
ter des facids variés du point de vue de la vigueur de croissance et de développe-
ment. Dans les biotopes médiocres -bien représentés par la 'garenne' au Nord- de-
vaient croitre de fort médiocres associations. Dans la terminologie conventionnelle
ces derniéres seraient dites ''dégradées'. C'est ce qui explique 1l'aspect actuel &
faciés enrésinés et & faciés mélangés, les feuillus faisant les frais abusifs de

la substitution.
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Fig.58 - Tissus forcstiers duns un bois
privé (Bois de la Foi
Leve avec A. BRIAND

CLEF

- Tissu dense de feuillus
m Tissu continu de résineux

E Tissu mixte : feuillus et résineux mélangés

Lacune: garenne humide & resineux
mal-venants

S LTI

une tout autre échelle, le massif domanial du C3vre nous four-

nit une vue comparable (fig. 39). Evidemment, en raiscn des dimensions du massif,
le phénoméne a une grande ampleur, et il permet de mieux comprendre 1'incohérence
certaine qui régne dans nos tissus forestiers. En rapprochant ce que nous montre
cette vue des cantons du Sud Ouest de la foret et ce que révélait la figure 50,
nous nous rendons compte que les pineraies correspondent en grande majorité@ aux
anciens “'y!des"”

(ou landes) du XIXéme siécle. Leur aspect souvent géométrique est

di & la trame des vcies d'une part, et au découpage parcellai d'autre part., Cer-

tes, le relief qui supporte la Ferét du Cavre est presque insignifiant, mais on
peut cependant se demander si le cadastrage gécmétrique convenait bien & un ense. -
ble de peuplements largement détériorés. Cette indifférence des anciens aménageurs
& 1'égard du milieu physique -car le relief n'est pas le seul paramétre en cause-
a abcuti finalement & créer une hétérogénéité paysagére artificiellie (134).

On put naturellement s'interroger ainsi sur la valeur &conomique

134. Voir le Plan Cadastral du Gavre <n {{ne.
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de ces reboisements. Au demeurant, la croissance des pins & la seconde généra-
tion ne laisse pas d'@tre préoccupante, toute régénération spontanée &tant te-

nue pour impossible. Mais il y a plus : est-il bon de juxtaposer sur d'aussi

faibles distances, sans tenir compte du milieu, des peuplements d'espéces aussi

différentes du point de vue Eécologique et surtout biologique ? Ces dispositions
d'aménagement révélent une inquiétude, des tatonnements, et parfois un certain
désarroi, chez ceux qui ont en charge la destinée des for@ts.

I1 en résulte des tentatives diverses,hésitantes, quelquefois
contradictoires. Ainsi en est-il allé pour le HEtre tantdt protégé jusqu'ad la
manie, tantdt pourchassé jusqu'a 1l'obsession. Mais, indubitablement, c'est en
matiére de résiniculture que la fantaisie atteint son maximum, sinon son paroxys-
me. La figure 61 illustre assez bien ces essais multiples auxquels il advient
d'@tre totalement infructueux.

Sans doute sommes-nous 13 en présence d'un cas aux traits parti-
culiérement accusés, mais ce qu'il révéle dit combien sont mal connues les données
du milieu. L'hétérogénéité des tissus forestiers n'a donc pas seulement une valeur
descriptive ; elle est aussi, peut-@tre surtout, indicative d'insuffisances éco-
logiques profondes. En tout cas, elle invite d regarder de plus pré&s de quoi sont

faits, a 1'échelle des peuplements eux-mémes, les tissus forestiers (135).
2,2332. Les issus des fonmations de fewillus : un état sanitaire variable.

Si nous examinons les S.T.V.N.V, des différentes formations de
feuillus, nous remarquons que les constituants arborescents du paysage subissent
une dégradation progressive (136). On passe ainsi graduellement des tissus denses
et sains 3 la chénaie-hé@traie (fig. 62) aux tissus clairs et déficients de la ché-

naie dégradee (fig. 67). Cela semblerait confirmer la notion de "Chénaie atlanti-

que" formation-climax de notre région, que les éléments physiques —-ou les hommes,
ou encore les deux conjoints— auraient réduite peu 3 peu & la décadence. Or, il

n'en est rien dans la réalité,car la "Ch@naie" telle qu'on 1'imagine n'existe pas

(137). Au mieux, les plus beaux patrons forestiers, en régime de futaie, sont des

chénaies-hétraies. C'est par leur analyse cursive que nous allons donc commencer.

Dans la chénaie-hétraie ce sont évidemment les chénes qui dominent

au niveau de la strate arborescente majeure. Cette "domination" est d'ailleurs

———

135. Comme pour toutes les autres parties du texte qui utilisent assez largement
1'illustration, les paragraphes consacrés aux tissus forestiers se borneront
a un commentaire des figures.

136. Voir en 1.33; a propos des S.T.V.N.V., voir la clef générale des symboles
(fig. 61).

137. C'est la for@t-futaie de chénes qui existe.



Fig.61 _ Micro-marqueterie des tissus forestiers de substitution

en régime prive "soumis” ( Domnéche)
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toute relative comme nous le verrons plus loin. Elle est le fait de deux espé-
ces principales : le Chéne sessile (Quercus sessiliflora Sm.) et le Chéne pédon-
culé (Quercus pedunculata Ehrt.). Les premiers 1'emportent numériquement sur les
seconds, mais il est pratiquement impossible de définir avec une précision fine
leur aire de croissance. Cn doit se borner & indiquer seulement que le Ch. !'€don-
culé -arbre caractéristique du bocage- est plus abondant aux lisiéres, ol il est
meélé au Chéne tauzin (Quercus toza Bosc.), d'ailleurs rare (il se trouve de ma-
niére erratique, au Gavre, dans certains peuplements du coeur du massif, ainsi
qu'd la Luciniére, & 1'Arche, etc...). Il n'entre cependant pas dans ce qu'il est
convenu d'appeler la chénaie forestiére atlantique.

Dans les parties claires du tissu forestier, le Ch. pédonculé
est également plus fréquent que dans la masse profonde des peuplements. Au de-
meurant, ces distinctions n'ont pas une trés grande importance descriptive, car
les chénes (sessile et pédonculé) s'hybrident aisément, abondamment et diverse-
ment. Seule une étude attentive des morphologies foliaires ainsi que des glands
révéle les natures et les degrés d'hybridation. Nous retiendrons toutefois le
phénoméne de 1'hybridation car il pose de sérieux problémes génétiques. Quoi
qu'il en soit, ch@nes purs ou "métissése’ constituent 80 % des individus de la

chénaie-hétraie, au niveau arborescent ; les 20 7 restants sont des hétres.

i)
{

0) ' -’- 000

a v

Fig 62 _ Schéma tomographigue vertical des niveaux de la vegetation (S.T.V.N.V.)
Chénaie - hétraie en station horizontale saine ( futaie mure)
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La figure 62 nous montre un exemple caractéristique de
la chénaie-hétraie telle qu'on peut la voir -entre autres sites— aux parcel-
les 4 (S.N.), 51, 52, 54, 55 (S.N.), 9 (S5.SW.) etc..., de la Forét du Gavre.
Dans ces stations, 4 la topographie horizontale ou dé-
clive, aux sols variés mais de bonne apparence (lessivage modéré), la strate
arborescente est élevée et puissante : 30 & 35 métres, parfois plus, de la
base au sommet du houppier, 2 m & 2,30 m. de circonférence chez les individus
dgés de 150 & 190 ans (138). Les troncs sont droits, bien dégagés, la couron-
ne étant placée haut. A l'abattage, les arbres font voir un beau bois clair
couleur de miel ambré chez les chénes, et d'un ivoire un peu rosi chez les
hétres. Ces derniers sont moins puissants toutefois que les plus beaux chénes.
I1 est aussi une autre différence entre les deux espéces : leur mode d'enraci-
nemeﬁt. Alors que chez les chénes celui-ci est assez variable (empattements
fréquents et parfois prononcés au niveau du collet), chez le Hétre (Fagus
Sylvatica L.) le passage du tronc @ l'appareil racinaire se fait toujours
par un évasement de la base du fit (empattement bas et @ nombreuses génératrices).
Sous cette strate arborescente (a@ "sous—étage' de hétres
selon 1'expression des forestiers), viennent des strates dominées trés médio-
crement fournies. A cet égard, il faut strictement distinguer les lisiéres des
peuplements et leur masse interne, car les "spectres biologiques" sont trés
différents. Dans le coeur des futaies, ce que j'appelerai la strate "sous-
arborescente'" -c'est-d-dire celle croissant au-dessus des arbustes mais en
dessous des grands arbres— n'est guére représentée que par l'Alisier torminal
(Sorbus torminalis Crantz) auquel se joignent épisodiquement quelques grands
houx (Ilex aquifolium L.). Au niveau arbustif, c'est le Houx qui domine. Quel-
ques cormiers (Sorbus domestica L.) et sorbiers des oiseleurs (Sorbus aucuparia
L.) se mélent aux Houx. De jeunes hétres, en grand nombre, concurrencent ces
espéces ; en revanche les jeunes chénes sont trés rares et beaucoup moins dy-
namiques. Notons que parfois Hétre et Houx semblent ne pas cohabiter aisément.
La strate sous-arbustive,quant 3 elle, est essentielle-
ment composée de rares buissons de Houx—fragon (Ruscus aculeatus L.). Au
niveau de la strate herbacée il n'y a guére que quelques fougéres : Blechnum
spicant (B.S.L.), Athyrium Fougére-femelle (Athyrium filix femina L.), Polystic
Fougére mdle (Polystichum Filix-mas L.), Polypode vulgaire (Polypodium vulgare

L.).

138. Rappel : la mesure de la circonférence se fait d& 1,30 m. au dessus du
niveau du sol.
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Au sol, la strate muscinale comprend surtout des polytric
(Polytrichum formasum notamment) et du leucobryum (Leucobryum glaucum) en
tapis lacuneux ou en petits coussins ronds. Il faut ajouter, pour mémoire,
de nombreux champignons (p. sp.) (139). En revanche,il est essentiel de retenir
l'existence des épiphytes vraies (en dehors des mousses et des lichens), des
grimpantes et des lianescentes. Ces plantes forment en effet un groupe un peu
a part, difficilement classable dans les strates., Parmi les &piphytes, deux
espéces seules sont remarquables : Polypodium vulg. et Umbilicus pendulinus ;
on les trouve 2 la fourche des "charpentiéres", la seconde &tant beaucoup plus
rare. Grimpantes et lianescentes sont essentiellement représentées par le Lier-
re grimpant (Hedera Helix L.) et le Chévre-feuille sauvage (Lonicera pericly-
menum L.). S'il fallait tirer une premidre conclusion de cette analyse, elle
reviendrait 3 remettre en cause les ''chénaies 3 mousses'" et les ''chénaies 3
houx", tenues pour caractéristiques des faciés de la chénaie "atlantique".
On devrait mieux dire ''ch@naies & Lierre et Chévrefeuille'" tant ces deux es-—
péces sont fréquentes et quasi ubiquistes dans les peuplements de la chénaie-
hétraie.

Naturellement, on pourrait m'opposer que je n'ai peut-étre pas

pu -ou su- identifier la "vraie" chénaie atlantique, mais 1'objection ne tient

pas, car cette "association" a bien été relevée. Seulement, et c'est 13 toute

la différence —et le fait important- elle n'est observable que sur les lisié-

res des peuplements forestiers. Elle emprunte donc une part essentielle de ses

constituants arbustifs et herbacés # des formations non forestiéres placées 3

son contact. Et il est fondamental de s'entendre sur le sens exact du mot
"lisiére". Lorsque je dis "lisiéres des PEUPLEMENTS forestiers'", je n'entends
pas ''périphérie de la FORET". Le simple fait d'ouvrir une voie de circulation
dans la masse des futaies suffit 3 créer un milieu différent de celui de la
forét. A plus forte raison, les coupes périodiques perturbent-elles ce que
j'appellerai le "métabolisme" de la forét. Relever des plantes sur les marges
-méme internes- des futaies ne suffit pas. Il faut tenir compte de toutes les
données évolutives. Nous touchons 13d aux problémes de taxinomie (ou de typolo-
gie, le mot importe peu) dont j'ai déja dit qu'ils faussaient la réalité. Clas-
ser en vue de la description : oui ; mais classer aux fins d'explication géné-

tique : non, en la matiére.

139. On ne donnera pas plus de précision les concernant car leur role biogéogra-
phique, dans 1l'optique spécifique de ce travail, est pratiquement nul. Il
ne serviraita rien par conséquent de recopier purement et simplement une
partie d'Atlas mycologique. De plus, 1'appartenance des champignons au
"régne" végétal n'est pas acceptée par tous les botanistes (Whittaker-1969).
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Cela étant, voici & quoi peut correspondre tel ou tel faciés
des marges de la ch@naie-h@traie. La strate arborescente est constituée en
grande partie —presque en totalité- par les chénes. Sous ce couvert croissent
en abondance des buissons de Houx, mélés tantdot d'alisiers, tantdt de noise-
tier (Corylus Avellana L.), ou bien de Fréne (Fraxinus excelsior L.) selon le
degré de luminosité et d'humidité des biotopes. Par endroits, sur les marges
extérieures de la forét, on trouve également du Bouleau (Betula alba L.), du
Chitaignier (Castanea sativa Mill.) ou telle autre espéce ordinairement absen-
te du coeur des futaies. La strate sous—arbustive est faite surtout de touffes
buissonnantes rares de Houx-fragon. Ld ol pousse le bouleau, viennent aussi
quelques bruyéres (E. cn. et C. v.), 1'Ajonc d'E. (U.E.) et le Genét i balais
(S. s.). Mais il s'agit de faci&s assez peu communs situés a proximité de
peuplements dégradés.

En revanche, la strate herbacée est assez stable quoique variant
localement. Aux lisiéres denses, ou en profondeur des lisiéres claires (c'est
d dire 3-5 m. du bord externe des peuplements), au Lierre et au Chévrefeuille
toujours présents, s'ajoutent : la Germandrée Scorodoine (Teucrium Scorodonia
L.), l'Euphorbe des bois (Euphorbia sylvatica Jacq.), la Mélampyre des prés
(Melampyrum pratense L.), la Violette des bois (Viola sylvestris Lam.),
1'Anémone sylvie (Anemone nemorosa L.), la Jacynthe des bois (Endymion nutans
Dumort), la Pervenche mineure (Vinca minor L.), les primevéres (Primula, p.
sp.), la Digitale pourpre (Digitalis purpurea L.), le Bugle rampant (Ajuga
reptans L.), 1'Orobe tubéreux (Orobus tuberosus L.), le Pédiculaire des bois
(Pedicularis sylvatica L.), et plus rarement : la Stellaire Holostée (Stella-
ria Holostea L.), la Ficaire Fausse-Renoncule (Ficaria ranunculoides Reth.),
1'Ail des beis (Alium ursinum L.), le Sceau de Salomon (Polygonatum vulgare
Desf.), le Muguet (Convallaria maialis L.), des £necons (Senecio p. Sp.),
des centaurées (Centaurea p. sp.), etc...

Accompagnant ce cortége, ou formant des sociétés séparées, de
nombreuses autres espéces, ol dominent les graminées, occupent également des
lisiéres des futaies & Chéne dominant. Ce sont : Agropyrum, Agrostis, Aira,
Brachypodium, Bromus, Dactylis, Festuca, Holcus, Lolium, Milium, Poa, Vulpia
(omn. p. sp.). On ne saurait donc confondre en aucune maniére les lisiéres
exubérantes ou non, et les peuplements forestiers réels, de toute fagon plus
pauvres du point de vue floristique. Dés lors, c'est non seulement le probléme

de la chénaie atlantique climacique qui est posé, mais c'est aussi celui de la

"dégradation" de ce paysage. Certes, cette dégradation est visible et semble

effective enmaint endroit ; seulement on peut se demander si, dans certains

cas, on ne l'aurait pas confondue avec des problémes d'interpénétration de



219

formations différentes, au sein de contextes biogéographiques relativement

stables, ou encore avec la progression de la for@t aux dépens d'associations

non forestiéres.
Pour bien comprendre ce qui se passe, il suffit d'examiner

l'association tenue pour constituer la base de tout le systéme &volutif de
la chénzie-atlantique : la chénaie & charmes. La figure 63 nous en fournit

un beau modéle.

Fig.63 _ S.T.V.N.V. Chénaie-charmaie en station horizontale faiblement humide
moyenne ( stade incipient de la futare )

Les peuplements de ce type —trés bien représentés au Gavre
(P. 70 S.C. par exemple)- ont &té choisis au stade incipient de la futaie
parce que, tant du point de vue biologique gque de celul des traltements fo-
restiers, c'est un moment privilégié pour 1'observation. Les arbres atteignent
en effet leur pleine force de développement et de crolssance, dans une péricde
de répit des travaux sylvicoles. Par rapport au S.T.V.N.V. de la chénaie-hétraie
et sur le plan physionomique et floristique il n'y a pas de différences trés
sensibles. Néanmoins, quelques remargues méritent d'@tre faites.

Le premier fait notable tient & la rareté des chénaies & charmes,
sans que l'on puisse, & premiére vue, 1'attribuer & des facteurs &cologiques,
biologiques, biotiques de rivalité... La deuxiéme remarque est relative au vo-
cabulaire : ici l'expression'ch@naie & charmes"est préférable i celle de '"ché-
naie-charmaie. D'abord, parce que le Chéne domine, sans partage, au niveau ar-

borescent de premier rang. Le Charme (Carpinus Betulus L.) est incontestablement



limité 3 une croissance sous le houppier des chénes, ce qui n'est pas le cas

du Hétre dans la chénaie-hétraie. Ici, réellement, on comprend 1'expression
forestiére de "sous—étage". Il faut également ajouter que, du point de vue
bio-dynamique, le Charme est indubitablement moins puissant que le Chéne et mé-
me que le Heétre. C'est pourquoi il convient de distinguer, je crois, par le vo-
cabulaire une association ol deux espéces peuvent 'commander" & part égale (ché-

naie-hétraie), d'une association ol seule une espéce est capable de dominer (ché-

naie 3 charmes¥,

Une troisiéme observation mérite aussi qu'on la consigne :
c'est 1'absence du Hétre. Au simple vu du schéma tomographique, il est impossi-
ble de dire la raison de ce manque. Le corollaire de cette remarque est que la
strate arbustive a Houx est beaucoup plus fournie que dans la chénaie-hétraie.
Dans la strate sous—arbustive, le Houx-fragon, de méme, se développe mieux. En-
fin une espéce apparalt que 1'on ne retrouve dans aucune autre association : le
Laurier des bois (Daphne Laureola L.). La vieille futaie confirme toutes ces
notations.

A partir de celles-ci, on peut poser le probléme du systéme évo-

lutif de la chénaie-atlantique. En résumant la pensée des auteurs qui soutiennent

ce systéme -et le résumé ne déforme pas la vérité- on dira que la chénaie a char-
mes constitue 1'état pré-dégradé de la chénaie atlantique et correspond a des
sols en bon état (sols bruns, ou bruns forestiers). Dans la forét du Gavre -et je
la prends pour fonder mon raisonnement parce qu'elle est la seule des massifs
ligéro-atlantiques a posséder des ch@naies & charmes dignes de ce nom- il est
vrai que l'association est de belle venue. Mais, dans cette méme forét, les che-
naies-hétraies sont d'aussi belle venue, pour le moins. Il est vrai, par ailleurs,
que 1'on trouve les charmes dans les sols voisins de ceux qui viennent d'Etre
cités. Mais, il est vrai aussi qu'on en trouve fréquemment -davantage méme-~ dans
des sols trés lessivés, @ horizon B sclérosé (type de la famille des alios, voir
au chapitre 2.4.), atteints parfois d'hydromorphie, et souvent inondés. Il faut

donc se garder de tout jugement prématuré,

En restant dans la perspective de 1'évolution de la chénaie-

atlantique, il est nécessaire d'aborder maintenant le cas de la hétraie. On sait

que la plupart des auteurs ne croit pas @ son existence dans le domaine océani-
que. Si elle y pousse ce ne peutlétre donc qu'avec difficulté, en donnant des
peuplements médiocres. Si 1'on examine le S.T.V.N.V. que j'en fournis, c'est exac-
tement le contraire que l'on observe. Au demeurant, nous avions déja noté la pré-
sence de hétres dans la chénaie, mais ce pouvait fort bien n'@tre qu'au titre

d'une chénaie-i hétres (et non de la chénaie-h&traie).
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Fig.64 _ S T.V.N.V. Hétraie en station horizontale médiocre (stade du perchis-futaie)

La figure 64 nous montre que non seulement les hétres croissent
bien,mais, bien plus, que le Hétre constitue un peuplement presque pur. Celui-
ci forme une masse dense, au couvert strictement clos, et méme d plusieurs ni-
veaux, étant donné le volume globuleux et touffu des houppiers et des branches
"sous-charpentiéres". L'air circule convenablement, mais avec lenteur, sous
cette couverture trés fournie. La lumiére est faible car elle est fortement tami-—
sée par 1'épaisseur du feuillage, lequel se balance un peu comme le font les
grandes algues rubanées au jusant. Cette impression de belle aisance est renfor-
cée par 1'aspect trés sain et vigoureux des brins de la toute jeune futaie, figu-
rée au schéma tomographique. Cette "ambiance' assez particuliére explique peut=-
étre, pour une part, la rareté et la pauvreté des strates dominées : quelques houx
chétifs, des pieds clairsemés de Lierre et de Chévrefeuille, un tapis de mousses
assez lacuneux. Mais partout, au sol, la m quette profonde et &lastique d'une
litiére de feuilles dorées qui craquent sous les pas. Si 1l'on fouille le sol, on
le trouve en surface frais et léger en été, humide,lsouple et non saturé en hiver.
Le Hétre paralit, ici, se trouver dans un biotope qui lui convient tout & fait.

Trois remarques doivent cependant étre faites, car nous touchons
maintenant au cocur de tous les problémes biogé€ographiques qui ont été posés ou
qul vont se poser. La premiére de ces remarques concerne les chénes qui accompa-
gnent les hétres : comment se fait-il qu'ils soient rares, mal venants, malingres

jusqu'd la morbidité, maladifs jusqu'@ en mourir ? Le fait est d'autant plus

surprenant que dans la chénaie-hétraie, les h@tres numériquement dominés -et de
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loin- par les chénes ne subissent pas le méme sort que celui des chénes dans

la hétraie ; car on ne peut appeler hétraie-chénaie un groupement arborescent

ol l'une des espéces majeures subit aussi impitoyablement la loi de 1l'autre.

Et puis, tout bien considéré, ne sommes-nous pas dans le "domaine de la chénaie',
précisément ? Le cas mérite donc qu'on s'y attarde un peu, du point de vue
descriptif,

Une seconde remarque vient en effet corroborer la premiére :
elle a trait au biotope lui-méme. On pourrait en effet supposer que l'exemple
analysé se situe dans un milieu écologiquement exceptionnel. Il n'en est stric-
tement rien : j'ai choisi une des rares hétraies pures de mon domaine forestier
tout entier, & partir de deux séries de critéres particuliérement sélectifs.

J'ai d'abord cherché 3 définir un type banal de hétraie, en comparant entre eux

les différents peuplements de hétres. Ensuite, j'ai tenu d isoler un environne-
ment, tant interne qu'exerne (c'est 3 dire pour celui-ci le milieu entourant

la hétraie), qui répondit aux données de la Lttérature concernant les peuplements
forestiers en position oc@anique. Le meilleur résumé en a &té donné, comme je
1'ai déja indiqué (paragraphe 1.121,), par P. BIROT dans les "Formations végé-
tales du Globe'" (140). En conséquence, j'ai retenu la hétraie occupant une par-
tie des parcelles 73 et 74 (Gavre S5.C.). Elle ne vient pas dans un milieu parti-
culiérement favorable si 1l'or en juge par ce qui la cerne : & 1'Est s'étendent en
effet des associations touffues, composites et médiocres de pins (sylvestres prin-—
cipalement) et de feuillus (chénes p. sp.) mélangés ; au Sud, crolt une pineraie
(sylvestres en vieille futaie-) ol la Molinie, mélée & des bruyéres (p. sp.),
couvre contintment le sol, conférant ainsi au paysage un piétre aspect sanitaire;
au Nord, la hE@traie passe 3 une chénaie-hétraie en mauvais état (les hétres,
beaucoup plus jeunes que les chénes, sont sains mais pas assez nombreux pour amé-
liorer 1'aspect d'ensemble du peuplement) ; enfin, et surtout, & 1'Ouest, succé-

dant brutalement & la hétraie splendide que nous examinons, végéte une pauvre

chénaie, envahie de molinies, et constitu@e par des sujets affligés de nombreux

signes pathologiques. Le contraste est si violent qu'il exige une &tude approfon-

die tant du point de vue écologique qu'éthologique. Nous le laisserons en sus-
pens pour le moment en observant toutefois qu'IL N'EST PAS EXCEPTIONNEL et qu'EE
CONTREDIT RADICALEMENT CE QUE DIT LA LITTERATURE (141),.

140, Tout cela sera d'ailleurs repris dans la discussion éthologique, car nous
avons affaire & un cas trés important, et dont il n'est pas outré de dire
qu'il est capital en matiére sylvicole.

141. Les lecteurs, désireux de vérifier ce que j'avance, doivent savoir qu'au
printemps 1974, un soutirage important a &té fait, modifiant le paysage assez
sensiblement. Néanmoins, en consultant les registres forestiers, ils pourront
se faire une idée du volume de bois extrait de la hétraie.

Je note & ce propos, que cette h€traie est comprise dans l'aire d'une "réserve
botanique':il est surprenant de constater que les méthodes sylvicoles ne s'y
adaptent pas.



De 13 sort d'ailleurs ma troisiéme remarque. La description
de la hétraie, le S.T.V.N.V. qui lui correspond, ne paraissent pas conformes
aux types de hétraies ordinairement tenus pour 'vrais". Quel que soit en effet
1'auteur auquel on se référe, on trouve toujours des classements qui ne peu-
vent intégrer nos communautés de hétres ligéro-atlantiques. On sait que les
phytosociologues classent les sociétés végétales selon une systématique qui imi-
te celle des individus et des espéces. Ainsi, de méme que l'on a -dans 1'ordre
croissant- Fagus, les Fagacées et les Fagales, on a Fagetum, Fagio, Fagetalia.
Grace aux plantes '"'d'accompagnement' plus ou moins fidéles, des exclusives, aux
accidentelles en passant par les électives, les préférantes et les compagnes,
il est possible de sophistiquer cet ordre. Au niveau du Fagion, on distingue,
de la sorte, le Cephalantero-fagion, 1'Asperulo-fagion, le Luzulo-fagion, 1'Eu-
fagion...

D'une maniére moins raffinée, on peut également marquer la
"dégradation" de 1la hétraie, comme le fait B. BOULLARD, depuis la "Hétraie typi-

que" jusqu'd la "Hétraie sans hétres'" en passant par la Hétraie & charmes et la

Hétraie du Quercion.

En vérité, qu'est-ce que cela signifie ? UNE conception DISCU-

TABLE de la réalité. N'est il pas surprenant en effet de DEFINIR UNE FORET en

partie grace aux PETITES PLANTES, a fleur ou non, qui y croissent, et qui, la

plupart du temps, SONT TOLEREES par les arbres ? Une FORET EST AVANT TOUT UNE

SOCIETE DOMINEE PAR LES ARBRES. Certes, j'entends bien que les petites plantes

ont leur importance. Qu'elles renseignent sur les potentialités écologiques d'un
biotope, ce n'est pas & démontrer tellement c'est évident. Qu'elles puissent té-
moigner d'un passé forestier d'un type donné, dans une région ol ce type ne fi-
gure plus, cela se congoit et, au demeurant, s'observe couramment. Mais, que,

sous prétexte de préférer le raisonnement INDUCTIF au raisonnement DEDUCTIF, on

en arrive 3 tirer des OBLIGATIONS INFLEXIBLES, IMMUABLES, de simples POSSIBILITES,

est outré. J'y insiste, car il s'agit de problémes de fond. Est-il raisonnable,

est-il méme sérieux, de DEFINIR des HETRAIES SANS HETRES, et d'affirmer dans le

méme temps qu'il peut y avoir des colonies de HETRES SANS HETRAIE ? Ce n'est pas

la rigueur... '"scientifique" que 1'on viole ce faisant, c'estlle simple BON SENS
que 1l'on semble ne plus respecter.

Au vrai, on a défini ce que DEVAIT &tre LA HETRAIE & partir de
CERTAINS modéles de hétraie. "Raisonnements circulaires'" disait P. DANSEREAU ;
les voila bien. On parle de la "Flore de la hétraie" alors que l'on ratiocine a
propos d' "association", et que l'on privilégie 1'é&cologie fonde sur la préémi-
nence du milieu. Si l'on tient absolument 3 accorder la premifre place au milieu,

il serait préférable de dire que telle liste floristique, dans tel milieu précis,
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révéle des possibilités @cologiques favorables 3 tel type de hétraie. Et rien

d'autre. Qu'on ait surtout en permanence, présentes @ l'esprit ces trois
DONNEES ELEMENTAIRES

1°. 1'influence de 1'homme dans les régions intégrées de longue date 2
1'oekouméne,

2°, 1'évolution continue du monde vivant,

3°., la réalité des faits &thologiques, en liaison avec 1'écologie.

En effet, s'il n'y a pas que des cas singuliers, il y a beau-

coup de SITUATIONS PARTICULIERES.

C'est cette fagon de voir que nous devons garder pour aborder
le commentaire des trois S.T.V.N.V. qui suivent, car ils illustrent des chénaies
en mauvais état, lesquelles sont dites, d'ordinaire, '"chénaies dégradées'. J'écar-
te provisoirement cette appellation parce qu'elle implique des faits d'ordre gé-
nétique, évolutif et fonctiomnel qu'il serait imprudent et incorrect de préjuger
dés la description.

La figure 65 nous montre une de ces chénales claires telles

qu'en contient, en maint endroit, la Forét du Giavre (en particulier le long
de la Route forestiére de Carheil). La preuve de 1'état pathologique des peuple-
ments nous est fournie par la nécessité de recourir i 1'ensemencement manuel

en vue de leur régénération.
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Ces peuplements sont constitués pratiquement en totalité par
des chénes. Moins hauts que ceux de la chénaie ordinaire (chénaie-h€traie), ils
sont également moins gros (1l m. & 1,50 m. de circonférence moyenne) moins élan-—
cés (basses branches fréquentes sous les charpentiéres, moins droits aussi.

Leur tronc est souvent couvert de plaques de lichens (Usnées p. sp. principale-
ment, avec des Evernies (p. sp.) et parfols méme des ombilicaires). En revanche
il n'y a pas d'épiphytes "vraies". Cette absence révéle d'aillurs la pauvreté
floristique de 1'association. Au sol, entre les bases des flits dont certaines
sont trés puisamment empattées, la strate herbacBe est formée presque exclusive-
ment de Molinie, De cette haute pelouse permanente n'émergent, au niveau des
arbrisseaux que des pieds de Bourdaine (Rhammus Frangula L.), La strate muscina-—
le est lacuneuse entre les touradons de la Molinie et les coussinets gonflés
des sphaignes. Ces derniéres, plus que les molinies et les bourdaines, sont in-
dicatrices des biotopes humides. Fréquemment en effet, lors des hivers trés ar-
rosés, les ch@naies claires voient leur sol longuement recouvert d'eau.

Cette description fait &videmment penser a une ''dégradation" pos-
sible. A cet égard, on peut se poser deux ou trois questions. D'abord, relative-
ment & 1'absence du HEtre : si nous &tions enclins & nous en tenir & ce que mnous
voyons, nous pourrions conclure & une absence naturelle du Hétre. Or, il n'en
est rien ; ce sont les traitements sylvicoles qui, conduits en vue d'implanter
la ch@naie quasi exclusive, ont &liminé les fayards. Il est alors permis de se
demander -deuxi@me question- si ces traltements conviennent bien et aux arbres
et au milieu considéré. En allant méme un peu plus loin, il est possible de po-

ser la troisiéme question : 1'absence du Hétre ne serait-elle pas défavorable a

la croissance de la chénaie ? On pourrait s'arréter 13, car il y a déja ample

matidre 3 réflexion. Mais je crois que'il faut pousser encore notre interroga-

tion et chercher 3 savoir, si, en définitive, il n'elit pas &té préférable de
s P P

laisser venir la hétraie —au moins la hétraie & chénes- dans ces biotopes dont

on ne peut pas dire qu'ils satisfont les exigences du Chéne.

Ce qui m'incite 3 cette réflexion c'est ce que nous montrent
les figures qui suivent. Examinons tout d'abord le S$.T.V.N.V. de la figure 66.
Elle rappelle de maniére frappante, mais en pire, la ch@naie claire (fig. 65).
La strate arborescente, relativement basse, est constituée par des chénes malin-
gres, malafifs et méme atteints de morbidité&. Leurs pieds espacés vissent, se
tordent, bifurquent. L'écorce des flits et des branches est surchargée de lichens
(usnées, Evernies et ombilicaires p. sp.). Trés souvent, la base du tronc est
fistuleuse ; des tissus gonflés,durs et éclatés des fistules, suinte une sorte

de sérosité brunitre. Les bases sont empattées presque en totalité. De-ci, de-1a,
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quelques pieds de bouleaux "égaient' de leur silhouette gracile une association
dont la pauvreté d'aspect est renforcée par le tapis omniprésent de la Molinie.
Entre ses touradons, de loin en loin, viennent des brins de Pourdaine et excep-

tionnellement d'Ajonc (U.E.).
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Fig.66 _ST.V.NV Futaie jeune de Chénes en station horizontale humide médiocre

Voild un paysage typique des chénaies malades. On peut 1l'obser-

ver un peu partout, mais, pour en avoir un exemple significatif, il faut se ren-
dre dans les parcelles 73-74 (S.C. Gavre). Significatif en effet, si l'on se

souvient que c'est dans le méme biotope que l'on a précédemment examiné la belle

hétraie saine (fig. 64). Comment, dés lors, ne pas remettre en question tout le

probléme de la h@traie et de la chénaie en milieu ocfanique ? Ce sera & 1l'analyse
écologique de le préciser.
Trés rapidement, nous allons maintenant en venir & la figure 67;

la formation qu'elle représente mérite apparememnt d'8tre qualifiée de '"dégradée".
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Fig.67 _S.T.V.N.V Futaie de Chénes en station trés faiblement declive dégradee
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Ce gue nous voyons en effet, grace a ce S.T.V.N.V,, montre
un faciés comparable au précédent dans son état sanitaire, mais quelque peu
dissemblable du point de vue physionomique (142). Comme dans le cas précédent,
la strate arborescente est composée de chénes mal venants. Les individus a
"eros" tronc (1,20 m.-1,50 m.) ont un port irrégulier, vissé ou tordu. Quelques
sujets "maigres" (moins de 1 m. de circonférence) sont également affectés des
mémes difformités. La différence tient seulement au houppier : réduit et clair
pour le deuxiéme type de brins, touffu avec de fortes charpentiéres basses pour
le premier. Aussi bien 1'empattement des bases de fit est-il veriable. La présen-—
ce du Bouleau et surtout celle des pimns, au niveau sous-arborescent ou arbustif,
justifient la dégradation. Leur nombre peu élevé, et 1'irrégularitf de leur dé-
veloppement et de leur distribution dans l'espace attestent la spontanéité de
leur introduction dans la ché@naie.

Aux niveaux sous—arbustif, herbacé et muscinal, nous retrouvons
les espéces des chénaies maladives (Bourdaine, Molinie, Ajonc (U.E.);s'y ajoutent
toutefois : dans les parties humides, des carex, des joncs, de la Bruyére ci-
liée (E. cl.), des sphaignes, et, dans les parties plus séches, la Callune (C.v.),

la Fétuque des brebis (F. o.) et la Fougére-Aigle (Pteris aquilina).

Au terme de l'analyse succincte de ces six premiers S.T.V.N.V,,
nous nous faisons une idée assez précise des problémes biogéographiques que po-
sent les paysages forestiers de notre région. Nous reconnaissons mieux mainte-
nant 1'hétérogénéité monotone de nos milieux. Nous entrevoyons surtout, avec
plus d'exactitude, le caract@re discontinu et &volutif sur lequel je n'ai cessé
d'insister. Pour en connaltre tout & fait la nature et ks dimensions, il nous

reste & examiner les formations du bord des eaux.

142, En 1966 j'avais choisi comme station expérimentale la parcelle 50 (S.C.
Gavre), qui était bien représentative du type. Depuis, on a rasé le peu-
plement (ce qui a confirmé mes observations), et on lui a substitué un
semis de p. sylvestres, au titre de 1'opération, discutable, dite "Un
bébé, un arbre". Cependant, on peut voir d'autres exemplaires du type le
long de 1'Allée de 1la Fontaine Robin, de la Route forestiére de Carheil
ete; v



Fig. 68 _ L’auinaie-saussaie au confact de lo prairie humide
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2.2333. Les gfonmations ndipuaires : des tissus nésiduels ou sub-naturels.

Au bord des eaux, vives ou dormantes, en milieu forestier ou
au contact des formations prairiales humides, se trouvent deux types d'associa-
tion originaux, ce sont : 1'aulnaie-saussaie et 1'aulnaie-tremblaie. C'est la
premiére qui est la plus répandue ; la plus complexe aussi, tant par son aspect
physionomique que par ses aptitudes & exploiter des biotopes variés,

La figure 68 donne un apergu du passage de la prairie humide &
l'aulnaie-saussaie. Elle a été relevée dans la vallée de 1'Hochmard aux environs
de Mouline (route de la Chapelle sur Erdre 3 Sucé). Le S.T.V.N.V. de la figure
69 révéle le profil moyen de 1l'aulnaie-saussaie proprement dite. C'est une for-
mation basse, d'une dizaine de métres de hauteur, au niveau de 1'Aulne glutineux
(Alnus glutinosa Gaertn) qui domine l'association, Il se présente soit en indivi=-
dus de franc-pied, soit en bouquets drageonnants ressemblant 3 des '"voliéres". Il
vient bien,dans les parties semi-marécageuses aux eaux mortes dont il occupe les
points en relief. Sur les marges du peuplement, 1'Aulne est accompagné par le
Bouleau qui se fait vite rarescent vers l'intérieur de la formation dont il dis-
parait complétement dés que le milieu devient trop sévére par excés d'eau putri-
de. Au demeurant, l'autre espéce constitutive de 1'association, le Saule (Salix
p. sp.), crolt moins volontiers dans ce faciés biotopique trop rude. En revanche,
on le trouve abondamment dans les faciés de rive, a4 eau demi-libre, at surtout
a eau coulante.

Sous le couvert des aulnes et des saules, viennent des espéces
qui conférent i 1'association son caractére trés particulier ; c'est, d'une cer-
taine fagon, un petit monde 'd'everglades" que 1'on découvre en pénétrant dans
ces bois oli il est difficile -et dangereux— de circuler et plus encore d'exécuter
des relevés. Dans un terrain extrémement instable, oli se succédent petits Ilots
vaseux, i peine consolidés par la végétation arborescente, et trous ou 'mares"
dans lesquelles 1'eau affleure, croissent en abondance les hauts et magnifiques
buissons de 1'Osmonde royale (Osmunda regalis L.), les touffes des carex (p. sp.)
brassés comme des gerbes, les faisceaux incurvés de 1'Iris Faux Acore (Iris
pseudacorus L.), et les pieds de la Grande Cigue (Cicuta virosa L.) largement
déployés.

Sur les lisiéres de la formation, tandis que les arbres se ra-
réfient, on passe progressivement 3 la prairie humide par 1'intermédiaire des
joncs (Juncus p. sp.), du Galé odorant (Myrica Gale L.) et de la Bourdaine (Rh.
f.). Au contact des eaux libres et coulantes, la formation céde la place a une
roseliére-carigaie (2 Typha latifolia L. (Masette) et A carex), ou & une phrag-

mitaie (& Phragmites communis Trin. dominant). Cette association est intéressan-



Fig 68 _ STV.NV. Aulnaie- saussaie

Fig.70 — STV.NV Aulnagie - tremblaie
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te a un double titre. D'une part, elle n'est pas complétement stable ayant
tendance a gagner sur les prairies humides inondables. D'autre part, elle
permet de restituer les peuplements primitifs du bord des eaux, aujourd'hui
disparus ou réduits & trés peu de chose. Il faut cependant €tre prudent dans
les conclusions évolutives que 1'on peut tirer de l'analyse de cette aulnaie-
saussaie, car elle n'est ni vraiment artificielle ni tout & fait naturelle.
Elle résulte fort probablement de l'accentuation de traits originels, a la sui-
te de 1'entiére désorganisation du réseau hydrographique de 1'Erdre. Cette dé-
sorganisation est trés ancienne puisqu'elle commenga dés le VIéme siéce avec
les travaux entrepris par Saint Félix, évéque de Nantes. Elle connut son épiso-
de majeur lors de 1'aménagement du Canal de Nantes d Brest. Le résultat de ces
modifications hydrologiques (barrage, canalisation, etc...) fut de freiner 1'écou-
lement et d'étendre la surface des nappes d'eau. Le drainage endogé a subi tout
naturellement les contrecoups des déréglements du réseau subaérien. Dans ces
conditions, l'association de l'aulnaie-saussaie a pu, dans les sites peu propi-

ces & l'installation des hommes, gagner en &tendue de fagon sensible.

La seconde association de type ripuaire est 1'aulnaie-tremblaie
(fig. 70). Elle est plus rare que la précédente et, surtout, elle est réduite
d de petites stations qui sont des faciés de passage @ l'intérieur des futaies
de feuillus. C'est le Tremble (Populus Tremula L.) et 1'Aulne glutineux qui do-
minent un peuplement pauvre en espéces et trés clairsemé aux niveaux arbustif,
herbacé (Molinie, Carex, Jonc) et muscinal. Par endroits, apparaissent des sau-
les. La grande différence entre 1'aulnaie-tremblaie et 1'aulnaie-saussaie tient
surtout au milieu. Celui de 1'aulnaie-tremblaie est un milieu mal drainé inonda-
ble mais non marécageux. Ce type de biotope est assez fréquent en Loire-Atlanti-
que septentrionale, et la sylviculture n'a pas su, jusqu'ici, en titer, semble -
t-il, le meilleur parti. On peut donc, & partir de ce que montre l'aulnaie-trem-

blaie,poser le probléme du devenir de 1'aménagement dans les secteurs forestiers

d drainage déficient.

L'aulnaie-saussaie et l'aulnaie-tremblaie nous ont insensiblement
entrainés hors du dumaine des futaies pour nous introduire & celui des formations
plus basses de la famille des taillis., C'est & leurs associations que nous allons

maintenant consacrer notre attentiom.

2.2334. Fonet-fleunie et taillis : Les nichesses de L'abandon et fLes stigma-
tes de £'€pudlsement.

Indéniablement, la grande foret domaniale, avec ses hautes fu-
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Fig.71 — ST.V.N.V. d’une " Forét- fleurie" en biotope variable . . Strates arborescentes , arbustives , sous-arbustives , muscinale

MM WWW%?**%?W? S8 ?WW%?&?& v V'V vy XXX XXX vy P

Fig. 72 _ Strate " herbacee " des foréts - fleuries . Quelques éléments caractéristiques

\I/ Alium ursinum . ﬁFS Vinca minor - ? Polygonatum vulgare _ i Stellaria Holostea \/‘ Endymion mutans - * Anemone nemorosa _— V V  Graminees diverses



233

taies et ses vieux peuplements, est un champ de travail irremplagable. Néan-
moins, & cause méme du caractére "économique" de la sylviculture, la grande
forét domaniale ne peut pas tout montrer parce qu'elle ne contient pas tout.
Sans doute, au travers de 1'évolution des populations soumises au "régime fo-
restier", devine-t-on souvent la diversité des tissus ; mais les preuves clai-
res et incontestables font défaut., Il faut aller chercher ces derniéres dans
les petites foréts ou les bois minuscules de la propriété privée, a la fois
pour retrouver les traces de la richesse floristique des antiques associations,
et pour mesurer l'ampleur des dégdts et des délabrements auxquels conduit
1'excessive sollicitation des milieux boisés (143).

Lorsque la forét n'est pas intégrée au systéme de "l'usine &

bois", elle revient en effet & ses premiéres tendances qui faisaient d'elle une

"sylve" aux espéces nombreuses et variées. Elle permet, de la sorte, de commen-

cer @ approcher la réalité ancienne que le traitement en futaie de chénes a lar-—
gement détériorée et modifide. C'est la raison qui me fait adopter le mot "sylve',
pour caractériser cet état "originel', par opposition & "forét" dont on sait
qu'il est né de dispositions juridiques médiévales.

Ce qui frappe dans la futaie domaniale, c'est 1'absence de
fleurs. Les plantes herbacées ou sous-arbustives, qui les portent le plus abon-
damment, n'ont pas, en effet, la possibilité de se développer librement quand
on privilégie les essences arborescentes que réclame le commerce du bois. En
revanche, les bois privés, laissés en liberté, apparaissent comme des '"foréts
fleuries'. Nous retrouvons ici les noms de lieux &vocateurs mentionnés au cha-
pitre de la toponymie : "Bodebril" et Bois Fleury. Esthétiquement, et d'une ma-
niére quelque peu subjective, ces foréts a fleurs ont un aspect plus gai, plus
pimpant, que celui des futaies. On pourrait presque dire, biologiquement, qu'elle
"Font plus vrai', plus "naturel” que les peuplements domaniaux. Par endroits,

toutefois, elles ont un air plus délabré, comme malsain, et méme sinistre, car
les luttes interspécifiques et intraspécifiques s'y donnent plus spontanément
carriére.

Du fait qu'elles ne sont pas soumises aux traitements sylvico-
les équiennes, les foréts-fleuries sont constituées d'individus qui, au départ,
ont tous des chances égales de croissance. Cela accentue le caractére impitoya-
ble de la'"lutte pour la vie" (fig. 71). Avec le vieillissement des différences
sensibles apparaissent, notamment chez les chénes et les hétres dont le port est

moins €lancé que celui de leurs congénéres domaniaux. Leur tronc est plus bref,

143, Ainsi, dans les tout petits bois des fermes de Buhel (commuede Plessé) des
ifs réensemencent naturellement. Ce fait, relevé ailleurs, montre que 1l'arbre,
que l'on a essayé d'extirper, maintient son activité. Mais il la maintient
avec une grande difficulté a cause de sa position dans 1'échelle de 1'Evolu-
tion (voir en 3.).
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moins rectiligne, souvent rameux et & fUt réduit. Les charpentiéres, massives,
abritent davantage d'épiphytes (Polypode et nombril de Vénus). Les couronnes

sont amples et trés fournies. De trés beaux spécimens de ces associations sont
visibles un peu partout dans le Nord de la Loire-Atlantique, mais les exemplaires
les plus épanouis et les plus significatifs croissent 3 la Luciniére, et dans
une moindre mesure, 3 Saint-Mars-Bonnoeuvre.

Une fois encore, on se reportera aux figures qui illustrent
bien ce qui vient d'€tre sommairement décrit. Trois profils végétaux ont été
retenus. Le premier (S.T.V.N.V. de la fig. 71) domne le type moyen des strates
arborescentes et arbustives dans une for@t-fleurie. Les transects qui ont servi
a établir le S.T.V.N.V. ont &té relevés dans les peuplements de 1'Ouest de la
Luciniére. L'hétérogénéité de la société végétale est bien exprimée par le pro-
fil-"robot" tiré des transects.,

En raison du caractére de cohue végétale que présentent les
strates herbacée et muscinale, il eQt &té impossible de porter celles-ci sur
la figure 71. Un autre profil a donc &té &tabli pour définir ces strates (fig.72).
La liste des plantes portauses des 'fleurs d'Avril" que 1'on peut tirer de la
figure 72 n'est évidemment pas limitative. Il y manque -entre autresespéces- le
Muguet (Convallaria maialis L.), 1'Airelle Myrtille (Vaccinium Myrtillus L.),
le Laurier des bois (Daph. laur.) etc..., présentes dans d'autres bois (voir en
2.2332. a propos des marges de la chénaie).

Enfin, la figure 73 essaie de représenter les faciés malsains
et que j'ai dits '"sinistres'". Ces parties ''dégradées" -ou plus exactement moins
bien venantes— doivent leur aspect, le plus souvent, 3 un excés d'eau dans le
sol. Elles se traduisent par des individus arborescents plus malingres, cour-
tauds, 3 deux tiges ou plus & la souche (arbres de franc-pied), fortement rameux,
a tronc non rectiligne. L'épiphytisme lichénique est particuliérement intense
sur les flts et les branches, et le sous-bois est encombré de branches cassées
et rongées de vermoulures. Le taux de mortalité est, d'une maniére générale,
assez €levé -quels que soient les espéces et les individus des différentes stra-
tes- mais il affecte plus durement les cépées et les pieds drageonnants des cou-
driers qui occupent le niveau arbustif et sous—arborescent. Le méme phénoméne
affecte les chdtaigniers (cépées et pieds drageomnants). Le taux de mortalité,
en ce qui concerne ces derniers, est cependant moindre. Aux lisiéres, en revanche,
coudriers et chitaigniers jouissent d'une santé convenable.

L'évolution "libre" de ces jeunes sociétés végétales, considé-
rées dans leur ensemble, conduirait fort probablement & la redistribution dans
1'espace d'un certain nombre de leurs membres, voire & 1'€limination de quelques

uns, le milieu-biotique et abiotique- &tant 1é&tal 3 leur &égard.
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Fig. 73 _ S.T.V.N.V. dans une forét-fleurie a I'abandon ( F. La Luciniére)

Sous le couvert de la strate arborescente, drageons de coudriers = trait plein = brin vivant, tiréte = brin
morbide , en blanc = brin mort. _Au sol = branches mortes

Bien différent du tissu dense, simple et régulier de la fu-
taie domaniale, et du tissu dense, complexe, riche de la forét-fleurie, est
le tissu des taillis, que ceux-ci soient taillis simples (T.S.) ou taillis-
sous-futaie (T.S.F.). Ici, 1'homme a exploité les arbres jusqu'a &puiser pres-
que les peuplements et & détruire les paysages. Du point de vue &économique,
trois traits majeurs caractérisent les tissus des "bois-taillis" : la confu-
sion paysagére, la pauvreté spécifique, la mauvaise croissance. Pour bien sai-
sir ces traits, nous continuerons a examiner ce que révélent les figures plutot
que de longuement décrire les €tats qu'elles représentent.

Dans la foret domaniale ces associations ayant atteint un sta-
de critique ne sont pas inconnues, mais grace aux soins vigilants et constants
des "Eaux et For&ts" (0.N.F. aujourd'hui) une partie du mal a pu &tre réparée.
Pas toujours d'ailleurs selon les plans @ long terme - et il faut singuliérement
penser ici 3@ 1l'enrésinement et & ses conséquences de toute sorte- si bien que de

nouveaux prcblémes surgissent ou vont surgir. Le bloc-diagramme donné a la fi-

gure 74 est tout & fait révélateur de ces situations dramatiques (144),

144, Certes, il ne s'agit pas ici d'un taillis, mais la physionomie du tissu
représenté s'en appreche beaucoup.
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Chénes - Hétres

Bouleaux

;'"0°u00,
o {_‘JQL\‘

Pins o 4 il Molinie

Fougére grand-aigle

Sol nu avec plagues de mousses
lichens, graminées rases.

Fig.74 . Bloc- diagramme dans une parcéelle
@ végétation basse dégradée
(G.P.90. 5.C.)

Dans les foréts privées, le manque de capitaux, la négligen-
ce, la recherche du profit, l'ignorance des impératifs écologiques et plus en-
core celle des contraintes biologiques, ont aggravé la dégradation et le¢ déla-

brement des associations (145). Plus, c'est la formation qui a été atteinte dans

ses parties vives et qui s'est transformée au sens propre ; elle a peut-étre
méme, dans certains cas, "muté@". Au passage, il faut souligner 1'injustice, et
aussi le manque de justesse, dans les critiques lancées contre les études sur

les formations végéta =s. Répétons cu'elles sont au moins autant nécessaires que
g 2 P q

celles faites sur les associations. Si elles ont paru eu fécondes ce pourrait

145, Aujourd'hui, la situation évolue sensiblement, et les propriétaires forestiers
commencent & s'occuper de leur forét, parfois avec une passion comparable
d celle du chercheur biogéographe (Forét d'Ancenis). Des organismes comme
les C.E.T.E.F. leur prétent main forte. Rien n'est donc encore irrémédiable-
ment perdu.
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Fig.75 _ Physionomie d’un taillis dégradé ( Forét de | Arche )

CLEF

]:D:[D Chénes { Q.p. et Q.s.)_ Chéne Tauzin _ m:[ﬂﬂm Hétre _ Boulegu (B.a.)
Chataignier (C.V. ) O Cépée ou voligre (souche et rejets )
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étre parce qu'on les a, dans k passé, mal conduites ou insuffisamment poussées.
Ce serait le mérite de la G@ographie que de montrer précisément l'utilité de ces
Etudes.

Quoi qu'il en soit, un relevé, comme celui de la figure 75 fait
bien ressortir 1'aspect confus et médiocre des tissus du taillis. Prise en milieu
convenablement drainé et 3 sol modérément lessivé, cette placette traduit 1'évo-
lution régressive des formations sylv.tiques par dégradation anthropique : hété-
rogénéité des espéces, irrégularité de la répartition des cépées, variabilité du
nombre des brins par souche, médiocrité des strates herbacée et muscinale. Le
moindre déréglement bio—-climatique, dans de telles formations, est cruellement
ressenti par les individus ; la sensibilité@ aux phénoménes de gélivures (chénes)
ou aux affect ons parasitaires et virales (chdtaigniers) en est le trecit le
plus’ courant.

Dans les biotopes sévéres -par excés d'humidité- les taillis
dégradés attelgnent & la détresse biclogique. Ici, la formation boisée touche

aux limites de 1'extermination. La figure 76 en est une remarquable illustration.
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Fig.76 _ Taillis de chénes humide ( Forét de la Groulais)

¢: Jeune brin de saules , O : Bourdaine ,@: Jeune brin d’Aulne glutineux

Il serait vain d'accumuler des relevés qui disent tous la

méme chose : le régime du taillis est un régime néfaste. Mais peut-on, pour
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autant affirmer qu'il s'agit, dans les cas de détresse avancée, d'une dégra-
dation absolue ? On serait fondé & avancer le mot si 1'on avait la ferme con-
viction qu'il s'agit d'une régression uniquement imputable & 1'action de 1'hom-
me., Or, il semble bien, Etant donné 1'incohérence de répartition des cépées
dans certains taillis, que 1'homme n'a fait qu'aggraver une situation initiale-
ment peu brillante. En face d'associations -et sans doute méme de formations- hé-
térogénes, il n'a pas su trouver les bonnes voies d'exploitation. A supposer
qu'il les ait cherchées.

En regardant les deux transects qui suivent (fig. 77 et 78),
on voit nettement les deux systémes d'exploitation appliqués sans discernement
a des paysages boisé&s de fert médiocre venue d l'origine. Ces deux systémes ont
consisté soit @ .xploiter 1l'arbre en vue d'en tirer du bois d'oeuvre puis du
bois de feu -essentiellement pour les besoins des petites forges- soit & subs-
tituer le résineux au feuillu, lorsque les massifs épuisés n'ont plus servi a
alimenter les-dites forges. En quelque sorte, la '"révolution houillére" est
venue fort a point. La nouvelle destinée des for&ts ne fut pas meilleure au de-
meurant, ce qui n'a jamais préoccupé les anciens aménageurs. C'est aujourd'hui
seulement, il ne faut pas l'oublier, que les hommes congoivent la for&t comme
une piéce essentielle de 1'écosystéme bio-paysager, et encore...

Quoi qu'il en soit, dans le cas qui nous retient présentement,
les deux systémes d'exploitation ont abouti & un appauvrissement général du mi-
lieu, Dans le premier, on a compromis la dynamique sylvatique, en installant le
taillis 2 courte révelution, surtout lorsque celle-ci fut congue selon le "patron"
du Taillis Simple (le T.S.F. avec ses "modernes' et ses "anciens'" a une tenue
biologique bien supérieure comme nous le verrons ultérieurcront).

Le transect de la figure 77 est exemplaire de ces formations
aux cépées inégalement touffues et médiocrement développées. D'un point de vue
forestier, elles n'ont qu'une trés faible valeur, et elles contribuent & fausser

encore le sens du "taux de boisement" car elles sont comptées avec les futaies,

Ak

Fig.77  Transect dans un taillis simple de chénes (Forét de I'Arche)

dans la masse forestiére générale,
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Dans le second systéme, on a brouillé les données bio-
€cologiques sans les maltriser. Les "recrus" naturels— des hétres- indiquent
pourtant, semble-t-il, la yoie & suivre. On comprend mal, mise 2 part la spé-
culation a court terme, que 1'aménagement ait &té congu comme il est révélé
par la figure 78. Le taillis n'est pas, en effet, le meilleur "régime" pour
les hé€tres. Ceux-ci, venus spontanément sous la pineraie, ont été faconnés en
cépées qui -&videmmen:-- ne peuvent donner que des brins médiocres.

Ce czs est extr@mement intéressant car, outre la singula-
rité de 1'aménagement, il fait apparaitre deux faits de premiére imp.rtance

pour la bicgéographie :

1°. 1'ambiguité de la notion de climax, laquelle est prise
en defaut 4 propos de la présence du Hétre dans nos pays. C'est d'ailleurs,
probablement, en se fondant sur ce qu'enseigne cette notion erronée que 1'on
n'a pas laissé "venir" les hétres en futaie. Non loin de la forét ol a été
effectué le transect, un propriétaire a obstinément fait extirper les fayards
de ses bois, sous le prétexte que ces arbres sont "nuisibles" 3 cause de 1'aci=-

dité de leur humus ;

2°, la coexistence heureuse du Pin sylvestre et du Hétre.
Nous aurons d'autres occasions de constater ces rapports d'affinité entre les
deux espéces, rapport qui posent le probléme "éthologique" sous un jour fort

intéres ant.

=

dmg

Fig 78 _ Transect dans un taillis de hétres sous Pin sylvestre ( Forét d'Ancenis)

Par contraste, la figure 79 montre un état bien meilleur
dans 1l'exploitation «n taillis. A dessein, j'ai choisi un taillis simple, de
fagon que la comparaison avec les cas précédemment traités reste possible. Pour
définir avec plus de précision ces taillis & comportement convenable, je les

appelle "taillis francs".
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Fig.79 _ Physionomie d'un taillis franc - ( Forét de Teillay)

CLEF.

DID:’ Chénes (Q.P et Q.S.), U]Dmm Hétre , Chataignier ,
E Charme , Bouleau

A 1'issue de ce rapide tour d'horizon i propos des taillis, un
probléme se dégage. Qu'il y ait une part non négligeable d'actions humaines no-
cives, dans l'apparition de ces formations quasi-artificielles que sont les tail-
lis, ne fait aucun doute. Mais j'ai laissé entrevoir que les facteurs anthropi-
ques n'Etaient pas seuls en cause. L'homme, au fond, a peut étre seulement contri-
bué & aggraver, en maints endroits, des dispositions naturelles diverses qui
n'ét ' nt pas spontanément favorables 4 la croissance et au développement fores-
tiers.

Cela évidemment, améne a4 reposer la question de 1'état "originel"
de la végétation. A ce point de notre raisonnement, nous pouvons déjd nous deman-
der si la végétation était bien celle d'une sylve (en tout cas elle n'était pas
celle de la for@t) au moment ol 1'homme a fait son apparition. J'avais commencé
d poser le probléme & propos des pseudo-landes (2.222.). Celui-ci doit 8tre affi-

né et approfondi par ce complément : la végétation -notamment sylvatique~ était-
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elle réellement consolidée, et avait-elle acquis les caracteres que lui feraient
retrouver une tendance climacique "naturelle" telle que la congoivent aujourd'
hui certains naturalistes (R, CCRILLION) ?

Personnellement, la discontinuité des paysages —pour nous en
tenir & ce que nous avons appris jusqu'ici-me porte @ en douter fortement.
Ft ce sont encore les taillis qui nous metent sur la voie. Un simple .coup d'oeil
4 la figure 80 nous convainc de la complexité des choses de la nature. Levé dans
la Forét d'Ancenis, ce crequis montre que les tissus des taillis sont brutalement
tranchés. Or, aucune différence de traitei.ent (ni de mémoire d'homme, ni dams
les archives), n'explique ces contrastes. Il nous faudra donc recourir aux ana-
lyses écologiques pour tenter de découvrir les facteurs explicatifs qui ne peu-
vent 8tre que naturels. On retiendra toutefois 1'insolite présence de la petite
lande centrale qui nous remet en mémoire ce qui a été dit & propos de la lande
du "Rocher du Diable" (2.222.).
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Fig.80 _ Variations dans les tissus de taillis ( Forét d “Ancenis).

Tissu dense et sain (T.S.avec passages de T.SF) @ Tissu moyen

L1 Lande

Voild presque achevée notre reconnaissance paysagére. Avec
les taillis nous avons touché, parfois, au terme des dégradations qu'avaient
annoncées certains facidés 3 plantes sociales dits abusivement "landes". Ceux-
ci, aussi bien que les taillis épuisés ou les '"vagues" anciens du tissu doma-
nial, ..: souvent été "convertis". C'est par cet aspect des choses qu'il nous

faut clore nos investigations.
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2.2335. La neconversion en résdneux : renouveau, recyclfage ou
negression ?

Le terme résineux n'est pas rigoureusement correct car tous
les conféres ne sont résinigénes. On 1l'emploie cependant couramment et il n'y
a pas lieu, en définitive, d'adopter une attitude ultra-puriste en la matiére.

Cela posé, et la question cette fois est de toute premiére im-
portance, l'enrésinement, dans nos régions, est-il un succés, un palliatif appro-
prié ou une mesure sans portée, voire dangereuse ? A examiner de prés les si-
tuations actuelles, il semble que ce soit vers les derni&res hypothé&ses qu'il
faille incliner.

En effet, il est admis que les coniféres acidifient les mi-
lieux ol on les introduit et que, par l&, ils contribuent & la dégradation de
ces milieux. Or, nous l'avons déji pressenti, c'est dans des biotopes médiocres
-méme franchement mauvais— que 1'enrésinement a été effectué. A court terme, on
a pu avoir 1'illusion d'unme valorisation de sites non rentables. A moyen terme,
les problémes écologiques apparaissent : péjoration &cologique des données pé-
doniques,

A long terme, risquent de se poser des problémes biologiques,

et, en la matiére, les conséquences sont infiniment plus graves que celles issues

de la perturbation &cologique. Il ne saurait &tre question de traiter cette re-
doutable affaire. dés maintenant, et sur le fond.

Pour le moment, nous nous bornerons donc 3 mettre en lumiére
les aspects physionomiques de l'enrésinement. D'abord, d'une fagon générale,
on peut considérer que celui-ci porte essentiellement sur les pins (Pinus sylves-—
tris L. et Pinus Pinaster Sol.). Un peu plus précisément, on peut ajouter que
P.s, domine dans les massifs domaniaux et P.P. dans les bois privés. Cela n'est
pas tout & fait indifférent car les affinités écologiques et -plus discrétement
en apparence— les affinités éthologiques des deux espéces ne sont pas superposa-
bles.

Les autres coniféres introduits ne représentent que des quan-—
tités minimes. A leur &gard, 3 ce jour, l'attitude est plutGt prospective et
expérimentale ; on 1'a bien vu 3 la figure 6!. Du point de vue du dynamisme vé-
gétatif, quelles que soient les espéces, les résultats obtenus ne suscitent
pas beaucoup d'enthousiasme. Las figures des placettes montrent la distribution
irréguliére des peuplements, d'une part, et 1'inégalité de la croissance et du
développement, d'autre part (fig. 81, 82, 83 et 84).

Les figures citées ci~dessus concernent des peuplements '"purs'.

En peuplements "mélangés" 1l'observation révéle les mémes caractéres (fig. 85).
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Fig.81_ Pins maritimes G Guenouvry
(sous-bois:E.cn. et C.V.)

Fig.83 _ Pins sylvestres a Juigné
( sous-bois : Molinie)

dmp

Fig. 82 _ Pins sylvestres d Ancenis
(sous-bois . E. cn.et CV)

Fig.84_ Pins maritimes ala Groulais
( sous - bors : Molinie)

Pour toutes les figures les circonférences varient de 30 @ 80 cm, et les surfaces

des placettes sont de 225 m?
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Fig 85 _ Futaie resineuse( PP) sur taillis de feuillus (compow
site). F. de | Arche.

A partir ces differents relevés effectués, il a &té possible
de définir la physionomie moyenne des pineraies. Celle-ci diff&re un peu selon
que 1'on se trouve en pineraie de maritimes ou en pineraie de sylvestres. L'éco-
logie des deux arbres, on l'a dit, n'est pas identique. Pour plus de précision
il conviendrait de dire plutdt qu'elle est analogue et non homologue. Le mariti-
me semble en effet tolérer des milieux plus sévéres, mais la nuance est mince.
Etant donné le caractére artificiel des pineraies, il serait denc dangereux
d'induire, & partir des strates dominfes, la mature respective des associations.
Pour le moment, nous devons nous borner & enregistrer les variations de faciés
fleristiquessous les pineraies.

La figure 86 représente une catena qui révéle bien ces varia-
tions de faciés. Sous les maritimes vien en effet la Molinie, les bruyéres
ciliée et a quatre angles, 1'Ajonc nain, 1'Ajonc d'Europe (rare), la Bourdaine et
le Galé cdorant. Au sol, un tapis de mousses et, par places, de sphaignes, entre-
tient une humidité presque permanente. Quelques rares lierres et des lichens

(Usnées surtout~) s'accrochent aux troncs. Le passage de la pineraie de maritimes
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d celle des sylvestres est assez brutal. Le sous-bois est plus dégagé. Au sol

ne croissent que quelques mousses, en plaques. Au niveau herbacé, les grandes
fougéres-aigles remplacent la Molinie. La Callune vulgaire et -plus rarement-

la Bruyére cendrée se substituent & la ciliée et & la quatre angles. Le Houx
occupe le niveau arbustif ; le Lierre est toujours présent mais désormais accom-
pagné du Chévrefeuille. Une petite plante mérite également d'€tre mentionnée :
Simaethis planifolia G.G. Rarissime sous les maritimes, elle fréquente, au con-
traire, volontiers les sylvestres, mais toujours d'une maniére discréte.

Evidemment on pourrait inférer de cette description que la
dissemblance des deux associations tient a des facteurs &cologiques. C'est vrai,
dans une large mesure, mais 1l y a autre chose qul tient gu comportement des
pins eux-mémes, et aussi, peut—8tre, car le fait n'apparalt que de maniére fort
ténue, 3 des "héritages'" forestiers, 4 des sortes de rémanence d'ambiance fores=-
tiére,

Les figures 87 et 88, choisies pour leur caractére topographique
différent de celui de la précédente, montrent, en gros, que les associations res—.
tent stables. Des détails intéressants nuancent cependant quelque peu les consta-
tations antérieures : la présence du Houx —~qu'accompagne surtout la Grande Bruyé-
re (Erica scoparia L.)- sous les maritimes, la venue de la Molinie sous les syl-
vestres. Mais l'essentiel a trait & l'existence des feuillus indigénes : le Chéne
et le Hétre. Il est frappant de constater que le second est le compagnon constant
du Pin sylvestre, alors que le Chéne ne vient que sous les maritimes (mais diffi-
cilement). Les conditions écologiques trés sévéres de bas de pente hyper-humide
(catena, fig. 86) expliquent naturellement le port tordu et semi=-prostré du
Chéne.

Le probléme de 1'accompagnement des pins par les feuillus indi-

geénes se trouve dés lors posé. On voit clairement qu'il amorce des questions éco-

-

logiques, & la fois du point de vue &volutif actuel et & venir, et de celui des

héritages forestiers ; des questions &conomiques du point de vue des aménagements

sylvicoles ; et des questions &thologiques du point de vue des rapports qu'entre-

tiennent espéces spontanées feuillues et espéces résineuses introduites. Subsidiai-
rement, on ne peut éviter de s'interroger sur la réalité@ possible d'antagonismes
ou d'affinités entre espéces résineuses elles-mémes.

Nous touchons 13 & une question immense et, il faut le répéter,
infiniment redoutable. Pour mieux en saisir le contour et la portée nous regar-—
derons, avant de quitter nos paysages végétaux, ce que dévoile la figure 89. Une
pineraie (P. sylv.) avait &té plantée dans une station humide de la Forét du
Gavre (S.N.P. 51-52). Au bout de quelques années, sur un grand espace, elle a

disparu. A sa place s'est développée une myrigaie (Galés odorants) envahissante,
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Fig.87 _S.T.V.N.V. Futaie de Pins maritimes en station horizontale humide médiocre
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Fig . 88 _S.T.V.N.V Futaie de Pins sylvestres en station horizontale mediocre
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et qui impose sa loi communautaire & la collectivité des plantes sociales de
la lande mouillée,

C'est un cas unique en Loire Atlantique et 3 son propos peu-
vent 8tre finalement posées les questions les plus fondamentales que doit af-
fronter la biogéographic. Il ne serait méme pas exagéré de dire que c'est la
biologie tout entiére qui se trouve interpellée i, car nous sommes en présen-—
ce du choc de deux associations aux prises avec les problémes de la vie et de

la survie.

Fig.89 _S.T.V.N.V. Myricaie , en station horizontale hyper- humide ( pseudo- tourbiére )

dmp



2.3, LES PROBLEMES PAYSAGERS FONDAMENTAUX
LES DEUX TERMES DE LA SYNTHESE BIOGEOGRAPHIQUE

"I1 n'y a rien d'original que
l'originel"

UNAMUNO

Sommaire :

Le probléme des dégradations paysagéres dans le domaine humain
et naturel, Eléments de position,et discussion introductive, tirés de la des-
cription des faciés et facettes paysagers.

Une trés longue, mais indispensable, étude des faciés paysagers
vient de s'achever. Elle a visé & bien mettre en valeur les unités qui se
fondent les unes dans les autres pour composer la réalité des pays ligéro-
atlantiques Nord. L'impression générale qui se dégage est celle de la confusion
et de 1'imprécision. Ici et 13, au cours de 1'examen malytique, j'ai signalé
1'une et 1l'autre qui nourrissent, au demeurant, notre insatisfaction quant a
une explication claire de nos paysages. I1 importe, maintenant, de changer de
point de vue. Il nous faut, en effet, envisager les choses dans leur aspect
resserré et global, car le but vers lequel tend nécessairement la géographie est

celui des optiques synthétiques.

Cette référence aux méthodes de notre discipline n'est pas de
pure forme ; tout au contraire, elle touche 3 la substance méme de 1'é€tude pré-
sente., Dans le fouillis des faits, on a du mal d discerner 1'essentiel de 1l'ac-
cessoire précisément parce que tous ceux qui ont, jusqu'ici, abordé la recherche
des problémes paysagers de nos régions, 1'ont fait de manidre fractionnée, s'en
tenant aux résultats disjoints. C'est 13, 3 mon sens, une premiére faute de mé-

thode et une source d'erreurs multiples.
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La deuxiéme faute de méthode, inévitable, a &été faite dans

la recomposition des ensembles que 1'étude analytique avait désunis, et cette

faute vaut tout autant pour les paysages agraires que pour les paysages natu-
rels ou sauvages. Et, a4 cet égard, on ne peut s'empécher de faire référence
au débat contradictoire des "holistes" et des "tomistes". Une fois de plus,
la méthode tomiste est prise en défaut. Elle peut &tre trés simplement définie
de la fagon suivante : au lieu de bien identifier le "tout" paysager AVANT
de le disséquer, elle a DEDUIT ce dernier des dissections fragmentaires condui-
tes sans plan d'ensemble.

Consciente ou non, cette attitude a abouti & RECENTRER SUR UN
SEUL ET MEME AXE EXPLICATIF DES SEGMENTS PAYSAGERS DONT ON N'AVAIT PAS RECHER-

CHE AU PREALABLE, S'ILS APPARTENAIENT OU NON AUX MEMES LIGNEES. Voila 1l'erreur

de fond, la faute méthodologique.

Cette faute tient en un mot : DEGRADATION. Quel que soit 1'au-
teur auquel on se référe, on ne peut y échapper. L'impression produite est
d'autant plus vive, et plus désagréable, que la notion de dégradation n'est ja-
mais explicitée, jamais justifiée ; elle est posée, a4 l'origine des réflexions
et des recherches, trés exactement & la maniére d'un axiome : elle fonde la
théorie interprétative, mais on ne la démontre pas. Pis, on ne la définit méme
pas. Et c'est cela qu'il faut extirper, car en matiére de sciences naturelles
ou humaines 1l'axiome ne vaut rien. Pour maintenir 1'unité de notre raisonnement,
par rapport au chapitre précédent, nous envisagerons successivement le concept de
dégradation dans le domaine paysager agraire, puis dans celui des unités ''mnatu-

relles",

En ce qui concerne les paysages agraires, notre auteur de réfé-
rence sera A.M. CHARRAUD qui a &té la seule 3 étudier sérieusement le probléme.
Les études postérieures, mineures ou paralléles, ont en effet, pour la plupart,
purement et simplement démarqué le travail d'A.M. CHARRAUD, laquelle, au demeu-
rant, s'était inspirée des observations initiales faites par A. MEYNIER. Et,
s'il est une dégradation dans cette affaire c'est précisément celle qui, de
1'idée originelle de ce dernier auteur, fait descendre jusqu'd nous des remar-
ques et des explications déformées au point d'@tre méconnaissables.

Le caractére original des paysages d'Armorique a donc &té consi-
dérablement altéré, et nous allons en prendre la mesure sans tarder. Cette alté-
ration a rendu lés problémes paysagers extrémement confus, aussi bien du point
de vue de la connaissance culturelle que de celui de 1'aménagement rural par
le remembrement. De maniére & ne pas retomber dans des erreurs dues & une trop

grande précipitation nous envisagerons ces problémes paysagers autour de qua-—
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tre centres d'intérét, fondés sur la critique de la notion de dégradation.

Le premier point & prendre en compte touche aux rapports des

paysages agraires entre eux. La sont le vrai probléme et la vraie difficulté,

On peut en effet adopter deux attitudes opposées : ou bien considérer que le
bocage et 1l'openfield sont totalement indépendants 1'un de 1'autre, ou bien
les tenir pour interdépendants. Mais quel que soit le parti adopté, il faut
éviter par-dessus tout une comparaison de valeur et un classement a pALoAL
des facteurs explicatifs. Ce sont 134 des précautions &lémentaires qu'A.M.
CHARRAUD n'a pas prises, et, a cet égard, son excellent travail (Bib. 118)
souffre d'une contradiction radicale entre prémisses et conclusion.

L'Auteur a défini, d'emblée, le bocage comme un paysage ''sim-—
ple... spatial et non chronologique'. Comme cette affirmation n'est appuyée
par aucun argument, la suite de la démonstration s'engage dans des voies fer-
mées. La premiére question 3 poser est donc de savoir si, réellement, le boca-

ge est un fait spatial originel. De la réponse 3 cette interrogation dépendent

la poursuite des recherches et peut-&tre leur solution. Pour ce qui nous con-

cerne ici, nous aurons pour régle des perspectives ouvertes et neutres, c'est-

a-dire que nous envisagerons le phénoméne bocager 3 la fois dans le temps et

l'espace. C'est le seul moyen d'éviter le pigge du "mod&le" a prionl qui a
conduit A.M. CHARRAUD 2 prendre le bocage comme point de départ et # analyser

"ses DEGRADATIONS et sa disparition” (146).

La logique du systéme de notre auteur l'a tout naturellement en-
trainée 3 chercher des facteurs explicatifs que 1'on dirait, aujourd'hui, éco-
logiques. De ce point de vue, A.M. CHARRAUD est tout & fait fondée & écrire que
"le milieu géographique inégalement favorable" a '"conditionné" 1l'installation
de la vie agricole (147). Trés logiquement aussi, l'Auteur oppose les milieux
favorables des champagnes aux milieux moins favorisés par la nature,et couverts
de bocage. Notre deuxiéme question portera donc sur la vérification de cette
affirmation, car rien ne prouve, & pilonl, que le décours du TEMPS n'a pas modi-
fié ces distributions originelles simples.

Nous sommes d'autant plus instamment conviés & nous préoccuper

de cet aspect des choses, qu'un autre auteur —sur le méme sujet, et & propos

d'aménagement agro-sylvo-pastoral- a pris l'exact contre-pied des théories

146. Op. cit. p. 113,
147. Op. cit. p. 125.
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d'A.M. CHARRAUD ; il s'agit de G. de GONNEVILLE (148). Le débat n'est ni su-
perficiel ni secondaire puisqu'il oppose une géographe 3 un '"professionnel.
L'opinion courante donnant & peu prés toujours raison au 'technicien", nous
devrons €tre prudents et juger sur piéces. Ce jugement ne pourra intervenir qu'
au terme d'une analyse compléte et serrée. Mais d'ores et déji nous pouvons
faire une remarque d'ensemble & propos de 1'argumentation de G. de GONNEVILLE.
En deux mots, on peut dire qu'elle est faible et vague. Sans citer ses sources,
et il est évident qu'il ne s'agit pas de recherches personnelles puisqu'aucun
exemple ou référence de terrain n'est fournie, 1'Auteur affirme que les Champa-
gnes ("gagnerie" ou "méchous') sont d'anciennes "landes" pauvres, acquises a
1'agriculture au XIXéme siécle. Manifestement 1'Auteur a lu A. MEYNIER et sur-
tout A.M. CHARRAUD, mais il les a excessivement sollicités , car i aucun mo-

ment ces deux auteurs ne se prononcent dans le sens donné par G. de GONNEVILLE.

Cette remarque pose la troisiéme question : celle des liens -ou
de 1'absence de liens- entre paysages humains et paysages naturels. C'est un
probléme qu'a bien vu A. M. CHARRAUD lorsqu'elle a &crit : "les pays de plein
bocage sont beaucoup plus riches en foréts que les pays de gagneries... au con-
traire... plus riches en landes" (149). Ce jugement qu'il faudra discuter, car
il est pour le moins contestable, nous fournit d'ailleurs la clef des interpré-
tations de G. de GONNEVILLE. C'est un rapprochement trop hatif et trop fort
entre "landes" et "'gagneries'" qui, 3 n'en pas douter, a faussé la réalité que
voit cet auteur. L'erreur est due en partie aux superpositions inadéquates des
faits "physiques'" et des faits "humains'", ou & leur mélange insuffisamment for-
dé. Mais que l'on m'entende bien : mon jugement n'est sévére que dans la me-
sure ol 1l porte sur les conclusions de la recherche, et une thése est peut-
etre l'occasion de le dire nettement. Vouloir apporter, au trésor commun de la
connaissance, des théses définitives est nocif. On ne peut, tout au plus, que

faire des propositions d'explication. C'est pourquoi je me suis attaché dans le

chapitre 2.1. 3 une investigation assez longue dans le domaine de la toponymie.

Cette dernidre a abondamment servi dans le passé a4 justifier des
positions fragiles et qui posent la quatriéme question en matiére paysagére :
celle des rapports entre paysages agraires et civilisation. De ce point de vue,
il y a deux faits inégaux & considérer. Le premier a trait aux apports des lin-
guistes ou de ceux qui utilisent la linguistique. Je reviens ici a BAUDOT qui a
cru pouvoir s'inspirer de ce que d'autres avaient dit 3 propos des ''gagneries-

landes" (G. de GONNEVILLE notamment), pour affirmer que, puisque beaucoup de ga-

148. Revue Forestiére Francaise, N° 12, 1954, p. 803
149, Op. cit. p. 124,
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gnerie portaient le nom de RGtis, les gagneries ne pouvaient &tre que de mau-
vaises terres, "arides", voire "désertiques" (Congrés des Sociétés Savantes
tenu 3 Nantes). Le schéma -qui fait songer a la prestidigation- est le suivant

ROtis —> ROtir —» Briiler —» Dessécher —> Aride —» Mauvaise terre —>
Gagnerie.

En apparence, ce n'est pas un probléme considérable, mais @ y re-
garder de plus prés on s'apergoit que 1'aménagement rural peut en patir, car si
G. de GONNEVILLE ou ses collégues du Génie Rural, des eaux et des foréts voient
une confirmation de leurs hypoth&ses dans les arguments des linguistes, des er-—
reurs seront commises dans 1'aménagement. Le plus dommageable en mati&re de pen-
sée logique et de recherche, aura €té le recours aux raisonnements tournants,
puisque le linguiste se sera, lui-méme, inspiré des travaux des autres. Or deux
pseudo-hypothéses n'ont jamais fait une théorie juste.

Quant au second probléme, il est moins technique, beaucoup plus
vaste et, a mon avis, fondamental, car il se rapporte aux faits de civilisation.
Ouoss0 modo, il tourne autour du rattachemént ou non des champagnes aux paysa-—
ges celtiques. Une grande incertitude plane ici encore, 3 cause de l'opposition
dans laquelle ont été placés champs ouverts et champs clos. Sans doute, du point
de vue immédiatement pratique, le débat est-il plus lointain, plus "gratuit",
comme on le pense généralement. Mais les réalités ne sont jamais simples, jamais
terre d terre ainsi que le croient les "techniciens'". Dans le remodelage des
structures agraires (remembrement), la démonstration en a &té apportée, parfois
avec éclat, Car il ne s'agit pas que de maitriser des 'variables objectives'.
Méme en matiére de paysages naturels, les biotopes sont de subtiles synthéses.

Et, 13 aussi, on a voulu simplifier exagérément.

La simplification a touch&, comme dans le domaine agraire, & la
notion de DEGRADATION. Comme pour les structures agraires par ailleurs, on s'est
servi -consciemment ou non- d'un "mod&le'" initial, défini a priloil, et sur le-

quel on a recentré des segments élémentaires non forcément alignés. En termes

mathématiques on pourrait dire que l'on a procédé i une "régression'. Les cho-
ses, ici, se dessinent en pleine lumiére parce que l'art et les artifices litté-
raires n'entrent pas en ligne de compte, et parce que les scientifiques usent
d'outils précis. Le grand mérite de ces vues dépouillées et froides est contre-
balancé hélas par un défaut aussi grand : celui de donner plus d'ampleur et de
brutalité aux jugements et aux conclusions tirés ou mspirés des faits.

Au terme de la Premiére Partie de mon travail, j'ai succinctement
indiqué, en 1.4.,, les perspectives de la dégradation des paysages, incluse

dans les schémas, évoutifs et climaciques, dressés par Ph. DUCHAUFOUR et R. CORIL-
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LION., Le Tableau 2 s'est efforcé d'en dommer un apergu cursif. Aprés 1'étude
analytique menée en 2.2,, 3 propos des paysages naturels, un certain nombre

de "vérifications" provisoires peuvent €tre comptabilisées. Il est vrai en effet
qu'il est des faci®s forestiers sains et des facids forestiers plus ou moins
pauvres ; 1l est vrai aussi qu'il y a diverses landes et friches qui s'opposent,
par leur physionomie trés médiocre et leur dynamisme déficient, aux paysages
forestiers, méme peu vigoureux. Mais, de ces vérités indiscutables, peut-on
déduire un paysage sain et dynamique originel que la nature, par la pente fatale
et dégradante de 1'écologie climato-pédologique, et les hommes, par leurs empri-
ses Lnconséquentes, auraient conduit au bord de la ruine irréparable et des
désordres irréversibles ? N'a-t-on pas, 13 aussi, mélangé des choses différentes
a 1l'origine ?

I1 est 4 le craindre car les démonstrations sont loin d'&tre
toujours convaincantes. Et le probléme pratique n'est pas mineur ; il n'est méme
pas secondaire, 4 une époque ol la fragilité de la nature fait rentrer celle-ci
dans le concept vaste et prioritaire de la civilisation humaine. Aussi bien,
sur le plan technique, est-il urgent de résoudre un certain nombre d'énigmes, car
le bois, comme toutes lesmatidres premiéres, va peser lourd dans les colits éco-
nomiques. Les chercheurs fondamentaux, quoi quel'on en ait, n'ont pas dit leur

dernier mot.

Voild trés sommairement évoqués les deux termes de la synthése
biogéographique, dont le mot-clef est, on 1'a vu : dégradation. On pourrait
s'en tenir & ses effets matériels sur la recherche ; ce serait, & mon sens,
une erreur. Car par-deld le fait brut, il y a 1'inspiration qui chemine : c'est
1'épistémologie qui est concernée. Pourquoi ce parallélisme entre dégradation
du bocage "vrai", "pur", et dégradation de la forét "équilibrée'" ? Et pourquoi
cette double dégradation se manifeste-t-elle d&s qu'on touche la terre d'Armo-
rique ? Ce pays serait-il une sorte "d'anti-terre promise', vouée & la "tristes-—
se", 4 la décompoéition des réalités "saines", @ 1'isolationisme farouche, qui
1'auraient conduite & renoncer aux bienfaits supposés €galitaires des openfields,
et a détruire inconsidérément son environnement naturel ?

Ce sont 13 de redoutables interrogations, et nous veillerons &

ne les jamais perdre de vue en parcourant le champ des facteurs explicatifs.



2.4. LES PAYSAGES ET LEUR SUPPORT VIVANT :

Introduction 3 une esquisse des rapports phytopédologiques.

"Il y a autant de variétés de sols qu'il

y a de types de végétations forestiéres"

H. ERHART
(la genése des sols)

"Tous les sols nés de la méme roche-mére

convergent".
RISLER

(cité par L. LASNIER-LACHAISE)

"Les phénoménes de décomposition de ro-

-

ches diverses aboutissent a4 la formation

de sols du méme type".
DOKOUTCHAIEV

(cité par L. LASNIER-LACHAISE)

Sommaire :

Etude stationnelle de sols forestiers et de lande.

Caractéristiques générales des profils.

Analyses physiques et chimiques.

Probléme du lessivage.

Probléme des limons.

Sols sableux pauvres en matiéresminérales.

Cas pédologiques particuliers: &dls bruns forestiers, sols de hétraie, sols de
lande.

Et 14 figures et 4 tableaux d'accompagnement.
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En parcourant nos pays 4 1'époque des labours, on prend 1l'exacte
mesure des difficultés que l'on doit affronter en matiére de pédologie. Ce
qui frappe, dé&s 1'abord, c'est ~sous le chatoiement des couleurs~ la diversité
et la discontinuité, Ici, s'étalent des plages d'un blanc cassé que les eaux
de 1'hiver délayent en trainées sales et que le vent sec de 1'été& remue en fines
poussiéres. Ld, se déroulent les coutures de sillons gras, lourds,et sombres
comme des velours brun ou pourpre que jaspent parfois des filets éclaircis. Ail-
leurs, le gris, le beige, 1'ambre chaud se mélent & des ocres variés. Et, par
endroits, tranchant sur tout le reste, est plaquée une tache noire, froide et
mate comme un émail mort (150).

De cette diversité, le biog@ographe ne peut que rendre briévement
compte ; pour bien comprendre nos sols, en effet, il faudrait leur consacrer
de longues études trés détaillées. Il sera nécessaire de venir & celles-ci car la
sylviculture et surtout l'agriculture auront de plus en plus besoin de recher-
ches pédogénétiques fondamentales. C'est que nos sols ne sont pas simples puis-
que les phénoménes du lessivage y induisent ceux de la podzolisation, comme 1'ont
fait observer les pédologues.

Seulement, cette &évolution singuliére ést encore assez mal connue
dans ses nuances ; et ce sont sans doute les nuances fines qui caractérisent au
plus prés la pédogénése de notre région. Voild une premiére source de difficul-
tés sérieuses pour qui a besoin d'interpréter la pédologie. Il en est une autre
qui tient d la science des sols en tant que telle.

La pédologie est en effet une discipline relativement récente du
point de vue de 1'autonomie scientifique. Aprés des années d'hésitations et de
faibles progrés, elle connalt, depuis une dizaine d'années notamment, une crois-
sance et un dévebppement impressionnants. Elle a &té portée & un degré tel de
complexité que plusieurs spécialités doivent désormais se partager les recher-
ches pédologiques. Et tout dans ce domaine est encore si vague, si mal connu.
Les citations qui ouvrent ce chapitre montrent assez combien les opinions diffé-
rent... Récemment, la microbiologie a découvert dans les sols un champ d'inves-—
tigation immense et extraordinairement démultiplié. Un ouvrage comme celui rédigé
sous la direction de P. PESSON suffit 3 indiquer cet aspect des choses (151).

Mais, méme du simple point de wvue taxinomique, la typologie a
brutalement muté entre 1960 et 1970. Ces deux dates marquent en effet la paru-

tion des 'Précis de Pédologie" successifs de Ph. DUCHAUFOUR (lére et 3éme &di-

mon

150. Cela nous remet en mémoire tous les "Rougeaie' "Jaunaie", '"Languin",

"Langueurs', "Londue', etc... de la toponymie.
151. Bib. 241.
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tions). D'ailleurs, tous les pédologues insistent sur 1'insuffisance des con-
naissances et sur le caractére encore fragile des certitudes en matiére de
science des sols. G. GAUCHER est sans doute celui qui a le mieux mis en lumié-
re cette précarité, Dans le chapitre premier de son "Traité de pédologie agri-
cole", en particulier aux tableaux VI et VII, 1'Auteur expose, sans complaisan-
ce, sa grande circonspection a 1'égard d'une discipline qui est fortement syn-
thétique et en pleine expansion (152).

Si je rappelle briévement ces faits en abordant 1'étude des sols

de nos pays, c'est pour mettre le lecteur en garde contre les illusions dange-

reuses. Le géographe n'est pas un pédologue, quand bien méme s'adonne-t-il 3 la
biogéographie qui le met au contact des réalités pédologiques. L3 ol le pédolo-—
gue hésite, le géographe doit faire preuve d'une extréme prudence. Car il ne
s'agit point, en ces matidres, d'abstractions, de bouillonnement de mots : il

s'agit de réalités bien concrétes au milieu desquelles vivent les hommes, leurs

troupeaux et leurs cultures, arbres compris. Le géographe doit donc viser un

but trés précis, et ne manipuler que des ré&sultats qu'il a personnellement acquis
dans son domaine de recherche, toute extrapolation ou interpolation étant 1'oc-—
casion d'erreurs difficilement discernables et appréciables.
Compte tenu de ces remarques préalables, et a cause de ce que

j'ai déj3 dit concernant le temps (ou le colit) que réclament les analyses
physico-chimiques, mon investigation pédologique s'est bornée 3 des faits sim-
ples. Pour que leur exposition reste suffisamment claire, et pour qu'elle prépare
la venue des autres faits a traiter, j'ai choisi de faire progresser simultané-
ment les trois séries suivantes d'&léments.

1°, Les &léments chiffrés, fournis par les tableaux des analyses physico-

chimiques des échantillons prélevés dans les "stations" ;

2°, les éléments de la représentation graphique destinée, autant que possible,
a appuyer et & éclairer les tableaux. Ceux-ci sont généralement fastidieux a
lire et peu "parlants" et leurs commentaires habituels peuvent tendre 3 1'inuti-

le paraphrase ; on les considérera donc comme des piéces justificatives ;

3°. les €léments de conclusion sur les grandes tendances pédologiques de la

région étudiée, lesquelles ont &€té vues fondamentalement du point de vue du

lessivage.

152. Bib. 238.
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2.41. Guanulométrie et pH des sols gorestiens : La dualite des noches-mines.

Avant toute chose, 1l est bon de préciser ce que recouvre exac-
tement le mot "sol", car, dans notre domaine plis qu'ailleurs, 1l'acception peut
porter & 1'ambiguité ; nous le verrons a propos du probléme des "limons'. Dans
la présente &tude, de fagon & ne compliquer point les problémes, est appelé
"sol" la partie superficielle de la lithosphére comprenant de la matiére orga-
nique. Lorsque celle-ci disparait complétement on peut estimer que le sol pro-
prement dit passe & la '"roche-mére".

De ce point de vue toutefois, méme s'ils s'en éloignent par leur
évolution —-et parfois cet €loignement est tré&s accentué- les sols dérivent des
roches-méres. Certes, 1l'expérience montre que le sol est un tout qui a tendance
a s'autoréguler,Mais i1 faut connaitre, au moins succinctement, les &léments i
partir desquels a été amorcée la pédogénése.

A cet égard, la Loire~Atlantique présente plus de difficulté que

de complexité. Pour ce qui est des roches en place, les terrains sont, dans leur

ensemble, fort anciens, éruptifs, cristallophylliens et de nature fonciérement
siliceuse et acide. Pour dire les choses briévement, on peut distinguer deux
grandes "espéces" : celle des formations paléozoiques anté-houilléres au Nord
de la grande faille qui, par Blain, Nort-sur-Erdre et Couffé&, va approximative-
ment de la Roche-Bernard & Ingrandes ; et celle, au Sud de ce grand accident
structural, des formations du Précambrien métamorphique. Ce s ont des schistes,
des schistes micacés, des micaschistes, des gneiss et des grés aux faciés laté-
raux trés changeants, incertains quant & leur date exacte, mais toujours riches

de passées, filons et filonets quartziques.

Ce dernier caractére explique peut-&tre la nature graveleuse et

caillouteuse des roches de transport. Celles—ci, particuliérement abondantes

dans la moitié occidentale de notre domaine, relévent de ces sables et caillou-
tis "pliocénes" qui constituent encore une &nigme g&ologique et g@omorphologique
(153). A ce propos, et pour rappeler ce que je disais en commengant ce travail
sur la méconnaissance de notre région, il n'est pas mauvais de reprendre ce qu'a

écrit M. GIGNOUX : "Cet Atlantique Pliocéne" (154) a poussé un golfe dans la

BASSE LOIRE (155), ol il a déposé les sables et argiles 34 fossiles marins de St-

153, Voir le schéma géologique (fig. 90).
154, Souligné par 1'Auteur

155. Souligné par 1'Auteur et par moi.



Jean-la-Poterie, PRES DE REDON (156)".
L'Auteur ajoute -d'aprés Y. MILON- que ces sables contiennent
de la "glauconie, minéral qui ne se forme jamais dans les dépdts continentaux

"un fossile caractéristique” des faciés marins"

et peut €tre considéré comme
(157). Or, H. CAMBEFORT , dont on ne saurait discuter 1'autorité scientifique,
écrit & propos des 'permutites naturelles, comme, par exemple, la glauconie' :

"Celle-ci (...) peut se produire de nos jours, contrairement i ce que l'omn

croyait avant 1947" (158). Et cela dans les sols eux-mémes. Ces avis contradic-
toires invitent le géographe & la plus attentive prudence, singuli&rement dans
notre région ou les sables sont glauconieux.

En revanche, ce que 1'on peut clairement retenir, compte tenu
de la localisation de nos foréts, c'est l'existence des deux grands groupes de
roches-méres. Elles ont dicté et le choix des stations et les types d'analyses.
Etant donné en effet ce que 1'on sait de la réaction des sols aux précipitationms
de saison froide en milieu "oc&anique'" (lessivage et podzolisation "induite" ou
"indirecte"), il est indispensable de connaltre les données structurales de
sols dérivant d'une part de sables, d'autre part de roches 3 dominante schisteu-
se ; les grés servant de lien entre les deux, 3 cause de leur caractére pétro-
graphique un peu particulier dans le Nord de notre région (159). L'abondance des
limons des plateaux oblige également a les considérer de prés ; d'ailleurs leur
cas, on le verra, est indissociable de celui des sables et des roches i dominan-
te schisteuse ou gréseuse.

Pour bien situer les choses et rendre utiles les tableaux des
analyses physiques, nous prendrons rapidement connaissance des sites station-

nels (160).

156. Souligné par moi. cf. Bib. 260, p. 634.
157. "Fossile caractéristique" (guillemets de 1'Auteur), Id. Ibid. p. 635.
158, Bib. 230, p. 31.

159. On les trouve assez souvent comme termes de passages latéraux dans les
schistes,

160, Les abréviations utilisées dans ce chapitre sont les suivantes :

Gv : Gavre.
An : Ancenis. :
I, II, 8Et... t Statiem &1, 0°2, @te...

1, 2, etc... lié 3 I, II... : horizon 1, 2, etc...
GvI3 : Le Gavre (Foret), Station 1, horizon 3.
R.M. : Roche-mére (d'aprés la carte G8ologique. Bib. Documents).

V. : végétation (état 3 la date donnée par le millésime).
P. : Parcelle.
S. : Série (Cf. Abréviations générales),
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Gvl : P.30.5.S.W. = R.M, : alb (limon des plateaux).
V.1788 : Lande~ V. 1965 : Pineraie (futaie). _
GvII : P.52,5.8, - R.M. : alb - V. 1788 : Bois - V. 1856 : Lande,

V.1972 : Chénaie (futaie) 3 Hétre.
GvIII : P.84. S.N. - R.M. : pb (Sables et graviers rouges).

V. 1788 : Lande, V. 1965 : Pineraie (futaie), 3 sous Etage arbus-
tif clair & chataigniers.

GvIV  : P.81. §.C. - R.M. : pb - V.1788 : Bois - V.1973 : Chénaie (Perchis),
GvV : P.4, S.N. - R.M. : m4 (Faluns de la Basse Loire—Sables).
V.1788 : Bois. V.1970 : Chénaie (futaie) & Hétre.

Principes des choix stationnels : \

- nature de la roche-mére,

- &tat du sol (aprés les sondages de reconnaissance décrits en 1.33),

- nature actuelle de la végétation,

- nature ancienne de la végétation (cas évolutif intéressant, entre
autres, de GvII).

Pour Ancenis (ci-aprés), les indications sont plus sommaires,
les archives n'étant pas aussi complétes et détaillées que celles de la forét
domaniale.

AnI :Creux de Bedouaud 1 — R.M. : S3a (grés d calyménes).
V.1971 : taillis bas a chénes et hétres sous pins maritimes.
AnII :Creux de Bedouaud | -~ R.M. : 83a - V.1973 : Chénes et Hétres (T.S.F.)
AnIII :Huttes | - R.,M. S2a.
V.1972 : Chénes et Hétres (Taillis vieux é&volutif).
AnIV  :Saint Laurent.2 - R.M. : S2a (Schistes d'Angers)
V.1970 : Chénes et hétres (T.S.F.)
AnV :Nouaneaux 2 - R.M. : S2cb (schistes Landeilo—caradocien).
V.1973 : peuplement mélangé (chénes, hétres, P. Douglas, épicéas de
Sitka).
AnVI :Buisson Robin 3 — R.M. : S2cb = V. 1970 : Pineraie (futaie).
AnVIT :Ecliettes 2 - R.M, S2cb - V.1973 : peuplement en mélange : chénes,

hétres, pins maritimes (161).

161. Voir le plan de la figure 91 (recueilli par M. FOUCHER et auquel j'ai ajouté
des numéros parcellaires arbitraires pour faciliter la lecture). Abréviations,
NR : Noues Rouges, C.B., : Creux de Bedouaux, G.B.N. Grande Belle Noue, F.
Feuillets ; J.A. : Jeune Atelier ; F.L. : Fosse aux loups, H. : Huttes, G.G.
Grande Garenne, P.G. : Petite Garenne, H.P., : Haute Pierre, G. : Godefroy,
B.R. : Buisson Robin, P.P. : PetitePierre, N. : Nouasseaux, S.L. : Saint Lau-
rent, H.B. : Hauts Breuils, B.F. : Breuil Ferriére, H.A. : Hanigandiéres,

B. : Bouillonms, E.: Ecliettes.

Au passage, on notera la toponymie conforme en tout point aux ré-
gles qui régissent les noms de lieux de nos pays et qui ont &t& définies en
24l



Abréviations du porcellaire
in texte
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Fig.91. Plan de la Forét d’Ancenis
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Se reporter maintenant aux Tableaux (4 el 4bis).

Remarques (& partir des tableaux) :

1°. Les sols du Gavre, sur sables, sont généralement plus profonds

que ceux d'Ancenis sur schistes (ou gré&s schistoides) ;

2° Les sols sous pins sont plus épais que ceux des formations
P P P q

feuillues.

3° De trés grosses différences apparaissent dans les teneurs en
matidre organique. Ces derniéres sont naturellement dépendantes du couvert vé-
gétal (trés forts pourcentages sous les pins, cf. GvIl notamment ; en GvIIII,
la présence du Chitaignier, en "sous-étage', explique 1'abaissement de la te-

neur en matiére organique) ;

4°, Les sols sur sables sont riches en cailloux et graviers. Cer-
tes, les schistes du Nord ne sont pas dépourvus de ces éléments grossiers, mais
outre que la teneur en est moins forte, ils n'ont pas du tout la méme significa-
tion pédologique générale que dans les sables, compte tenu, notamment, des &lé-
ments fins.

Au demeurant, et relativement a ces niveaux caillouteux, il y a
une assez grande différence entre sols sauvages et sols cultivés, selon que 1l'on
est sur roches-méres sableuses ou sur roches-méres 3 dominante schisteuse. Quelle
que soit leur vocation, celles—-ci renferment des horizons & cailloux assez pro-
ches de la surface. D'ailleurs, les labours les brassent et les font remonter
encore plus; fréquemment, les cailloux "débeurrent'. Dans les sables, les cail-
loux sont davantage enfouis & 1'état naturel bien que cette régle souffre des
exceptions. Evidemment, 13 aussi, les labours modifient cet &tat de chose. Ce
caractére commun des terres '"aux pierres qui poussent" a déjd &té bien révélé
par 1'abondance des toponymes ''Grée'" et ceux 3 radical '"Men'". Sans compter les

problémes géomorphologiques soulevés, ce trait granulométrique retentit de ma-

niére fort importante sur le plan agro-sylvo-pastoral : nous aurons & le préci-

ser ultérieurement .

5°. La différence texturale entre les sols des deux groupes de
roches-méres saute aux yeux, mais apparalt aussi une TRES NETTE AMBIGUITE :
celle concernant les '"limons". La question est d'une telle complexité qu'elle

mérite d'@tre traitée & part. Avant de le faire, il nous faut poser les &léments
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TABLEAU 4 - Analyses physiques et pH
Le Givre (Gv.)
Stat.| Prof.| pH | cC.c. | sg. | st s | L. | a. MO
0-10 355 0 4 16 20 12,5 9,5 58
10-30 4 0 15 37 52 24 11 10
I 30-50 4,7 8 19 34 53 26 11 2
50-80 5,1 18 13 23 36 19 26 |
80-95 558 24 10 24 34 12 2945 0,5
0- 5 | 4,1 8 15 35 50 | 20 16 6
II 5-50 4,6 26 15 29 44 16 11 3
50-85 5iy2 12 15 36 51 16 19,5 145
0- 5 3,5 0 7 34 41 21 12 26
5-25 4,1 ! 12 40 52 26 15 6
TTT 25~35 4,6 19 12 32 44 25 9 3
35-55 5 12 13 34 47 26 14 ]
55-90 | 5,4 | 17,5 11 26 37 | 20 25 0,5
0-15 | 4,2 5 15 32 47 | 30 11 /
15-30 L 17 14 30 44 25 10 4
W | 3050 | 4.7 6 15 40 55 | 25 13 1
50-70 4,8 6 13 35 48 21 24 1
0-5 | 3,9 4 18 23 41 21 14 20
Vv 5-50 4,7 12 20 26 46 22 17 3
50-90 4,9 15 17 14 31 22 30 2
Stat : Station
Prof : ProfonGEur en cm.
C.G. Cailloux et graviers
S.g Sables grossiers
St ' Sables fins
TS 3 Total . des SAbles
L Limons
A "Argiles" :
MO Matiéres organiques

Valeurs exprimées en 7 de la prise totale.

N.B. Voir en Annexe le Tableau des pourcentages redressés.




TABLEAU 4 bis - Analyses physiques et pH

Ancenis (An)
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Stat. Prof. PH | Sg [ sf | TS L A MO
0-6 4 18 20 38 36 11 1h
I 6-20 | 4,2 25 20 45 40 10 5
20-70 543 17 26 43 41 14 2
0-10 3,8 13 20 33 46 10 11
II 10-30 52 13 23 36 50 12 2
30-50 5,5 21 11 32 42 25 1
0-9 4,6 12 26 38 40 15
I1I 9=25 5 10 30 40 41 15 4
25-45 542 8 32 40 38 20
0-8 4,5 15 12 27 49 15 9
v 8-25 5:3 16 11 27 55 17 1
25-35 6 14 10 24 50 25 1
0-5 4,6 10 19 37 24 20
VI 5-30 55 15 23 41 33 3
30-50 548 11 17 28 33 38 1
0-12 4,6 26 14 40 32 19
VII 12=-25 | » 8 27 13 40 29 28
25=50 3,2 19 16 35 32 32 1
Stat : Station
Prof : Profondeur en cm.
Sg ; Sables grossiers
St : Sables fins
TS : Total des Sables
L : Limons
A : MArgiles"
MO : Matiéres organiques

Valeurs exprimées en % de la prise totale.

N.B. Voir en Annexe le tableau des pourcentages redressés.
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du raisonnement. On sait que la texture d'un sol est définie par la combinai-
son trilinéaire des pourcentages respectifs des Argiles (A), des Limons (L)
et des Sables (8) (162). Naturellement, les teneurs données par les analyses
granulométriques complétes doivent étre 'redressées' en fonction des seuls
€léments A-L-S (163). Des tableaux précédents sort par conséquent le "Tableau
des pourcentages redress&s" (Tabl. 5). A son tour, ce tableau fait sortir la
figure 92 qui montre que des roches-méres limoneuses n'induisent pas de sols

limoneux (GvII, en particulier). Voild le noeud de notre probléme.

60° Jasa [___.__ - | P | | /
L | ! Ky l ! |
f * o% ‘ ° '_
' e o : i
1 |
|
50 el SR e v b s e Ty S - e iz o)
' ®
v
— . ° v
® - %
\4
40 ——— - . | G, . .
& v IYY
Sables ; - %
1 | D P o= __....._.___._.._?___A..,w..—_T,_“_'___.,...._
v ' v
o \ 4 A 4 4
20 ’ W L. N
i g
10 — . 3 _Jl/ = ¢ 3 & sz it wrt SR, SO £ S 1
a | .
| i | | | j
q — 1T 1 T 1 1 1T T [ 1 .
0 10 20 20 40 50 60 °fo

Limons &“~F

" Fig. 92 _ Le rapport Limons - Sables dons les sols forestiers du Gdvre et
a’Ancenis

@ Gdvre - ¥ Ancenis

162, Les "argiles" ou colloides minéraux ont une taille inférieure a4 2 u

163, Cela, d'ailleurs, n'est pas tout & fait satisfaisant comme on le verra
par la suite.
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Tableau 5 : Les textures pédoniques (Pourcentages redressés).

Stations Gvll Gvi2 GvI3 Gvl4 GvI5 AnTl An12 AnI3
Textures
Sables 8. 48 58 58 45 45 45 47 44
Limons .L. 33 29 28 25 18 42 42 42
Argiles.A. 19 13 14 30 37 13 11 14
GvIIl GvII2 GvII3 AnIIl AnII2 AnTI3
57 60 57 37 37 32
i 24 23 20 52 51 42
i 19 17 23 11 12 26
GvIITl GvIII2 GvIII3 | GvIII4 | GvIIIS | AnIIII AnIII2 | AnIII3
54 57 56 56 45 41 42 40
29 28 32 28 27 43 42 39
5 17 15 12 16 28 16 16 21
GvIVl GvIV2 GvIV3 GvIV4 AnIVi AnIV2 AnlIV3
S. 58 58 60 56 30 27 24
L. 30 29 26 25 54 56 51
A, 12 13 14 19 16 17 25
GvVvi GvV2 GvV3 AnV] AnV?2 AnV3
56 54 36 24 24 28
L. 27 26 27 46 42 33
A, 17 20 37 30 34 39
AnVIl AnVI2 AnVI3
S« 44 41 36
L. 36 30 32
20 29 32
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2.42. Le probleme des Limons : Les inconvénients d'un mot Equivoque.

Schématiquement, on peut dire que les limons ligéro-altantiques
Nord posent deux séries de questions : d'une part, celles relatives d leur
origine ou 3 leur génése, d'autre part celle concernant leur nature. Ces deux
aspects sont fortement 1iés mais ne sont pas confondus comme on l'a cru trop
souvent.

L'abondance des "limons des plateaux" en tant qu' "étage sédi-
mentaire” n'a rien de trés original. Les qualifications, 3 leur propos, n'at-
teignent jamais un grand degré de précision ; cela aussi est bamal. Ce qui, en
revanche, 1'est moins c'est, qu'en Loire-Atlantique, on a quelque peu sollicité
le vocabulaire. La "Notice" de la carte géologique, en effet, fournit les indi-
cations suivantes : "limon argileux gris ou jaunatre comparable au loess...
parait en relation topographique avec 1'extension originelle des s&diments ter-
tiaires" (164).

Assurément, le mot "loess" ne convient pas. Aussi, il semble
bien que certains géomorphologues ne soient pas fondés & ne voir que lui dans
le libellé de la "Notice'". A. de CAYEUX, par exemple, attribue en bloc, et sans
nuance, nos limons & 1'@olisation des temps périglaciaires (165). C'est aller
trop vite, par des traverses schématisantes, 3 des comnclusions excessives. Pour-
quoi cet auteur ne tient-il pas compte de toute la description que donne la
"Notice", notamment de la : "relation avec... les sEdiments tertiaires" (les
sables réputés "plioc&nes" pb) ? Ce dernier membre de phrase change en effet du
tout au tout le probléme de 1'origine de nos limons : il en fait plutdt un pro-

bléme de génése. En d'autres termes, ces limons, que 1'on dit &oliens et sédi-

mentaires, ne sont peut-&tre, aprs tout,que le résultat de la pédogénése : ils

seraient donc en place.

Par ce biais nous voici d'ailleurs conduits & préciser les rap-
ports du sol et de la végétation : au lieu de voir ceux-ci dans le sens sol—>
végétation, ne vaut-il pas mieux les envisager dans le sens végétation —> sol ?
Cette réorientation des recherches &tait implicitement posée par les Tableaux
d'analyse granulométrique. Car, il faut le répéter, il est pour le moins singu-

lier que des ROCHES-MERES LIMONEUSES INDUISENT DES SOLS A FRACTION LIMONEUSE

INFERIEURE A CELLE QUE DONNENT A LEURS SOLS DES ROCHES MERES NON LIMONEUSES

(GvIl : 14 7 ; GvI2 : 26 % 3 GvIIl : 21 Z ; GvII2 : 17 % sur R.M. alb, et AnIl

164. Bib. Documents. Carte géol. Saint-Nazaire.

165. A. de CAYEUX, "La science de la Terre'", Bordas, Encyclopédie Géographique,
Paris 1969, Plante 19 £,
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36 Z ; AnI2 : 40 7 ; AnIIl : 46 Z ; AnII2 : 50 Z sur R.M. de grés,a simple
titre indicatif,)

Devant de tels résultats on serait en droit d'objecter que,
peut-&tre, les sols ne sont pas pauvres en limons mais appauvris, le lessiva-
ge etant la cause de cet appauvrissement. Considérons donc le lessivage sous
ses formes les plus aigués pour voir si 1'argument tient. Il est possible d'en-
visager deux cas.

Le premier reléve du lessivage externe ou mieux du lavage érosif.
La position des limons sur les interfluves, 1'aspect indenté de leur affleure-
ment, que révéle la carte géologique, autorisent a supposer que''l'érosion régres-
sive' ne les aurait qu'incomplétement balayés. C'est une hypothése extréme, 3
peine soutenable quand on pense que cette géomorphogénése de type 'cyclique" doit
"cadrer" avec des faits qui n'entrent pas dans les conceptions des néo-morpholo-
gistes. Et puis, & regarder les choses de plus prés, on s'apergoit que certains
versants sont, de haut en bas, couvert de limons, alors que certains interfluves
en sont totalement dépourvus. De méme, et aussi bien sur les interfluves que
sur les versants, il est des distributions limoneuses en plaques, en petites ta-
ches, en trainées rectilignes ou brisées, qui réclament une géomorphogénése si
fantasque et si incohérente qu'elle en devient impossible. D'ailleurs, tout cela
n'expliquerait pas qu'il y ait PEU de limons.

La seconde forme de lessivage, au sens propre du mot cette fois,
revét deux formes : ou bien il y a lessivage oblique avec transport dans les
versants vers leur pied, ou bien il y a lessivage vertical, sur place. Dans la
premiére forme, les sols de bas de versants devraient nécessairement présenter
un profil fort enrichi en limon, ce qui est loin d'€tre le cas courant. Dans la
seconde forme, les horizons moyens inférieurs des sals ainsi que les horizons
profonds devraient montrer une teneur limoneuse franchement supérieure i celle

des horizons sup@rieurs ou superficiels. La figure 93 nous révéle le contraire.

Elle montre que les proportions de limons sont beaucoup plus for-—
tes dans les roches-méres non limoneuses que dans les roches-méres limoneuses.
Cela est assez surprenant. L'erreur ne peut provenir d'analyses mal conduites,
puisque les résultats ont &té obtenus, par mes soins, & la fois en usant de la
méthode & la pipette de ROBINSON-KOHN et de la méthode au densimétre MERIAUX, et,
surtout, recoupés presque exactement par M. BOUVATTIER (Directeur du Laboratoire
Agronomique 44).

La baisse quasi générale des teneurs limoneuses en profondeur

est un autre trait fort curieux pour des sous-sols "limoneux'.
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Fig. 93 _ Distribution des limons dans les sols forestiers au Gavre (trait plein)
et ¢ Ancenis (trait pointillé)

Abscisses: pourcentages par rapport au total des éléments granulométriques
Ordonnées négatives : profondeurs en centimétres.
(L=s chiffres sont ceux des numéros de stations)
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Au demeurant, toutes ces hypothéses n'ont &été faites qu'en vue
de ne rien négliger. Meme 1'impossible. Car, pour que se réalisent les faits
qui viennent d'@tre évoqués, il faudrait que les limons fussent trés mobiles.
Ce qu'ils ne sont pas. Certes, il y a parfois des cas oli, au pied des versants,
ks teneurs en limons se relévent légérement ; mais, d'abord, les milieux de
pente devraient montrer des signes de transmigration limoneuse : on ne les voit
pas ; ensuite, et surtout, ces faits s'observent dans les roches-méres non répu-
tées limoneuses, et dans des sites (bas de versant) cii la roche-mére en place

est beaucoup plus cdétériorée mécaniquement, et altérée chimiquement.

Cette assez longue discussion ne prétend ni avoir épuisé la
question, ni avoir réglé le probléme. Une seule conclusion peut etre dégagée :

ce que l'on qualifie de limon éolien semble bien n'@tre que limon pédogénétique.

Mais il n'y a pas que l'origine des limons qui soit en cause : il
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y a aussi leur nature et, corollairement, leur signification dans les dia-
grammes texturaux. Nous l'avons vu, le fait de '"redresser'" les pourcentages
A-1L-S fausse quelque peu la réalité. L'inconvénient est cependant léger com-
parativement 3 celui qui résulte de 1'exclusion des graviers et cailloux, et
de la matiére organique , des diagrammes trilinéaires. Par exemple, est-il b~

gique de définir comme limoneuse la texture d'un sol qui ne contient que 1357

de limons ? C'est le cas de GvIl, entre autres (voir fig. 94) (166).
Cela provient du fait que ces diagrammes de textures ont été mis

au point par des agronomes pour des terres fines cultivées. Pour les sols sau-

vages, rien de spécifique n'existe puisque 1'on se contente d'ppliquer les '"nor-
mes" et les appellatifs conventionnels. Le systéme présente un inconvénient
supplémentaire qui tient 3 la définition méme du limon : particule dont la
taille s'inscrit entre 2 et 50 p. Dans le cas des sols gavrais, les plus inté-
ressants d cet égard, on aboutit, avec ce systéme, 3@ classer les textures (L.
Ls, La-s) dans les "terres franches", c'est & dire celles qui ont des 'textures
équilibrées". Or, on peut dire tout ce que l'on veut de nos sols sauf qu'ils
se comportent précisément comme des terres franches. L'analyse des profils hy-
driques le montrera clairement ; mais dés maintenant il est possible de définmir
nos sols comme des 'terres battantes'. Autrement dit, ils sont le contraire des
terres franches.

Une pareille anomalie -qui rejoint dans 1'argumentation le pro-
bléme de 1'origine des limons- semble résulter de l'extrapolation des qualités,
€tudiées sur des particules d'une taille donnée, & des particules de méme tail-

le mais de nature complétement différente. Dans le cas particulier, il est pro-

bable que 1'on a extrapolé des limons riches des plateaux du Bassin de Paris a
nos limons pauvres ; des vrais loess 3 leurs contrefagons.

Incidemment, je ferai remarquer que cette maniére de procéder
est tout "analyste'. Une vue plus globale des réalités -pour ne pas dire une
conception "holiste'- elit assurément conduit & rechercher un moyen de classement
qui elit tenu compte d la fois des propriétés physiques et chimiques des particu-
les. Est-ce aisé& ? Je ne sais, et je ne puis me substituer aux pédologues qui

connaissent la question & fond,

166, Tous les horizons ont été& regroupés dans le méme graphique de maniére a
faciliter 1'observation synoptique.



F 94 .1 . Ci-confre .
Diagramme @ coordonnées trilinéaires des
définitions texturales des sols ( systéme
conventionnel )
En blanc - fextures équilibrées des " Terres franches”
(Parallelogramme agrandi en F.94.2)

F.94_.2 . Ci-dessous
La repartition des horizons au _Gc?vm et Ancenis
dans /e systéme conventionnel du diagramme
textural trilineaire

. : G (Gavre}
WV : A (Ancenis)

60

Fig. 949 - Textures des sols forestiers

/ndications stalistigues :

L/6G.=26,65% or L/G. /a'® =256t L/G./vb= 27,8

Proportions trés stables par ailleurs : CV de L/G = 13,1 % ( pour Ancenis: 15,5%)
Pour les Sables : AV/S /G = 10,7 % ( Ancenis = 15,5 % )

Pour les Argiles: AV/A /G = 37,8% ( Ancenis = 38,2 %)

AV (ou 'Approximation de Variation" terminologie personnelle.) est calculée comme
CV approche’ (CV = Ceefficient de variation) selon les " Tables” de ES. PEARSON
et HO. HARTLEY . lci IV ( Intervalle de Variation) est rapporté & Me (Médiane)
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2.43. Représentations graphiques : La rotion de "tissu pedonique”.

Du point de vue des représentations graphiques, j'ai essayé
de trouver des palliatifs 3 l'insuffisance des diagrammes trilinéaires. Je
ne les donne qu'd titre indicatif. Aux diagrammes conventionnels, que je ne
m'estimais pas en droit de supprimer, j'ai ajouté@ quelques figures destinées
d rendre plus claire la lecture des tableaux qui restent, en définitive, assez
abstraits. Dans les planches de profils pédologiques, on trouvera donc :

- un profil textural, construit 3 partir d'une "systématique sémiologique"
sommaire que j'ai tenté@ de mettre au point d'aprés les 13 types texturaux
du "Soil Survey" ;

- un profil pour les racines, les graviers et cailloux (Gavre) ;

- une échelle de pH.

Par ailleurs, des planches donneront les 'orientations granulo-
métriques" par horizon, pour mieux '"vistualiser' les phénoménes,et pour rendre
plus aisées les comparaisons entre horizons. Le principe de construction gra-
phique est fort simple :

- systéme & quatre triangles pour Ancenis : A, L. S. 0. (0, pour matiére or-
ganique),

- systéme & cinq triangles pour Le G3vre : A.L.S.0.C. (C, pour cailloux et
graviers).

La base des triangles étant la méme, la hauteur est fonction du
pourcentage de chaque élément : A.L.S.0.C. Les pourcentages considérés sont
les "vrais" et non les pourcentages 'redressés" évidemment. Il existe bien sir
d'autres modes de repré@sentation graphique fondés sur le calcul des surfaces,
mais, outre qu'ils font appel & des opérations plus longues (trigonométrie), ils
ne sont pas toujours aisément lisibles (rentrants nombreux pour les petites va-
leurs) (167).

Les planches des représentations graphiques, outre qu'elles met-
tent clairement en &vidence les faits précédemment analysés, montrent avec net-

teté aussi, un probléme &volutif de fond : la convergence des sols sous la méme

e g

végétation. On observera toutefois que cette convergence parait s'accomplir de
maniére parfaitement indépendante de la nature des roches-méres, au Gavre. En

effet, Gvl et GvIII sont homologues, alors que les roches-méres dont ils déri-

167. Se reporter aux planches des figures 95et 96,
Ces diagrammes sont veux utilisés par A. RIVIERE en sé&dimentolo-
gie, par TELKESSY, D. CHATONNIER en chimio-hydrologie, etc...
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vent sont dissemblables. Aussi bien, GvII et GvIV, qui dérivent respective-
ment des mémes roches-méres que GvI et GvIII (alb et pb) sont remarquablement
homologues.

Cette convergence-divergence, n'est pas réelle. Elle résulte
~et elle la souligne trés bien- de 1l'erreur faite 3 propos des '"limons des
plateaux". En fait, partout, s'étalent les "sables et graviers rouges' dont,

la couverture végétale a "tiré" des sols inégalement évolués. Incidemment,

nous constatons qu'il faut étudier sols et végétations en tenant compte, non
seulement des effets de réaction (sol —> végétation), mais aussi de ceux
de rétroaction (végétation ——> sol). Il est donc nécessaire de corriger

ici ce que la méthode analytique a de trop catégoriquement limitatif.

Tout cela ne résout cependant pas les problémes texturaux. Les
systémes analytiques, 13 encore, ne sont pas en effet pleinement satisfaisants.
Pour tenter de me faire une idée plus synthétique 3 partir des éléments textu-
raux, j'ai cherché s'il était possible d'intégrer la matiére organique. Cela
pour deux raisons

1°. Lorsqu'elle est peu ou mal minéralisée, et qu'elle est associée aux sa-
bles (et aux cailloux), elle contribue & la pauvreté générale du sol ;

2°. elle intervient de maniére non négligeable dans la floculation des argi-
les, ce qui modifie et la structure du sol -avec des conséquences bénéfiques
sur la fertilité de celui-ci-et le comportement de 1l'eau dans le sol.

Empiriquement, j'ai essayé de construire un diagramme quadrili-
néaire., Compte tenu des deux remarques précédentes, j'ai placé la matiére or-
ganique au voisinage des sables et des argiles (simplement pour la logique de
la lecture).

Le principe d'utilisation est simple, chaque cSté du diagramme
linéaire étant compté de 0 & 100. Il suffit de repérer sur chacun des cotés
le pourcentage de la fraction granulométrique considérée : 0.A.L.S. (168). On
joint les points ainsi définis ce qui donne un quadrilatére trapézoidal. On

méne les deux diagonales du quadrilatére et 1'on obtient le "point tissulaire

moyen'" 3 leur intersection (169).

La division du diagramme quadrilinéaire (ou '"pédogramme" si
1'on préfére) en unités tissulaires donne le type tissulaire de 1'horizon con-
sidéré. Empriquement, encore une fois, voici les types qui apparaissent pour

nos pays.

168. Rappel : 0 = matiére organique

169. Pour ne pas créer de confusion, j'ai abandonné le mot "texture" et retenu
celui de "tissu".



Commentaire pour les figures 96 et 96 bis

Voir auparavant la figure 97

La figure 96 comporte les 5 profils étudiés au Gavre et repré-
sentés de 4 maniéres différentes. La premiére —-descriptive- est imitée de
Ph. DUCHAUFOUR, mais s'efforce d'€tre plus rationnelle dans son graphisme.
Elle n'est cependant qu'indicative puisque elle ne résulte pas du traitement
de données numériques. La seconde est texturale (tirée du diagramme trilinéai-
re conventionnel), Les symboles graphiques que j'ai élaborés pour figurer les
classes texturales ne parviennent pas & corriger les insuffisances de la dé-
finition trilinéaire. Bien qu'issus du traitement de données numériques, ils
ne font pas apparaltre l'originalité de 1l'horizon A2, ils ne permettent pas
1'identification des types de sols.

Les troisiéme et quatriéme maniéres sont plus rigoureuses, car,
qu'elles soient descriptives [structures - racines et contacts (PALIERNE 1962)
ou quantitatives [cailloux, pH), elles correspondent d la réalité pédologique.

La figure 96 bis traite les mémes profils gavrais plus 5 autres.
Elle sort du passage au pédogramme des données fournies par 1'analyse granulo-
métrique., Les symboles graphiques que j'ai mis au point -exactement sur le
schéma de ceux que j'ai &laborés & partir du diagramme trilinéaire- rendent
beaucoup mieux compte de la réalité des profils : les types de sols se diffé-
rencient nettement, les horizons de chaque sol apparaissent 3 leur place et
dans leur forme normale, la pédogénése est mieux restituée et peut €tre astimée :
Gv,II garde encore l'empreinte du lessivage podzolisant de la lande qui occupait
la station en 1788 ; Gv,III traduit 1'influence b&néfique du sous-&tage des cha-
taigniers qui adoucissent la pédogénése., Aussi bien, An, I, sur grés, donne
un profil bien lessivé, alors que An,V,sur schiste, a un tissu pédonique plus
solide, etc...

On se reportera au Tableau-profil 13 du podzol-type de Loire-
Atlantique (paragraphe 2.53) pour saisir plus complétement les possibilités
de diagnostic par le pédogramme.

I1 est bon toutefois de bien tenir compte de ce qui est dit
d la note 171, La méthode du pédogramme a, & peu prés correctement, fonctionné
pour les quelques sols analysés dans un milieu restreint et typé. Il n'est pas
siir qu'elle convienne partout. Une recherche d'affinement de la méthode est
actuellement en cours : elle porte plus spécialement sur la définition des
contacts entre types de tissus tels qu' A0S, LAQ, OSL, SLA et ceux qu'il reste
a mettre en évidence,.

On prendra garde que la nomenclature des types d'horizons a
été modifi€e, en fonction des symboles graphiques utilisés ici et en vue de
s'adapter a4 la réalité de nos pays :

Aoo = litiére (feuilles, brindilles etc...) non transformée,
(Ao) = gous-litiére en vole d'humification,
Ao = sous-litiére bien humifiée & minéralisation amorcée,
Ao-Al = horizon 3 1'humification achevée, minéralisation avancée,
Al = horizon 'brun" actif : équivalent de la '"terre arable",
Al-A2 = horizon actif, brun -(lessivé),
(A2) = horizon lessivé,
A2 = horizon trés lessive,
(B) = horizon & accumulation incipiente,
B = horizon d'accumulation vraie,
{BC) = horizon i concrétions disjointes,
BC = horizon concrétionné en masse.

N.B. La plus ou moins grande densité du graphisme est fonction de la plus ou moins
grande netteté du caractére représenté.



Fig. 95a_Composition granulometrigue de quelques sols en L-A. Nord
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Fig. 95.b.Composition granulometrigue de quelques sols en L-A. Nord

An.= Ancenis |, 1,11 ... Station 10,1 2 1,2,5..¢ Harizen 1,2,3...
S: Sables, L: Limons , A: Argiles , O: Matiéres organiques
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Fig. 97 _ Pedogramme pour la détermination du tissu pédonique ( Terre fine )
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F.97 1 _ Diagramme de construction du polygone de profil

CLEF
O : Matiere organique , S : Sables , L: Limons, A : Argiles
donr:a par le trapeze d'inscription E ,.-._j et

1 : Point tissulaire moyen de Gv. 11,
les diagonales de determination _J
——e - m——nel .

. = trapéze , [_J = diagonales

= g=0Gv.l

b=An VI

2 : ldem pour Gv. V3 :
1a, ! 3b =Polygones de profil

[:
=3

[

F.97 2_. Secteurs de determination
au type tissulaire ( voir Code

dans le texte )

En pointillé : région a tissu relativement équilibré




Types de tissus pédoniques

A Argileux

0 Organique

I Limoneux

S Sableux

AQ : Argilo-organique

0A 2 Organo-argileux

AL : Argilo=limoneux

LA : Limono=argileux

0S :  Organo-sableux

SO :  Sablo-organique

LS : Limono-sableux

SL : Sablo-limoneux

ALO i Argilo-limono-organique
SLO : Sablo-limono-organique

LAS : Limono-argilo-sableux
OSA $ Organo-sablo-argileux
A0S : Argilo-organo-sableux
SLA H Sablo-limono-argileux
LAO Limono-argilo-organique
OSL : Organo-sablo—limoneux.

Le premier terme de ces mots composés indique la tendance géné-

rale du tissu pédonique dans 1'horizon considéré. Ainsi pour GvTl le tissu est

organo-sableux, ce qui me paralt plus conforme & la réalité (0 = 58 7, § = 20 Z)
que la texture "limoneuse" donnée par le diagramme trilinéaire. On pourrait
objecter qu'il y a 13 beaucoup d'énergie dépensée ; peut-étre en vain. Il faut
alors faire cbserver qu'd s'en tenir 3 la définition texturale de "terre fran-
che', on ne comprendrait pas pourquoi les pins de réensemencement manuel
-aprés '"fagon'" sylviculturales poussées— sont sérieusement carencés et viennent
mal dans les terres limoneuses "L'", malgré un rapport C/N = 16 et une capaci-
té d'échange = 40 (170). La définition tissulaire 0.S. permet de mieux "diag-
nostiquer", dés 1'analyse granulométrique, les capacités du sol en matiére de
fertilité,

Pour améliorer 1l'utilisation du pédogramme, on peut d'ailleurs
joindre les différents ''points tissulaires moyens' d'une staticn ; on obtient
un "polvgone de profil", qui plus il est grand, plus le sol est évolué et mal

€équlibré, plus il est petit, plus le sol est équilibré et peu évolué (171).

170, Voir au paragraphe suivant (2.44.) les analyses chimiques.

171, Seules les expériences répétées diront si la méthode peut &tre étendue.



Tableau 6 - Analyses chimiques

Le Gavre
Stat. Prof. Fe 6 N P205 X20 Ca0 Mg0 Na20 G/N T v Less.
libre | orga. tot. 4 L = Fer
0-10 0,3 230 14,30 0,07 0,24 2,03 | 0,40 | 0,11 16 40 24
10-30 0,4 52 5 1) 0,01 0,04 0,85 | 0,01 0,03 16,6 12 24
GvT 30-50 0,9 8 0,95 0,00 0,03 0,50 | 0,05 | 0,02 8,4 | 10 24
50-80 8,3 4 0,51 0,02 0,04 0,63 | 0,11 0,04 7,8 12 21
80-95 14 2 0,61 0,01 0,07 0,65 | 0,32 | 0,04 352 11 26 46
0-5 0,9 31 1,49 0,02 0,09 0,72 | 0,08 | 0,02 20,8 12 25
Gv,1I 5-50 3,2 10,5 0,82 0,Cl1 0,06 0,70 | 0,62 | 0,01 12,9 10 38
50-85 7 6 0,26 0,01 0,05 0,92 | 0,12 | 0,2 23 10 25 7,7
0-5 1,4 115 5,10 0,04 0,17 0,96 | 0,20 | 0,04 22,51 40 12
5-25 2,1 26 1,51 0,00 0,05 0,50 | 0,08 | 0,01 17,2 | 20 11
Gv.III 25-35 2,0 10,5 0,80 0,01 0,04 0,54 | 0,07 | 0,01 13 20 13
35-55 6,0 5 0,40 0,02 0,03 0,56 | 0,09 | 0,00 12,5 16 14
55-80 13 2 0,38 0,02 0,05 0,77 | 0,15 | 0,02 5,3 20 16 9,2
Stat : Station
Prof.: Profondeur
C. orga : Carbone organique
N. Tot. : Azote total
Toutes valeurs exprimées en Z%..
e - Capacité d'échange en m. val. pour 100 g. (approchés).
~ V : Taux de saturation approchée du complexe absorbant.

Less. Fer : Taux de lessivage du Fer

782
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2.44, Les proprietis chimiques des so0ls sableux pauvies en matifres mondrales
Les AdZes de P. BIROT et fes discussions qu'elles appeflent.

De maniére & serrer nos analyses, nous concentrerons notre at-
tention sur le probléme capital des liaisons entre sol et végétation. Dans la
région considérée, une question domine toutes les autres par son ilmportance
écologique et &conomique : celle du type d'association compatible avec la nature
du milieu. Ici, il est indispensable de reprendre complétement le propos de

. P. BIROT qui a déjad &€té évoqué par deux fois. Il est fondamental et pose nette-
ment les données du débat :
"La forét océanique sans hétre'.
"Sur les roches sableuses, pauvres en matiéres minérales et exposées i un cli-
mat océanique, le hétre est remplacé par une forét de chénes auxquels s'asso-
cient, de fagon plus ou moins durable, les bouleaux, avec un sous-bois abondant
de plantes acidophiles.
Ici, c'est le sol qui semble responsable de cette €limination. Ce

sont des sols profondément lessivés (172), ou les eaux percolantes entralnent

vers les horizons inférieurs les cations minéraux utiles, le fet et l'argile.
Ceux-ci se retrouvent dans un horizon d'accumulation B de teinte ocre foncé.
Dans ces conditions, le hétre, & racines superficielles, ne peut plus exploiter
1'horizon B... Au contraire, chénes et bouleaux se trouvent a4 1'aise car ce sont
des arbres 3 longues racines qui récupérent les cations calco-alcalins de 1'hori-
zon B.

Si ces caractéres du sol s'aggravent, la forét se dégrade et on
en arrive d la lande océ@anique" (173).

Si 1'on dégage les idées principales contenues dans ce texte,
on voit clairement qu'il faut, avant toute chose, connaltre aussi précisément
que possible les propriétés chimiques des roches-méres sableuses. Les sols des
cing stations gdvraises, déja étudiés au point de vue physique, conviennent trés
bien puisque ce sont des sables. On se reportera donc immédiatement au Tableau 6
(Analyses chimiques). Les faits qu'il met en évidence sont si &logquents qu'il est
inutile de les commenter isolément ; ils conduisent aux conclusions essentielles

suivantes :

172, Souligné par 1'Auteur
173. Bib. 28, p. 242.



Stat. ! Prof. Fe C N P205 K20 Calb | Mg0 Naz20 C/N it V Less.
I Libre | orga. tot pois = Fer
; 0-15 245 33 2,14 0,02 0,07 0,70] 0,05 | 0,02 15,6 15 20
Gv. IV | 15-30 2,9 18 1,02 0,01 0,06 0,60| 0,09 | 0,01 1756 8 27
e 30-50 4 6 0,60 0,01 0,05 0,60 0,05 | 0,01 10 7 24
50-70 Ty 5 0,50 0,01 0,04 0,65| 0,05 | 0,01 10 8 30 3
0=5 745 98 5yl 0,05 0,20 0,90 0,08 [ 0,05 19,2 22 20
Gv.V 5-50 14 10,5 0,60 0,01 0,03 0,60 | 0,06 | 0,03 17 7 30 1,8
50-90 10 8 0,30 0,01 0,02 0,80 ] 0,06 | 0,04 26 7 52 1,3
Pour comparaison : C/N - An
AnlI = 26 AnV = 20
18 8
10 6
AnIl = 25 AnVI = 15
11 9
4 4
AnIII = 13 AnVIT = 1€
13 11
10 20

N.B. Les valeurs de T en Gv I, CGvlI, et GvIII sont anormalement &levées a cause du caractére trés humifdre
orga). Le cation utilisé pour obtenir la saturation &tant un alcalino-terreux a
T pour ces profils.

de (Ao)-Ao (€f. C.
presque doublé

]
(o]



1°. pauvreté minérale
elle est patente, et les capacités d'échange pour chaque
horizon soulignent les insuffisances en matiéres ''fertilisantes" de nos sa-

bles, Ainsi se trouve vérifié le premier point retenu par P. BIROT ;

2°, lessivage :
il est également conforme & ce qu'd souligné l'auteur des
"Formations Végétales du gbbe". Déja, les analyses granulométriques avaient
montré 1l'entralnement non négligeable des argiles ; il se trouve corroboré par
1'indice d'entrainement du fer. D'une maniére générale, ce dernier est sensible
il convient toutefois de nuancer nos remarques sur ce point.
D'abord 1'indice d'entrainement du fer est plus fott que celui
des argiles : J
Argile : X = 2,1 ; Me = 1,77 Fer : X = 13,66 ; Me = 8,25.
I1 varie, aussi bien,d'une mani@re beaucoup plus accusée :
I.V. de 1'indice d'entrainement de Fe = 46 (174).
Les coefficients de variation des teneurs en fer des différents horizons rendent
encore plus nettement les inégalités de distribution. Pour les 20 horizons ana-
lysés
C.V. = 82,77 7 (175).
Si 1'on ne tient pas compte de GvV, riche en fer et i faible indice d'entraine-
ment, le C.V. des teneurs augmente mais assez peu :
C.V. de GvI + II + IIT + IV = 89,5 %
Ces résultats expriment au total un fort lessivage.
Mais, et c'est une seconde nuance i considérer, le lessivage
est inégal. Les guatre fosses pratiquées en GvV ont toutes livrées des teneurs
en fer par horizon trés proches les unes des autres :
Fosse 1 = 7,5 -~ 14 - 10 ; Fosse 2 = 7,6 - 13,9 - 10,9 (176) ; Fosse 3 = § -
12,2 - 12 ; Fosse 4 = 8,1 - 14,2 - 11,3,
I1 vient de cette série de fréquences des valeurs faibles pour
I.V. = 6,7 et C.V. = 22,66 Z.

Les sols issus des sables miocénes ne rel@vent pas de la méme catégorie que les

autres. Nous les laisserons donc de cGté en notant toutefois qu'ils portent or-

174, Rappel : 1.V. = Intervalle de variation ou étendue.

175. Valeur confirmée (pour l'ordre de grandeur) par d'autres dosages en dehors
des "stations" d'études complétes.

176. Résultats obtenus par M., BOUVATTIER, Directeur du Laboratoire d'Agronomie
et d'Hygiéne de Loire-Atlantique.



dinairement ume belle futaie de chénes avec des hétres en mélange. Plus tard
nous devrons neéanmoins reprendre leur examen car, du point de vue du traitement
svlvicole, 1ls suggérent d'intéressantes observations (177).

Dans 1'immédiat, il est possible de dégager une autre conclusion
partielle : celle relative 3 la couleur des sols. On y a, naguére, attaché une
grande importance. Peut-€tre celle-ci fut-elle exagérée puisque, par la suite,
1'intérét pour la couleur décrut fortement.Il semble pourtant qu'on ne puisse
délibérément 1'écarter. Les indications données, sur ce point, dans les planches

pédologiques ont fait apparaltre deux séries de sols : les sols homochromes et

les sols hétérochromes (178). D'une fagon générale, et c'est 14 un fait banal,

les sols homochromes sont mieux &quilibrés. Mais cela ne veut pas dire qu'ils
soient, dans 1l'ensemble, plus richesdu point de vue physico-chimique.

Voild qui introduit encore une nuance propre d faire ressortir
mieux et davantage le propos de P. BIROT sur la pauvreté minérale des sables.
Certains sables en effet, tels ceux analysés en GvV, sont moins sensibles au les-
sivage que certains schistes, par exemple ceux dits "de Nort" (S4 ya), Ici in-
tervient la notion de roche-mére jointe & celle de la couleur. Il semble bien
que plus la couleur de la roche-mére est claire, plus le sol tend a se diffé-
rencier d'elle par lessivage. On peut proposer, pour la Loire-Atlantique Nord,
le classement suivant de sensibilité croissante au lessivage :

- dominante mélanocrate,

- dominante 8rythrocrate ou phalocrate,
- dominante glaucocrate et xanthocrate,
- dominante leucocrate.

En effet, alors que les sables érythrocrates miocénes se lessi-
vent peu, les sables "pliocénes' polychromes & dominante xanthocrate en surface
sont sensibles au lessivage. Ils le sont d'ailleurs d'une maniére variable :
lorsque les bancs &rythrocrates, fréquents en profondeur, se rapprochent de la
surface, le lessivage est moins prononcé. Le probléme pédologique, de ce fait,
se complique, car il est possible que, parfois, ce que l'on attribue au lessiva-
ge, du point de vue de l'entrainement du fer, ne rel@ve en réalité que de quali-
tés chimiques différentes de la roche-mére.

En tout &tat de cause cependant, nous retiendrons —-parce que

177. Cet examen interviendra en Section 3 consacrée a 1'éthologie végétale.

178. 11 me parait préférable d'employer ces gualificatifs plutdt que ceux de
monochromes et de polychromes, car le sol n'est pas, par exemple, d'une
seule couleur : il a des tons différents de la méme couleur.



c'est le fait franchement dominant et général- que les sables sont pauvres en
matiéres minérales et sujets, dans leur ensemble, & un lessivage prononcé. Si
nous nous reportons au passage de P, BIROT (cité& au début du § 2.44.), nous
remarquons que 1'Auteur, probablement & la suite des conclusions de Ph. DUCHAU-
FOUR, annonce une évolution "régressive' de la végétation par accentuation du
lessivage., Or, dams nos régions, et conformément a4 1'opinion courante, cette
accentuation induit la podzolisation. Qu'en est-il au juste pour les pays ligéro-

atlantiques Nord ?

3°. La question des sols podzoliformes.

L'analyse granulométrique a montré que, d'une part, la
teneur en matiére organique décroit, dans nos sols, d'une maniére brutale, et
qu'elle atteint, d'autre part, des pourcentages extrémement faibles dans les ho-
rizons moyens. La minéralisation paralt donc s'accomplir & peu prés réguliérement
le long des profils. A aucun moment nous ne discernons 1'apparition d'un horizon
B organique, révélateur de la podzolisation sous l'hogizon A2, Le fait mérite
d'@tre d'autant plus souligné que certaines statinns possédent une couverture
végétale de pins & strates dominées, riches de plantes sociales acidifiantes et
"podzolisantes'" : Molinie, bruyéres diverses. Et cela remonte assez loin dans le
temps : pour certaimes parcelles, des indications trés claires -révélées par les
textes laissés par les enquéteurs de Colbert (179)- montrent que les associations
de "lande" sont installées depuis au moins trois siécles. Logiquement, compte-
tenu des conséquences cumulées des déboisements excessifs, anciens et prolongés,
du développement de la '"lande'", de 1'enrésinement, du climat pluvieux de saison
froide et de la nature physico-chimique des sols, il devrait étre possible de
repérer des sols a podzolisation CONVENTIONNELLE franche. Certes, il y a bien
des''points' de matire organique en profondeur, mais ils sont discrets et peu nom-
breux : petits granules trés éparpillés de 0,5 cm de diamétre.

Aussi convient-il de laisser, pour le moment, la question de
la podzolisation en suspens. Notons simplement que les valeurs des rapports C/N

indiquent une tendance actuelle podzoliforme.

En revanche, et le phénoméne a une grande importance, les sols
sur sables {pliocénes, et miocénes 4 un moindre degré) sont indurés en profondeur,
au niveau de l'horizon B enrichi en fer, en manganése, et &galement en matiére
organique . Ces éléments s'unissent pour former un ciment auquel le fer réduit
donne une teinte d'un brun bleuté. Ce ciment soude les grains de sable, les gra-

viers et les cailloux. Un banc concrétionné se constitue donc 3 des niveaux varia-

179, A.D, d'Tlle et Vilaine 5., B.6, et 5.B.14.
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bles (entre 50 cm et | m de profondeur) et selon des épaisseurs également va-
riables (de moins de 10 cm a plus de AO cm). Parfois, il s'interrompt ou bien
il s'amincit trés sensiblement. La nomenclature pédologique n'ayant pas prévu
de terme propre pour désigner ce type d'horizon, je le désignerai par le sym-
bole "BC" (180)., '"C" est mis pour une double raison : d'une part, il est 1l'ini-
tiale du mot "concrétionné" (et imite le "G" de Gley dans "BG"), et, d'autre
part, il s'apparente @ la dénomination des roches-méres. Or, "BC" se comporte,
le plus souvent, en roche-mére dérivée & 1'égard des horizons qu'il porte.

Ce phénoméne pédogénétique parait revétir un caractére impor-

tant, non seulement du point de vue de la vie végétale,mais aussi de celui de

la régulation hydrique endogée, mais encore de celui de la filiation des paysa-

es, pour ne rien dire de la géomorphogénése, Il est particuli@rement accusé
dans les sables 3 intercalations graveleuses et caillouteuses. C'est pourquoi
il est nécessaire de regarder de plus prés ces éléments granulométriques, les-

quels permettront de préciser davantage les remarques de P. BIROT.

Tableau 7 — Granulométrie d'une prise de cailloux de surface
(ef. fig. 99)
?allle = 1? % de la prise Poids total des Nombre Poids moyen
maille de tamis i R,
cailloux unitaire
(en mm)
25 57 % 1 656 ¢ 27 61,3 g
20 18 7 549 g 38 14,4 g
16 6 7 174 g 18 9,6 g
1255 13 & 342 g 63 5,4 g
10 5 % 147 ¢ 59 2,5 ¢
8 2. % 38 g 27 1,4 g
6,30 % 11 g 12 0,91 g
TOTAL 100 7 2917 g 244
+ 1 bloc de 1 200 g.

180. Dans certains articles, notamment Bib. 134, je 1'avais désigné "BS" (S =
sclérosé). Les pédologues ayant aussi un BS (Ph. DUCHAUFOUR) dont je ne
sais s'il est ou non antérieur, j'abandonne ma premiére appellation afin
d'éviter toute confusion.

"C", aujourd'hui,tend & perdre, chez les pédologues, la stricte désigna-
tion de la roche-mére. Je le garde néanmoins parce qu'on ne peut, a tout
moment ,modifier une symbolique.
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7.45. Caillaux et graviens dans Les sables : lLes facteuns Lowrds de La vulh@-

habilite pedonique.

La toponymie, par ses "Grée" et ses noms & radical "Men",

on 1'a vu, avait fait clairement apparaltre, dans les discontinuités paysagé-

res, les unités aux 'pierres qui poussent'. L'étude physico-chimique précéden-

te a permis de cerner mieux le phénoméne. Il reste @ en définir le poids en ma-

tidre agro-sylvo-pastorale. Il faut rappeler, au préalable, que la distribution

des cailloux et graviers est inégale a la fois en surface et en profondeur ;

deux figures moyennes le montrent clairement (fig. 99 et 100).
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roches-méres métamorphisees



292

La figure ci-dessus est issue de relevés volontairement choi-
Sis dans des champs labourés. Elle montre que, malgré les fagons culturales,
la répartition des pierres est nettement irrégulilre. Dans les dépdts "pliocé-

nes" a sols "sauvages", ce trait est encore plus accentué, car, a 1'hétérométrie

et 2 la discontinuité superiicielles s'ajoute 1'irrégularité profonde (181).
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Fig. 100 _ Distribution des cailloux el graviers dans les sols forestiers du Gavre

En abscisses - pourcentages par rapport au total des éléments granulométriques
Ordonnées négatives . profondeurs en centimétres
(Les chiffres sont ceux des numéros de stations )

La conjonction des faits, mis en évidence par les deux illus-

trations précédentes, explique dans une certaine mesure, 1'inégale distri-

bution des végétaux mineurs : muscinales, herbacées, sous-arbustives et méme

arbustives. Au plan des végétaux arborescents elle peut contribuer & différen-
cier la croissance. Les niveaux caillouteux enfouis, et leur €épar;illement irré-
gulier & la surface du sol interviennent en effet dans la diffusion de 1'eau et
dans 1'épanouissement des syst@émes racinaires. Les agronomes pensent en général

que les éléments grossiers du sol présentent de sérieux inconvénients (182). En

181. Voir tableau 7.

182, Bien soulignés par 1'Ingénieur général agronome L. LASNIER-LACHAISE (in
"Agronomie nouvelle'", coll. "La Terre', Flammarion, Paris, 1973).
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fait, 1a encore, il faut nuancer. Dans nos sols "froids", mal équilibrés,
"battants', les agriculteurs reconnaissent que, par égalisation progressive
(pour les terres finement et longuement travaillées), la répartition des cail-
loux pallie, d'une certaine maniére, les insuffisances physiques de leurs ter—
res ; role dans le "réchauffement" (trés précieux dans les parcelles en vigne),
et dans le micro-drainage de surface (183).

I1 en va autrement dans les sols non soumis aux fagons cultu-
rales. La figure 100 nous a révélé de singuliéres "inversions" de distribution
granulométrique. Ces derniéres affectent évidemment les sables "pliocé&nes' beau-
coup plus que toutes les autres roches-méres. Or, nous avons vu que des bancs
de cailloux, sous l'influence du lessivage et fort probablement en liaison avec
le régime pluviométrique océanique, pouvaient se durcir et se souder selon des

processus tout a4 fat semblables 4 ceux qui aboutissent d& la constitution des

alios. Plusieurs conséquences peuvent €tre dégagées :

1° les "cuirasses-alios", car c'est bien ainsi que se défi-
nissent les bancs concrétionnés durcis, bloquent la pédogénése (184). Le lessi-
vage, le cycle de la minéralisation, la circulation des produits fertilisants

minéraux, se trouvent déréglés, parfois gravement. Ce cloisonnement horizontal

du sol a pour conséquence aussi de faire "remonter" 1'horizon B. Or, et c'est
132 que le texte de P. BIROT —qui nous sert de base de discussion- devient fort
intéressant, la végétation ne paralt pas '"vouloir' bénéficier de cette apparente
amélioration. Les sols ont en effet tendance & s'exhausser. Nous aurons a repren-
dre en détail ce point capital plus tard, mais d'ores et déja nous devons retenir
que, sur les sols cuirassés en profondeur, la production de matiére organique
par les plantes (notamment les pins) semble augmenter.
TOUT SE PASSE DONC COMME SI LA VEGETATION CHERCHAIT A NEUTRALISER LES CONSEQUEN-
CES DE L'ENDURCISSEMENT PROFOND, ALORS QUE CELUI-CI AURAIT PLUTOT TENDANCE A
METTRE A LA DISPOSITION DES PLANTES L'HORIZON ENRICHI EN MATIERE MINERALE.

Le probléme posé est, en réalité, encore plus compliqué car
il faut tenir compte de deux autres faits : la localisation dans 1'espace des

"cuirasses-alios", et leur dge ;

2° les facteurs spatio-temporels de 1'endurcissement des
bancs gravelo-caillouteux mettent en évidence des données évolutives trés
complexes. I1 y a en effet d'abord deux sites topographiques préférentiels d'en-

durcissement : les interfluves plats,et les fonds de vallons larges et plats.

183, Voir figure 40.

184. Les pelleteuses puissantes utilisées pour le creusement de drains dans la
Forét du Gavre, n'ont pas pu, parfois, crever et dégager les blocs les
plus épais.



294

La nature des "cuirasses—alios' varie précisément en fonction de cette loca-
lisation. Alors que les vallons recélent des bancs aux couleurs sombres (pres-
que noires) et & ciment ferro-manganique important et enrichi en matiére orga-
nique, les interfluves sont porteurs de bancs & ciment plus clair et pauvre ol
domine le fer ferrique auquel s'ajoute un peu de manganése. Cette disparité se
comprend naturellement en fonction du régime hydrique du sol (écoulement lent
dans les sols de bas-fonds). Mais la réailité, en fait, est plus subtile.

I1 semble bien en effet que toutes nos 'cuirasses' n'aient pas

la méme origine, donc, fort probablement, pas le méme dge. Certaines, rares, dis-

continues, éparses, profondément enfouies, se rapprochent de maniére frappante
des latérites tropicales. Extraordinairement riches en fer (50 7, parfois 70 %
dans de petits noyaux (diamétre =2 20 cm), elles reposent sous les bancs indu-
rés d'alios. On en trouve parfois dans la couche superficielle du sol mais il se-
rait imprudent de solliciter cette localisation. Etant donné les bouleversements
apportés au milieu naturel par la métallurgie préhistorique et historique, le
fait ne signifie rien. La rareté de ces témoins cuirassés paralt devoir &étre liée
aux mémes causes "industrielles".

A cBté de ces vieilles cuirasses-reliques, les cuirasses-alios
typiques sont aussi de nature différente (185). Certaines d'entre elles parais-
sent récentes ; sans doute faut-il les attribuer au Quaternaire ancien. Trés du-
res, elles sont beaucoup plus pauvres en fer que les cuirasses de type latériti-
que. Ce sont les bancs noiratres des vallons et les concrétions claires des inter=
fluves. Elles ont di @tre également exploitées par l'artisanat et la sous-indus-
trie des forges "primitives" ou "historiques" jusqu'au XIXéme sigcle. Dans toutes
les forets (Gavre, Arche, Meilleray, Ancenis, Voireau, Domnéche, etc...) il est
en effet possible de récolter quantité de scories et de blocs de "laitier". lans
la commune de Blain, il y a quelques années, des champs en étaient couverts sur
plusieurs hectares ; 4 la Hunaudiére de Sion, un trés important terril -qui por-
te 34 son sommet des pins et des chénes adultes- demeure, encore aujourd'hui, visi-
ble. La technique, assez fruste des anciennes forges au bois, rejetait d'ailleurs
un laitier riche qui a été réutilisé aux périodes de crise....

Ces activités humaines -dont on ne tient pas toujours suffi-
samment compte- outre qu'elles brouillent les faits d'observation et génent leur
explication, ont brouillé probablement aussi la pédogénése. Il en résulte que ce

que nous voyons actuellement NE PROVIENT PAS D'UNE EVOLUTION CONTINUE. Il serait

185. Je n'ai pas poussé l'analyse du cuirassement ancien parce qu'il dépasse le
cadre de mon travail. De plus, je rappelle que M.A. TONNERRE a déposé sur
ce sujet un projet de thé&se d'Etat.



295

extrémement dangereux de vouloir réordonner, recentrer et réaligner des faits

qui n'appartiennent pas aux mémes lignées génétiques.

En effet, il existe d'autres cuirasses-alios que je quali-
fierai de "cuirasses molles'". Proches, par la nature de leur ciment ot par loeur
aspect extérieur grossier, des cuirasses—alios que j'al supposées quaternaires,
celles-ci paraissent plus récentes. Leur fragilité, qui est due a la cohérence
trés imparfaite de leurs éléments et & la friabilité de leur ciment, leur teneur
faible en fer, leur discontinuité dans 1'espace, tout conduit & penser qu'elles
sont en voie de constitution et de consolidation.

Plus récentes encore sont les "cuirasses potentielles". Les
petites taches de matiére organique, les petits grains de fer et les tout petits
noyaux manganiques dispersés dans les horizons B laissent deviner, qu'd trés
long terme (multiséculaire ou millénaire méme), des 'cuirasses-alios" se recons-
titueront. Les processus paraissent extrémement lents, ralentis sans doute plus
encore par le drainage artificiel actuellement activé, la sylviculture régulée
du systéme de la futaie, la tendance de la végétation & "s'éloigner" des horizoms
profonds et 1'appauvrissement en fer. En effet, plus les '"cuirasses" sont récen-
tes, plus leur teneur en fer décroit, sans doute et principalement parce que
1'extraction du fer, pour les besoins "métallurgiques'", a déréglé les mécanismes
chimiques, mais aussi parce que la culture intensive des foré@ts sollicite sensi-
blement le milieu ou les €léments minéraux mobilisables sont pratiquement utili-
sés en totalité. Les aménageurs forestiers devraient en tenir compte. En ce qui
Nous concerne nous aurons @ nous en souvenir au moment od nous aborderons les

cycles biologiques et le probléme du climax (voir fig. 101 et tableau joint) ;

3° une troisiéme conséquence, non négligeable, de la présence
de niveaux gravelo-caillouteux dans les sols sur sables pauvres et a& lessivage
marqué, tient au drainage endogé. Celui-ci est affecté de deux maniéres : du
point de vue de la circulation verticale et latérale (oblique eu horizontale)
d'abord, du point de vue du stock des réserves d'eau ensuite.

En ce quli concerne la percolation, des blocages peuvent se
produire, si ce que j'appellerai le "magasin hydrique'" est saturé. La présence
des niveaux indurés BC constitue en effet un obstacle radical & la pénétration
profonde de 1'eau. Les séquences d'années pluvieuses sont particuliérement pro-
pices au développement de ces phénoménes. Cela aggrave le caractére néfaste des
nappes perchées. Par ailleurs, cela limite considérablement les possibilités des
réserves en eau. Tout ce qui est "refusé&" retourne aux eaux de surface. Cela
explique que certains forestiers du massif domanial du G3vre qualifient leur fo-
rét de "forét inondée 1'hiver". L'@vaporation, le prélévement d'eau par les plan-—

tes se trouvent alors effectivement arrétés. Le trés mauvais écoulement de sur-



T10cm.

Fig. 101 _ "Cuirasses”et "alios"” = quelques spécimens

A. Bloc a >80% de fer {couleur rouille) . Texture fibreuse ou
rubanée

B. Bloc a ciment noir (fer, manganése, matiére organique) en-
robant des cailloux de quartz
Bloc a ciment plus clair etd cailloux de quartz plus petits
Morceau d’alios & ciment ferrugineux ( de 35 a 45 % ) fibreux.
Aspect général grumeleux donné parles sables miocénes

E. Bloc non consolide. Cailloux, graviers et sables emballes
dans la pate claire, molle et tachetée de rouille et de noir
(fer, manganése , matiere organique )

Quelques densités moyennes de cuirasses—aliocs.

2. = 2.2 Alios bruns : Type D
2,4 - 2,5 Alios clairs : Type C
2,6 — 2.7 Alios sombres : Type B

N.B. La densité est d'autant plus grande que sont plus gros et nombreux les
cailloux de quartz.

Comparer avec H. ENJA BERT, Eib. 259, notamment p. 245, fig. 39.
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face ~apergu déji & propos des prairies humides et des formations ripuaires-

qui résulte des pentes faibles et d'un systéme hydrographique déréglé par 1'hom-
me (Erdre, Isac), ajoute & ces méfaits d'un drainage pédonique naturellement

mal équilibré. D&s le XVIIéme siécle 1'Inspecteur royal des for@ts notait, dans
son &tude du Gavre, ce trait défavorable (186).

Corollaire normal de ces excés en années pluvieuses, les nap-
pes perchées disparaissent en séquences d'années "sé&ches'". Les hivers -plus pré-
cisément les périodes fraiches de 1'automne au printemps— qui servent & réappro-
visionner le magasin hydrique ont &té caractérisés, de 1969 a 1973, par un défi-
cit par rapport & la normale. Durant toute cette période, 3 aucun moment, las
nappes perchées ne se sont reconstituées.

Or, ces avatars météorologiques ont coincidé avec des travaux
de drainage importants. L'O.N.F., au vu de 1'état antérieur des choses —accumula-
tion longue et néfaste de 1'eau 3@ la surface du sol- a entrepris 'i'assainir” les
sols du Gavre en multipliant les fossés de drainage. Apparemment la végétation
n'a pas souffert du sur-écoulement qu'ont provoqué ces travaux. Ni les chénes ni
les h8tres -pourtant réputés gros consommateurs d'eau- n'ont donné de signes de
fatigue. Dans les milieux humides & sphaignes et Myrica Gale aussi bien, les plan-
tes ont supporté convenablement les privations. Mais il faut se garder de tirer
des conclusions favorables de 1'expérience, car les faits de nature sont complexes,

notamment dans le milieu forestier ol la masse vivante =—ou biomasse- est caracté-

risée par une puissante inertie. Celle-ci est & l'origine de ce que j'appelerai

des "effets-retards'" , capables de masquer pendant un temps les réactions. Ces

dernidres ne se déclenchent que lorsque les phénoménes cumulatifs sont arrivés

au terme de leurs processus propres.
A 1'heure actuelle, il semble que phénoménes cumulatifs et
effets-retards soient parvenus précisément & ce terme. Mais en 1'occurence, com=

me pour tout ce qui touche & la biologie, les aboutissements se manifestent rare-

ment 13 oli on les attend; les manifestations, par ailleurs, revétent une forme

différente de celle prévue. Les dér8glements du drainage paraissent avoir laissé

extérieurement intacts les individus arborescents et arbustifs, mais ils semblent

les avoir fragilisés et rendus plus sensibles aux aggressions d'agents pathogénes

divers (oidium, galles, chenilles, etc...).

NOUS AURONS A REPRENDRE PLUS EN DETAIL CE PROBLEME DES MODI-
FICATIONS DU DRAINAGE, CAR IL CONCERNE NON SEULEMENT LES FAITS DE PATHOLOGIE
FORESTIERE ACTUELLE, MAIS AUSSI LES DONNES EVOLUTIVES DES PAYSAGES VEGETAUX AN-
CIENS ET LES CONSEQUENCES QU'ENTRAINE LE BOULEVERSEMENT DES PAYSAGES BOCAGERS.

186. A.D. d'Ille et Vilaine, 5.B.6, 5.B,l4.
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Pour ce qui est de 1'écoulement endogé latéral, il est cer-

tain que la présence d'un niveau gravelo-caillouteux concrétionné, au vdsina-—

ge de la surface dans les bas de versants, peut bloquer la diffusion de 1l'eau
qui a tendance & s'accumuler vers 1'amont-pente. Ainsi se constituent, en milieu
de versant, des aires extrémement humides & végétation fortement typée (187).
Ces faciés particuliers rappellent ceux que l'on peut observer, dans les mémes
conditions topographiques sur les barres "appalachiennes" des secteurs schisteux
du Nord de notre domaine. Mais pour ces derniers 1l'explicaticn est différente :
ce sont des phénoméne 1itho—tectonique§ qui sont en cause, ainsi que le sug-

gére la figure 102,

Pins .  Taillis de Chénes Pins Garenne - Lande Chénes _ Prairie
1 o
Cépées . Baliveau Humide Séche Humide 1

Bouleaux Molinie JOI‘IC|5 Molinie J

Carex Saule
Sphménas
Bruyé?es
Ajoncﬁ

4. LN ]
e T
- WY RN o n
77 [ g < ata
i AL 71 .
LB G e LT

Fig. 102 . Faciés humides sur versants d tectonique différenciée = O = roche ordinaire (. schistes),
I = passage " implosé ", L = passage lithifié _ Pointiflés = so/

M s, de tous les phénoménes hydrc-pédologiques, le plus

important, et le plus contraignant pour la végétation, est celui qui affecte
les surfaces a déclivité faible ou nulle, lesquelles abondent dans nos pays.
Lorsque la roche-mére se préte bien aux processus du cuirassement par alios

(sables et cailloutis), la végétation traduit de fagon exemplaire les imper-

187. Voir la figure 103 qui pourrait illustrer &également, du point de vue vé-
gétal, le cas traité ici.

188, Voir en 2.7. les données explicatives.



299

fections du drainage. Nous retrouvens ici 1'alternative pcsée en 1.211, et re-
lative aux notions de végétation—'"maquillage" (J. GRAS) ou ce végétation-"inté-
grateur" (J. BEAUJEU-GARNIER). Sur ce point trés précis des sols & horizon pro-
fond sclérosé, c'est la deuxiéme branche de 1'alternative qu'il faut choisir.
En ce qui concerne en effet la pathologie de la croissance, les végétaux révé-
lent pleinement les variations biotopiques en matidre d'hydropédologie. La
figure 103 —qui n'est qu'un cas parmi beaucoup d'autres- le montre sans réser-

ve ni ambiguité.

15m

10m.

2m
Tm. J§§ @?
0 8 A0 S L ,"H

B

/4"?"/

_1m

Fig. 103 . Végetation sur sol a banc d’alios induré ( dans les sables et cailloutis
pliocénes) G.P.74 S.N_

CLEF

Al

4 . Molinie en touradons _ {%3 : Myrica Gale _ Vegetuﬂon arborescente : pins sylvestres morts
ou dépérissants_ 77 . Horizon humifére _ =7 : Horizon lessivé _ 3#E% : Horizon sclérose

(alios indure ) .75 : Sables et cailloutis pliocenes,

Progressivement, nos remarques initiales sur la complexité
pédologique se vérifient. Il reste cependant 2 examiner quelques cas particu-
liers, pour avoir une vue analytique suffisamment nette des problémes soulevés
par nos sols. & cet égard, il est bon de savoir si ce qu'enseignent le terrain

et le laboratoire concorde ou non avec ce que dit la littérature, & propos des

sols bruns forestiers, des sols de hétraie, de chénaie-charmaie et ‘de landes.
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Tableau 8

Sols et végétation de la Chénaie Atlantique

Lande — Sol brut - Ranker - Lithosol
Lande boisée D —— Sol brun jeune

Chénaie incipiente " Sol brun jeune

Chénaie a charmes > A Sol brun

Chénaie vieillie - SRR— Sol brun lessivé

Chénaie dégradée e Sol lessivé

a bouleaux

Pineraie « Sol & évolution podzolique

Lande < Podzol

Schéma évolutif 3 partir de Ph. DUCHAUFOUR.
(Précis de pédologie - 1° Ed. p. 274

et repris par 2° Ed. p. 301
et par 3° Ed. p. 303
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2.46. Des sols bruns forestiers aux sols de landes :

des gammes pédologiques non conformes.

Tableaux numériques, représentations graphiques et schémas
ont clairement fait apparaitre le lessivage qui affecte d'une fagon importante
les sols de nos pays. Il n'y a donc, de ce point de vue, aucune discordance ni
distorsion entre les faits réels et les données générales de la littérature.
Mais 1'essentiel du probléme pédologique mne tient pas dans la constatation ba-
nale du lessivage ; il se rapporte & l'origine de celui-ci et & son &volution.

En effet, selon tous les schémas &volutifs établis pour nos
régions, les sols tendraient inéluctablement & la dégradation & partir du mo-
ment ot ils auraient atteint leur optimum, soit 1'état de sol brun. Ph. DUCHAU-
FOUR en a donné une image si frappante (189) que tous les auteurs 1'ont repri-
se pour modéle., Certains méme l'ont aggravée au point de fausser la réalité ;
ainsi P. OZENDA, dans un texte trés ambigu, exagére-t-il 3 1'extréme les con-
clusions de Ph. DUCHAUFOUR sur 1'évolution régressive concomitante des sols et
de la chénaie atlantique (190). A lire cet auteur, on pourrait croire que les
pins s'introduisent spontanément dans la chénaie dégradée sur sols complétement
lessivés, et provoquent la podzolisation. Ph. DUCHAUFOUR pourtant, dés 1968
(Bib. 237 p. 58 et sq.), a mis en évidence la nature double du lessivage. Au
demeurant, J, SCHMITHUSEN avait bien saisi la réalité complexe et mal connue
de 1'évolution pédologique en milieu "atlantique'. Sans hésiter, il a distin-
gué ce qui appartient 3 "der naturlichen Entwicklung", de ce qui se fait "durch

menschliche Einwirkung" (191). La premi8re question posée est donc de savoir

si les sols bruns portent en eux les &léments de leur dégradation.

La deuxiéme question est liée 3 la premiére de maniére trés
directe puisqu'elle concerne 1'optimum du développement pédologique des sols
bruns. Celui-ci, toujours selon Ph. DUCHAUFOUR ou les auteurs qui l'ont sui-
vi , se placerait au moment ol la chénaie atlantique aurait acquis on faciés

de chénaie & charmes. Le probléme a déja &té briévement évoqué (2.2332.), mais

il faut le reprendre plus précisément.

Avec la troisiéme question nous touchons au coeur de notre

189. Bib. 236, Voir également le tableau 8.
190, Bib. 40 p. 139, et surtout fig. 57.
191, Bib, 44 p. 262, Abb. 191,
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débat : il s'agit des sols de hétraie. Depuis le début de ce chapitre nous ne

cessons d'y fare allusion, car c'est en elle que se fondent tous les problémes
phytopédologiques. Compte tenu de ce qu'en dit P, BIROT, il importe de connai-
tre avec exactitude la nature et la tendance &volutive des sols ol croissent

et se développent les hétres.

Enfin, vient la quatriéme question : derniére mais pas la
moindre puisqu'elle a trait aux sols de landes. Selon le schéma unanimement

admis par les auteurs, la lande marquerait 3 la fois le début et la fin de

1'évolution pédologique (192). Outre tous les problémes que pose cette théorie

évolutive, nous retrouvons encore une fois l'alternative entre la végétation-
maquillage et la végétation-intégrateur. Mais pour le coup, c'est la premiére
branche qui parait la plus satisfaisante, car s'il est vrai qu'a deux types

de sols radicalement différents correspond une méme végétation, celle-ci ne

peut étre qu'un décor sans rapport avec son support.

On voit combien il est nécessaire d'analyser ces quatre

questions, pour tenter de se faire une idée plus claire en matiére de sols.
2.461. Les sols "bruns" : des qualités trés faiblement évolutives.

D'une fagon générale, sous les chénaies-h@traies de belle
venue, les sols présentent un profil relativement peu différencié et de cou-
leur sombre. On peut donner & ces sols le nom de "brums" ou "bruns forestiers",
étant entendu que cette appellation est d'ordre qualitatif, la couleur variant
du rouge trés sombre au brun clair en passant par toutes les teintes ambrées
sourdes. La coloration pédologique est en effet l1iée ici, en grande partie, a
celle de la roche-mére, comme je 1'ai indiqué au point 2 du paragraphe 2.44.
Voila la premiére caractéristique commune aux sols bruns.

Leur seconde propriété générique est naturellement leur
trés léger lessivage. Sous une litiére de faible épaisseur -1 ou 2 cm. au maxi-
mum- 3 structure lache de débris végétaux rapidement décomposés (brindilles,
fruits, feuilles...), se place un tout petit horizon Ao, réduit @ 2 ou 3 cen-
timétres en moyenne, et de couleur brun foncé., L'humification y est active,
la minéralisation plus lente. L'horizon Al qui lui succéde, et qui caractérise
spécifiquement ce type de sol, est "brun" avec toutes les nuances que je viens

d'indiquer ; en peinture, on dirait qu'il s'agit des variétés de "terre" : de

Sienne, briilée etc...

192, Se reporter au Tableau 8.
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Epais de 20 cm. environ, il a une structure aérée et meuble,
de type grumeleux. Celle-ci résulte d'une minéralisation convenable. Parfois,
la base de l'horizon s'éclaircit quelque peu, sur une quinzaine de centimétres,
sans que l'on puisse toutefois déceler un lessivage net. Il n'y a pas, dans
ces sols, d'horizon A2 franc ; tout au plus est-il esquissé.

Aussi bien, en profondeur, il n'y a pas d'horizeon B typé.
Le passage & la roche-mére altérée (Co) est trés lentement progressif et peu
sensible du point de vue chromatique. Les pourcentages du fer et de 1'argile
dans les bas de profil sont & peine supérieurs —et encore pas toujours—- a ceux
des hauts de profil.

Les analyses potentiométriques et chimiques font apparaltre
des sols acides certes, mais beaucoup moins que ceux étudiés jusqu'ici. Le
PH de Al est en régle générale placé au-dessus de 5, tendant m€me vers 6. Cela
est di a4 un humus de type Mull acide ou Moder faible. Le Tableau-profil 9, que
j'ai tiré des diverses analyses pratiquées sur des &chantillons de ces sols

bruns, nous donne une image moyenne de ceux-ci.

Compar&s 3 tout ce que nous avons vu précédemment, ces
sols se classent parmi les plus favorables i la végétation. Il semble qu'ils
aient été -et largement. les premiers gagnés 3 1'oekouméne. Au demeurant, les
agriculteurs ont su, grace & des apports en chaux, en tirer un bon parti pour
leurs cultures. Indépendamment de leurs propriétés chimiques, ils possédent
en effet des qualités micro-biologiques 6 ou 7 fois plus grandes en moyenne
que celles des autres sols (193), ainsi que des dispositions physico-m&caniques
relativement correctes. Ces derniéres sont particuliérement importantes du
point de vue du drainage, surtout si 1'on songe que les sols bruns dérivent
le plus souvent de roche-méres schisteuses. I1 y a cependant des exceptions.

Comme & peu prés tous les sols ligéro-atlantiques, les va-
riétés bruns ou bruns forestiers sont discontinues. Elles comportent des fa-
ciés franchement médiocres dus & des péjorations hydriques, lesquelles sont &
mettre en rapport avec une pente insuffisante. Celle-ci provoque un mauvais
écoulement interne que répercute une végétation souffreteuse 3 dominante "hu-
mide". Dans ce cas, le lessivage, sans revétir une forme accusée, peut se ma-
nifester de fagon franche. Ainsi que cela a déja été indiqué, cette "dégrada-
tion" phyto-p&dologique n'est pas & attribuer 3 une &volution régressive du
sol, mais plutdt & un état particulier de la roche-mére (194). Ces faciés sin-

guliers sont effectivement peu nombreux et trés exactement localisés.,

193. Je ne donne que 1'ordre de grandeur obtenu selon la manipulation mentionnée
en 1.322 (Microbiologie), puisque je n'ai pas pratiqué une &tude analytique
poussée sur ce point trés précis.

194, Revoir la fig. 102 et se reporter au chapitre 2.7.
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L'examen des sols bruns améne 2 quelques remarques de
fond.
D'abord, ils se présentent comme nettement différents des

sols lessivés dont ils ne paraissent pas tre le stade évolutif initial., Il y

a 13 une notation importante, car elle remet en cause le schéma génétique géné-
ral de la pédologie sous climat océanique frais.

Ensuite, les processus physico-chimiques ou bio-chimiques
qui y sont actuellement en cours n'indiquent pas de maniére ferme qu'ils s'orien-
tent vers une '"dégradation" par lessivage 3 accentuation progressive. Leur &vo-
lution n'est assurément pas nulle, mais elle est trés lente.

D'un autre coté, il est fort douteux que ces sols aboutis-—
sent, au terme de leur vieillissement, & des podzols. Une exploitation bruta-
le, ou excessivement longue, ou trop fréquemment répétée, de la végétation qu'ils
portent, leur serait, 3 1'évidence, préjudiciable. Les dommages subis n'entrai-
neraient pas cependant une différenciation du profil. Il y aurait une perte de
substance par destruction de la matiére organique, avec, probablement, sur les
versants, des départs substantiels par érosion. Dans ce cas précis, 1'évolution

tendrait & un "rajeunissement' plutdt qu'd un vieillissement.

Cette derniére remarque ne découle pas d'une hypothése gra-
tuite : elle résulte logiquement de ce que montre la plupart des sols sous
taillis francs (195). Minces, mal différenciés, "pauvres', les profils n'y
sont ni "vieillis" ni "dégradés".

Enfin, et en liaison immédiate avec ce qui vient d'€tre dit,
il est extrémement intéressant de noter que, lorsque le taillis est "converti'
-passant du taillis simple au taillis sous futaie puis d la futaie sur taillis-
les sols bruns, réduits et appauvris, se ''regarnissent"” par épaississement et
enrichissement de leur profil. En imitant la terminologie des géomorphologues

littoraux, on pourrait dire que "l'engraissement” suit le "démaigrissement”.

Les sols bruns font donc preuve d'une certaine capacité a
P

rester jeunes et stables. Il est d'ailleurs fort remarquable que la végétation

les pénétre par ses racines sur toute la profondeur de leur profil jusques et

y compris la roche-mére altérée de laquelle, au reste, les sols ne s'éloignent

pas. Ce trait concourt encore & opposer sols bruns et sols lessivés.

Grace aux sols bruns notre analyse pédologique se précise,

méme si sa complexité s'accroit. En effet, c'est non seulement tout le théme

195, Celui-ci a été analysé en 2.2334.
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évolutif des sols qui se trouve pos&, mais encore celui des rapports synergi-
ques entre végétation et sols. A cet égard, il est bon de s'arréter quelque
peu sur le cas des sols de la chénaie-charmaie, puisque, selon la littérature
classique, ceux-ci devraient correspondre aux sols bruns non dégradés de la
"chénaie-atlantique'. En fait, on va voir qu'en Loire-Atlantique les choses

sont moins simples et que la présence du Charme n'y est pas significative.
2.462. La chénate-charmate et les sols : un probléme ambigu.

Dans les paragraphes consacrés aux paysages végétaux natu-—
rels, notamment en 2.2332, j'ai souligné l'extréme rareté de la chénaie-char-
maie en Loire-Atlantique. Au premier abord, compte tenu de ce que les auteurs
disent en général, on pourrait &tre fondé a& déduire cette rareté de celle des
"bons" sols (donmc des sols bruns). En réalité, les faits sont plus complexes :
si le Charme est peu abondant c'est qu'il a &8 extirpé& 3 peu prés complétement
des peuplements.

A 1'origine, sans aucun doute, 1l'espéce n'était pas dominan-
te. Mais cette relative discrétion ne tient pas & la médiocrité des biotopes,
car, de nos jours, quels que soient ceux-ci, le Charme a un comportement dyna-
mique. Et c'est ce dynamisme qui 1'a condamné&, au moment ol les besoins &cono-
miques 1iés & la forét ont changé de nature ou ont périclité ; cela dut inter-
venir entre le XVIIéme et le XIXéme siécles. De ce point de vue, il faut d'ail-
leurs séparer massifs domaniaux et bois privés.

Dans les premiers, depuis la "réformation de Colbert", une
seule essence a été privilégiée : le Chéne. Les besoins de la construction
-entre autres ceux des chantiers navals- ont réclamé un bois d'oeuvre de haute
qualité : indéniablement, le Chéne seul était en mesure de satisfaire ces exi-
gences. Toutes les autres espéces lui ont &t& subordonnées. Le Hétre, apte 2
fournir du bois de menuiserie et des sabots, a pu se maintenir, d'autant que
1'espéce est beaucoup plus vigoureuse que le Charme. Ce dernier, dont le bois
n'est qu'un excellent combustible, a été &vincé, aprés avoir sans doute &té
exploité jusqu'aux limites de l'épuisement. L'avénement de 1'époque contemporaine
n'a pas renversé la tendance : jusqu'aux années 60, le slogan & 1'honneur dans
1'administration des Eaux et Foréts &tait celui du "Tapis Vert' des hautes fu-
taies de ch@nes. Les impératifs Economiques actuels réclament des bois & crois-—
sance rapide et réguliére : le Charme est dépourvu de ces 'qualités'.

Dans les bois privés, le Charme a &€té jadis surexploité pour

alimenter les petites "industries'" locales de la verrerie et des forges au

bois (196). Le haut pouvoir calorifique du bois de Charme a valu a celui-ci

196, Voir J. MEYER. Thése.
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d'étre engouffré dans les fourneaux de fagon anarchique. Les hétres et les
chénes ont subi le méme sort, mais leur meilleure résistance les a sauvés.
Lorsque les gites ferriféres furent épuisés, la charmaie était morte. Elle

était également devenue inutile, la vie économique ayant changé d'orientation.

Aujourd'hui, par conséquent, on ne trouve plus que quelques
charmes en forét domaniale. Curieusement, ils se sont maintenus 13, parce que
les biotopes oili ils avaient cherché un abri €taient trop médiocres pour étre
voués 3 la pleine chénaie. Ces sortes de sites -refuges ne contiennent pas, on
s'en doute, les bons sols bruns. Tout au contraire, les profils apparaissent
lessivés, hydromorphes, puissamment sclérosés en profondeur par les bancs des
cuirasses—-alios. Ils appartiennent en effet 3 des bas de versants inondables.

Dans ces conditions, le Charme éprouve des difficultés sé-
rieuses 3 se développer. On ne doit cependant pas en conclure que la médiocri=
té de son port tient au fait que ses exigences en matiére de sol ne sont pas
satisfaites : les hétres sont absents, et les chénes présents sont tout autant
souffreteux que les charmes.

Il arrive que quelques pieds de charme se mélent aux chénes
et aux hétres occupant les sols bruns ; ils atteignent alors un beau développe-
ment d'arbres de haute futaie. Ils restent cependant plus modestes que les

chénes et les hétres. Cela tient aux qualités génétiques de 1'espéce.

Cette bréve analyse de la répartition des charmes souligne
encore plus la nécessaire prudence que doit observer 1'étude des rapports sols-—
végétation, telle qu'elle était apparue au paragraphe précédent, Dans nos ré-
gions, le Charme n'est pas le révélateur des meilleures stations pédologiques ;
sa localisation n'a aucun sens du point de vue physique. Souvent, de la sorte,
la biogéographie se trouve confrontée 3 des situations fallacieuses ou ambigues.
Probablement en prenons-nous ici de mieux en mieux conscience. C'est, d'ailleurs,
pour amener 3 ces considérations, que 1'&tude a été conduite d maniére analy-
tique et conforme 3 la réalité. Nous garderons cette optique dans 1'examen des

sols de hétraies.
2.463. Les sols de hétraie : premiers apergus sur la liperté des "vivants".
Nous approchons maintenant du point le plus profond de no-

tre débat. Celui-ci, on s'en souvient, a été ouvert par la citation de P. BIROT

relative 3 la "forét océanique sans hétres'. Selon 1'Auteur, qui reprend les
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Tableau-Profil

1C

Scl de HEtraie

Prof. PH C.G. g Sf g L, A MO
0-10 4 @ b 15 1€ 17 14 50
10-18 4,8 C 16 36 52 27 1 10
18-30 5 9 18 33 51 28 11 1
30-70 5,2 17 16 21 37 17 28 !
Prof.| Fe C i P205 | K20 CaC | MgO | Ma2C | C/¥ Less.
likre Orgza tot Fer
C-10| 0,4 210 15,1 0,071 0,25 2,8 0,52 0,13 13,9
10-18| C,4 50 3,0 0,01 | 0,06 0,91 0,09 | 0,05 6,6
18-30] 0,9 8 0,93 ¢,02| C,03 0,50( 0,104 0,02 8,6
30-70110,2 3 0,50 €,02] 0,05 0,67| 0,30 ] 0,06 6 25,5
Valevr en Z..Mémes symboles que Tak. 4 et Tab. 6.
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conclusions de Ph. DUCHAUFOUR et peut &étre celles de H. ELLENBERG, le Hétre,

en milieu océanique, se montre incapable de croitre dans les sols lessivés,
issus de sables,pauvres en mati&res minérales. A 1'appui de cette thése, diver-
ses raisons ont &té avancées : les unes relévent de la biologie, les autres

de la pédologie. Nous nous bornerons, pour le moment, & ces derniéres.

Nous avons examiné en leur temps ces sols pauvres sur sa-
bles, peuplés des plantes de la lande et reboisés en pins (197). Nous avons
vu qu'ils correspondaient exactement aux descriptions, et aux conclusions pé-
dologiques qu'en a données P. BIROT. Il nous reste 3 voir ce qu'est le compor-
tement des chénes et des h@tres en leur présence.

Afin de prendre un exemple vraiment significatif, j'ai choi-
si d'analyser le sol de la h@traie décrite en 2.2332, et illustrée par le
S.T.V.N.V. de la figure 64 .

Etant donné le contraste existant entre cette hé@traie de
bonne venue et les formations altérées, maladives ou dégradées des chénaies
et pineraies circum-jacentes, on pouvait supposer a priort que le sol, sous
les hétres, avait des qualités exceptionnellement favorables, tous autres fac-
teurs physiques étant égaux par ailleurs. Or, les observations faites in sttu,
dans les fosses et sur les éprouvettes pédologiques des carottages a4 la tarié-
re, aussi bien que les analyses physiques et chimiques ex&cutées au laboratoi-
re, ont montré le contraire. Le Tableau-profil 10 est suffisamment explicite
pour que l'on n'insiste pas sur le parallélisme frappant entre les sols de la
hétraie et les sols trés &volués et pauvres des pineraies.

Il convient de préciser qu'il ne s'agit pas 13 d'un cas
d'espéce, unique en Loire-Atlantique. La seule forg&t du Gavre recéle quantité
d'exemples homologues. Il faut méme ajouter que, sur les sols sableux sur-
lessivés, voire podzoliformes, qui portent des chénaies 'dégradées", les hétres,
pour peu qu'on ne les extirpe pas, viennent mieux que les chénes. Cela est en

contradiction formelle avec ce qu'a Ecrit P. BIROT. Au demeurant, en poussant

1'analyse de notre hétraie de référence nous faisons des constatations encore
plus surprenantes au regard des affirmations de la littérature.
P. BIROT a fait remarquer que 1'absence des hétres sur les

sols sableux trés évolués s'expliquait par leur incapacité & puiser, dans les

197. Se reporter & Gv.I et Gv.III,
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horizons profonds (B), les aliments plastiques et €nergétiques nécessaires 3
la vie : colloides, fer, cations calco-alcalins. Cette incapacité proviendrait
de 1'enracinement tragant ou superficiel propre & 1'espéce. Les chénes, en re-
vanche, doués d'un enracinement plongeant, peuvent, eux, ''récupérer' ces élé-
ments nutritionnels. Cela est tout & fait inexact, et pour deux raisons.

La premiére tient & 1'enracinement : il n'est pas vrai que

sur les sols lessivés les chénes s'enracinent en profondeur. Ils s'enracinent

en surface, comme les h@tres, et la régle ne souffre pas d'exception. Plus
précisément, il arrive que certains brins cherchent & plonger leurs racines

dans 1'épaisseur du sol : dans ce cas ils meurent ou végétent aux limites de

la survie. Des brins enracinés superficiellement meurent aussi, mais les rai-
sons de cette mort sont dues 3 d'autres phénoménes qui relévent de la "phylé-
machie'" dont nous aborderons 1'étude plus tard.

La deuxiéme inexactitude a trait aux capacités pédologiques
elles-mémes. S'il arrivait que les racines des arbres pussent atteindre 1'ho-

rizon B profond -ce qui est une hypothése ''pour voir''- elles seraient incapa-

bles d'y vivre A cause de 1'état asphyxiant du sol & ce niveau, état dd en
grande partie & la présence d'une nappe phréatique perchée. En supposant que
cette nappe n'existe pas et que les racines vivent, il serait quand méme impos-—

sible qu'elles prélévent les €léments nutritionnels, notamment le fer, car ils

me présentent sous forme non assimilable, ou trés difficilement cessible.

Aucun doute n'est permis @ cet égard : une simple visite au
terrain montre en effet —et je 1'ai signalé dans les chapitres descriptifs- que
sur moins de 10 métres, en terrain plat rigoureusement, dans des sols en tout
point identiques, on passe d'une hé€traie bien venante & une chénaie maladive

a faciés morbides.

Il vy a 13 ample matiére 3 réflexion : nous nous contenterons,
ici, de répéter une nouvelle fois que les rapports entre la végétation et les
sols sont beaucoup plus complexes et beaucoup moins bien connus que certains au-
teurs ne le pensent. Les simplifications et les généralisations hatives ont
faussé souvent les choses ; cela vaut plus encore pour les sols de landes.

Avec eux nous touchons au terme de nos analyses ; ils ne sont pas moins dérou-

tants que ce que nous avons jusqu'd présent examiné.

2.464. Les sols de landes : les choses de la nature faussées par le

voeabulaire des hommes.

On sait —comme cela a été rappelé au début du paragraphe 2.46-
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que, pour les auteurs qui ont écrit & propos de la lande, celle-ci peut cou-
vrir indifféremment des sols bruts (du type des rankers & lithosols) ou des
sols trés évolués (lessivés et podzolisés). Il y a dans cette affirmation umne
anomalie considérable, méme si 1'on ne considére pas la végétation comme un
"intégrateur" absolu des conditions du milieu physique.

Etant donné qu'une pareille thése ne peut se fonder sur
une vue de l'esprit pure et simple, il faut chercher en elle-méme ol se trou-
ve la contradiction interne. A mon sens, cette derniére ne tient pas aux faits
d'observation, qui sont indéniables, mais au vocabulaire qui a été trop solli-
cité,

Dans les sous-paragraphes 2.222, et 2.223., les imprécisions
sémantiques du mot "lande" ont €té dévoilées. Le moment est venu de mieux ca-
ractériser ces imprécisions, en recourant a 1l'analyse pé&dologique. Il faut,

d'abord, bien prendre conscience que la lande est un paysage fort mal comnu

parce que négligé. P. FENELON, qui résume assez bien la pensée générale de la

plupart des auteurs -en la simplifiant toutefois & 1'extréme- a cru pouvoir

écrire qu'elle "n'est pas une formation naturelle" parce que c'est 1'homme qui

1'a fait surgir "en défrichant les foréets" (198). On sait pourtant que les bo-
tanistes ont démontré 1'existence de la lande spontanée. Il e st surprenant

que P. FENELON n'en tienne pas compte. Sans doute adopte-t-il, en 1'occurence

le parti de certains ouvrages qui ne mentionnent la lande que de maniére allusive,
ce qui ne contribue pas a éclaircir un probléme complexe par lui-méme.

Dans 1'Ouest ce la France, pour de nombreux auteurs, la
lande est un fait réel, mais, 13 encore, on a peut-&tre un peu trop vite con-
clu 3 1'inexistence de la lande spontanée, en dehors de quelques sites litto-
raux ou de quelques points hauts de la "montagne'" armoricaine. En 2.223, j'ai
décrit une lande ligéro-atlantique et donné quelques relevés qui ont montré
que la lande spontanée pouvait exister & basse altitude et loin des cdtes bat-
tues par les vents et les embruns. Certes, on pourrait contester mes conclu-
sions, et objecter que la formation que je tiens pour une lande vraie n'est en
réalité qu'une lande post-forestiére. La nature du site ol j'ai examiné le
paysage en question, les autres exemples que j'ai mentionnés en Loire-Atlanti-
que, notamment & la figure 80, font tomber 1'objection. Mais ce ne sont pas
tout 3 fait des preuves : celles—ci doivent comporter des arguments pé&dologi-

ques. Si les landes intérieures résultent bien d'une "dégradation' de la forét,

elles doivent correspondre a des sols trés &volu€s. Tous les auteurs, cette

198. Bib. 145 p. 386,
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Tableau-Profil 11.

Sol de lande

Prof pH Sg Sf TS L A MO
0-20 4,5 16 7 23 52 14 11
N.B. La Terre Fine représente 92 7 de la prise.

Cailloux = 8 7
Fe C N P205 K20 Cal Mg0 ¥a2(C C/N T
1 ibre orga tot. m.val.
18 48 3,5 0,03 0 12 0,65 | 0,07 0,09 12,41 9,2

Valeurs en %. — Mémes symboles que Tab. & et Tab. 6.

Profils :
l. Descriptif
2. Structural

3. Tissulaire

I et ta et
- B NN
1 2 3
& & B < b 5=
§§§SS§§S - AEFJ Roche-mére schistoide zltérée
R R schistofde saine

Autres symboles : Cf. Ffig. 96 et 96 Bis,
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fois, sont d'accord sur ce point auquel je me rallie &galement.
Or, 1'observation du terrain et les analyses de laboratoi-
re prouvent & l'é@vidence que le sol de la lande &tudiée est un sol brut. Le

Tableau-profil 11 en fait foi (199).

A partir de 1a, il est possible de dégager deux conclusions
importantes :

1°, La lande spontanée existe bien en Loire-Atlantique;

2°, les landes sur sols bruts sont essentiellement diffé-
rentes des landes sur sols évolués. Celles—ci existent en Loire-Atlantique,
ou elles ont été trés largement répandues jusqu'au XIX&me si&cle. Depuis, elles
ont €té gagnées a4 la culture ou a4 la prairie. Cela, au demeurant, prouve
assez qu'elles n'avaient pas atteint un point irréversible de 1'&volution
"dégradante". Il ne faut donc pas les appeler "landes" ; c'st pourquoi j'ai
choisi de les ranger dans la catégorie des friches ou des garennes. On a vu,
d'ailleurs (2.222), que leur composition floristique de base se distingue de
celle de la lande "vraie" : Molinie, Ajonc d'Europe, Callune contre Fétuque,
Ajonc nain, Bruyéres diverses, mousses et lichens. Il convient d'ajouter que
le so0l de la lande spontanée est fondamentalement discontinu : lithosol ou sol
squelette des faciés secs a@ Bruyére cendrée, ranker mince des faciés moyens,
ranker épais des faciés humides. Cela explique que la lande donne un paysage
d'ensemble changeant a& faciés imbriqués en puzzle, tandis que la pseudo-lande
-issue de la forét dégradée~ offre un ensemble plus homogéne et monotone.

Cela etant, il est exact que des landes vraies croissent
sur des podzols ailleurs en Armorique. Le schéma de Ph. DUCHAUFOUR est réel de
ce point de vue. Que ces landes soient des paysages dégradés post—forestiers
est un autre probléme que nous n'avons pas 3 considérer ici, puisqu'il ne con-
cerne pas notre domaine d'étude.

En revanche, je retiendrai l'erreur qui a &té commise en
Loire-Atlantique, et qui a consisté & transposer, sans les changer, des résul-
tats d'un milieu & un autre. Pour résumer, nous pouvons donc dire que les pay-
sages qui colncident avec les SOLS BRUTS, en début d'évolution, sont des LANDES,
tandis que les paysages qui accompagnent les SOLS LESSIVES ou PODZOLIFORMES

199. Les résultats donnés ici sont ceux que j'ai personnellement obtenus ; ils
sont extrémement voisins de ceux obtenus par les pédologues du Laboratoire
agronomique de Loire-Atlantique que j'ai consultés pour vérification de
mes propres manipulations. La fiche d'analyse de ce Laboratoire porte le
numéro 939,
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sont des brousses de dégradation forestiére. Ces derniéres sont des formations

évolutives de substitution ; elles pourraient aussi @tre des garennes naturel-
les dégradées par la for8t avant 1'homme, et plus ou moins maintenues en 1'état
par 1'action humaine. Cela a déja &té signalé ; il est encore trop tot pour
examiner 1'hypothése sur le fond, car elle ne reléve pas de la pédologie mais

des luttes entre individus, et entre populations végétales.

Voilad achevé le tour d'horizon des principales questions
que posent les sols ligéro-atlantiques. L'€tude de ceux-ci n'a pas &té exhaus-—
tive et cela pour deux raisons :

- premiérement, seul un pédologue de métier pouvait repren-—
dre dans sa totalité le probléme des sols, et cela, en soi, et constitué la
matiére d'une thése d'Etat ;

- deuxiémement, reprendre complétement la pédologie de nos
régions supposait qu'on ne 1'admettait pas telle qu'elle est : ce n'est pas
ma position. Je n'ai voulu traiter que les points litigieux et seulement du
point de vue des rapports sol-végétation.

J'ai té amené, de la sorte, a faire éclater la notion de
sol, conformément 4 la méthode analytique, laquelle est indispensable pour
scruter les choses au fond. Un certain désordre -apparent d'ailleurs et non
réel- en est résulté, Afin de fixer quelques conclusions globales nous devons,
maintenant, dresser une sorte de bilan de synthése qui fera le départ entre ce

qui est sQr, sur le plan pédologique, et ce qui 1'est moins.



2.5. BILAN PHYTO-PEDOLOGIQUE
CERTITUDES, INEXACTITUDES, HYPOTHESES ET PROBLEMES

"C'est aux idées plus faciles & prépa-
rer 1'intelligence de celles qui le

sont moins'.

CONDILLAC
(Systémes)

Sommaire :

Mise en évidence des 2 principaux faits pédologiques en
Loire Atlantique septentrionale : lessivage et podzolisme., On distingue
lessivage mécanique global et lessivage physico-chimique sélectif ou différen-
tiel, et:podzolisme hérité et podzolisation fonctionnelle, podzolisme direct
et podzolisation induite.

Les conditions nécessaires au déroulement des processus
podzolisants.

Importance des facteurs biologiques en pé&dogénétique.

Circuit court des échanges entre végétation et sol dans la
forét tempérée (cf. zonme chaude).

Role des roches-méres en pédogénétique.

Classement des sols en Loire Atlantique : Ordre, Genre,
Espéce, Variéte.

Pédologie et pédogénése : le sol, état spécifique ou moment
évolutif? Stabilité et instabilité des sols.

Rythmes et régimes forestiers et avenir de la forét,

Types de végétation et types de sols.

Sols cultivés et végétation agricole.

Et 4 Tableaux d'accompagnement : géopédologie, unités de végétation, podzols
ligéro-atlantiques, cultures et sols cultivés.

Dans le bilan paysager dressé en 2.3., j'ai essayé de déga-
ger les causes profondes qui ont conduit beaucoup d'auteurs i des conclusions
incomplétes et imparfaites -et parfois erronées- concernant nos paysages. Celles-
ci tiennent, rappelons le, 3 un réalignement de paysages différents, donc non

alignés naturellement. C'était notre hypoth&se de travail : il faut maintenant

315
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la vérifier ; les sols nous fournissent un stock d'arguments appréciable en
vue de cette vérification. Evidemment, comme dans 1'étude des paysages végé-
taux, nous adopterons ici une voie critique qui ne se fondera pas sur le modé-
le évolutif dit de "la ch@naie-atlantique". Un bilan supposant un actif et un
passif, nous dresserons successivement la liste des points d'accord entre ce
qu'enseigne la littérature et ce que nous ont montré observations de terrain
et analyses de laboratoire, puis la liste des points de désaccord ou de discus-

sion.
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2.51. Les certitudes : lessivage et podzolisme.

I1 est indéniable que les sols lessivés et les sols podzoli-

sés caractérisent fondamentalement la pédologie ligéro-atlantique. C'est un

point d'accord solide ; c'est aussi un point capital, car il gouverne la réa-
lité intime des choses en matifre de paysage. De surcroit, c'est un point cru-
cial parce qu'il engage l'avenir aussi bien de 1'agriculture que de la sylvi-
culture.

Cela dit, il est indispensable de s'entendre clairement sur
ce que sont respectivement le lessivage et la podzolisation.

A plusieurs reprises, discutant les notions pédologiques, je
me suis référé, de maniére critique, & Ph. DUCHAUFOUR qui fait autorité@ dans
cette discipline, d'autant qu'il a plus spécialement &tudié les sols "atlanti-
ques”, Si j'ai pu, ¢3 et 138, contester certains aspects des théories du grand
pédologue, je n'en ai, & aucun moment, remis en cause les fondements mémes. En

revanche, je fais d'expresses réserves sur le concept de chénaie atlantique, 3

cause de son ampleur, donc de son inévitable imprécision. Ce concept est trop
vaste pour €tre 3 la fois suffisamment précis et pleinement "compréhensif".
Du coeur de la France aux littoraux atlantiques, les choses

de la nature ne peuvent former un ensemble monolithique. La diversité et la va-

riabilité des biotopes géo-climatiques sont trop importantes pour que l'on trai-

te les foréts comme un ensemble unique et stable.

D'un autre c6té, ne considérer 1'évolution des paysages

naturels qu'en fonction de leur auto-environnement appauvrit considérablement

et dangereusement les facteurs explicatifs. Bien des faits, réputés naturels,

sont, en réalité, des conséquences de l'action des hommes ; et pas seulement

de 1'action immédiate ou proche (Moyen-Age), mais aussi de 1'action ancienne,
voire "originelle". Cela a été trop perdu de vue. La question que posait
H. ENJALBERT est toujours d'actualité : le sol que remue le soc des charrues
est-il ou non un paléoscl ? |

I1 n'y a d'ailleurs pas que l'action des hommes & prendre
en compte : il y a également, et 3 part au moins &quivalente, les actions na-

turelles lointaines ; et celles-ci se mesurent 3 1'&chelle des €res géologiques.

Trop de pédologues négligent cet aspect des choses.

Enfin, et surtout, il y a les actions biotiques, beaucoup

trop ignorées. Elles sont pourtant immenses, parfois incommensurables au reste.
Certes, la biologie est récente, mais elle a suffisamment accompli de progrés
pour qu'on l'utilise. Nous savons aujourd'hui -et de fagon mieux qu'approchée-

que le propre de la vie, est de conserver, de reproduire dans l'ordre, de lutter
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contre l'entropie. Cette néguentropie a pour résultat d'éviter les dégrada-

tions ou, tout au moins, de les combattre, de les pallier, de les réparer

quand elles se produisent. EN PEDOLOGIE C'EST, sans aucun doute, LE POINT CA-

PITAL, celui qui est appelé & connaltre dans 1'avenir les meilleurs et les

plus spectaculaires développements. Il faut avoir cela en téte lorsque 1l'on
aborde les problémes biogéographiques. Les auteurs qui ont traité de la chénaie-
atlantique n'y ont pas suffisamment songé, surtout ceux qui n'ont pas manipulé
eux-mémes les faits ; ce sera l'objet d'une seconde remarque.

Quand on utilise des informations,notamment & partir des
sources livresques, il faut se défier par-dessus tout des interpolations et
des extrapolations. Beaucoup d'auteurs qui ont écrit sur les sols de nos régions,
sur leur végétation, ont interpolé en premant appui sur les conclusions d'en-
semble,voire sur les descriptions de premidre main faites par Ph. DUCHAUFOUR.
Pour peu que ces auteurs aient &té peu attentifs et au renouvellement de la
pédologie, et aux progrés de la biologie, 1'aboutissement de ces manipulations
abstraites et gratuites a souvent confiné 3 la déformalion de 1a réalité. L'exem-
ple de la lande "traitée" superficiellkment est exemplaire de ces dérives dange-
reuses.

Le risque de se tromper &tait d'autant plus grand -et la
prudence elit di @tre a cette mesure- que la pédologie, & ses débuts, n'offrait
pas de schémas rigoureusement slirs. Depuis, un cuvrage, comme la trés remarqua-
ble "Evolution des sols", a fixé des idées nettes (200). I1 est indispensable
d la connaissance et a la compréhension de nos milieux pédologiques. On peut
en reprendre intégralement les conclusions sur le lessivage, car il n'y a au-
cune différence entre ce que 1'Auteur dit sur ce point et @ qu'apportent nos
propres analyses. Nous retiendrons en particulier cette formulation selon la-
quelle en "milieu acide et mal aéré" -ce que sont nos sols— le lessivage est
"un processus... assez différent du lessivage en milieu neutre ou peu acide".
De méme en ce qui concerne la podzolisation, nous pouvons pleinement souscrire
au fait qu'elle est "caractéristique des sols trés acides, a faible activité
biologique" et qu'elle "doit comporter une phase d'anaérobiose... (sur} une
roche-mére filtrante et pauvre' (201).

Cela posé, il faut cependant remarquer que nos sols sont le
siége d'un lessivage plus différencié que celui relaté par Ph. DUCHAUFOUR.

Aussi bien, la podzolisation est-elle plus nuancée. On a pu ncter en effet que

200. Ph. DUCHAUFQUR, Bib. 237. Notamment p. 60 et sq.
201. Id. Ibid. p. 61.
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j'ai peu usé jusqu'ici des mots "'podzol" et "podzolisation', préférant "pod-
zolique", "podzoliforme", "podzoloide" et "podzolisme".

J'ai voulu marquer par 13 1'absence de conformité rigoureu-—
se entre nos sols pcdzolisés et les podzols de la littérature, d'une part, et

le fait que je tiens la podzolisation plus pour un état que pour un moment

évolutif, d'autre part. Podzolisme, de ce point de vue, est plus neutre et ne
préjuge pas le caractére fonctionnel ou non des processus qui conduisent &

1'élaboration des podzols. Une certaine réserve est donc nécessaire, et une
mise au point plus fine est souhaitable en ce qui concerne la taxinomie ou la

systématique de nos sols.
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2.52. Petite taxinomie des sols ligéro-atlantiques :
de la notion d'ordre"d celle de ™ariété"en matiére pédologique.
L'essentiel de mes remarques tiendra ici & 1'é@volution
pédogénétique. Tout ce que j'ai observé et analysé m'a montré qu'il n'y a pas
UNE mais PLUSIEURS EVOLUTIONS. Celles-ci se produisent selon des processus

spécifiques, des vitesses propres, des aboutissements particuliers, Autrement
dit, le schéma classique donné par Ph. DUCHAUFOUR (revoir le Tableau 8) est 3
modifier sensiblement, notamment sur deux points : les catégories du lessiva-

ge, d'un cBté, la nature des roches-méres, de 1l'autre.

1°, En ce qui concerne le lessivage, il faut tout de suite
dire qu'il n'est ni général ni unispécifique ; on 1'a vu précédemment i propos
des sols bruns sur schistes,et des sols &volués sur sables et cailloutis. Sur
les schistes & dominante érythrocrate, par exemple, la migration du fer, des
argiles, et des bases échangeables reste limitée. Le fer semble migrer, a 1'
état ferrique,‘en méme temps que les argiles et en restant apparemment 1ié &
elles. Le lessivage est donc, dans ce cas, purement mécanique. D'ailleurs,
les dégradations sont contenues, sinon empé&ches, par l'activité microbiologi-
que dont on a constaté en 2.461 qu'elle a suffisamment d'intensité.

Le fait important a retenir, 3 partir de cette observation,
est celul de la stabilité relativement grande de nos sols bruns forestiers aci-
des ; ils se comportent un peu comme des sols bruns & réserves calciques, bien
qu'ils en différent sensiblement en raison du caractére siliceux de leur roche-
mére.

Cette propriété est tout & fait notable et appelle deux re-
marques :

1. I1 faut réviser la notion globale et trop simple attachée a la roche-
mére siliceuse : nous y viendrons un peu plus loin

2. i1 faut tenir le plus grand compte de la nature de la végétation, car

celle-ci, par ses propriétés intrinséques et par son comportement, intervient

de maniére non négligeable dans 1'élaboration du sol.

D'une fagon générale, la végétation vit dans une tranche de

sol relativement faible : nous aurons 1l'occasion de développer plus longuement

CE POINT CAPITAL. Or, dans les sols bruns et bruns peu lessivés, les hautes

futaies de chénes et de hétres sont en contact avec toute la tranche de sol

-qui est assez peu €paisse- jusques et y compris le niveau altéré de la roche-
mére. Il y a 13 une notion essentielle, qui, sauf erreur, n'a jamais été mise

en évidence. Il s'ensuit un certain nombre de faits remarquables expliquant
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sans doute la modération des processus lessivants :

1. échanges physico-chimiques et bio-chimiques lents, per-
manents, efficaces entre la litiére et la roche-mére,

2, activité microbiologique maintenue en profondeur bien
que progressivement diffuse et atténuée dans les bas de profils,

3. circulation percolante et capillaire satisfante de 1'eau,

4, humification et minéralisation d@ rythme convenable dans
la tranche globale du sol : c'est le corollaire logique des processus précédents,

5. 8quilibre pédogénétique maintenu de fagon correcte, gra-
ce au renouvellement du sol moyen et profond en produits frais issus de la dé-
composition active des litiéres.

Néanmoins, la régulation d'ensemble parait fragile. Sa vul-
nérabilité est bien mise en lumiére par les modifications péjorantes qu'entrafl-
nent des coupes trop brutales, Un des trés graves problémes que ne soupgonnent
peut-étre pas les sylviculteurs est 1'USURE POSSIBLE de cette autorégulation,

notamment par monoculture plucispécifique €quienne. C'est encore un probléme

que nous aurons a traiter plus a@ fond lorsque nous aborderons les chapitres

relatifs & la vie des communautés et des sociétés végétales.

Le lessivage sur cailloutis et sables est trés différent.
Ces roches-méres sont siliceuses comme les précédentes, mais elles sont plus
acides, plus pauvres et surtout plus filtrantes. A l'origine, la végétation
qui les a recouvertes a dii étre plus clairsemée, moins riche, plus agressive
par ses humus forts, peu actifs, et trés épais, que celle qui a conquis les
roches 3 dominante schisteuse.

Aussi bien, le comportement de l'eau y est infiniment moins
régulier, dans le temps et l'espace, qu'il ne 1'est dans les sols bruns, méme
lessivés. Assez vite sans doute, lorsque des sols se sont formés sur ces sa-
bles et cailloutis, le lessivage a di prendre des allures plus rapides, plus
intenses et surtout PLUS SELECTIVES ou plus DIFFERENTIELLES que dans les

schistes.
Cela nous conduit aux remarques suivantes :
1. épaisseur notable des profils,
2. différenciation de ceux-ci en horizons trés typés,

3. éloignement de plus en plus marqué des roches-méres

(c'est le corollaire logique du 1 et du 2), avec, méme,
COUPURE entre sol superficiel et moyen, et sol profond-
roche-mére,

4, vie de la végétation, en circuit court, avec une faible

épaisseur de son sol,
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I1 résulte de ces différentes conditions que les biotopes

sont extrémement fragiles et instables. Ils le sont d'autant plus que les pro-
ag p P

cessus du lessivage y sont particuliers et évolutifs. Celui-ci revét une forme

sélective dans les matiéres minérales, et une forme différentielle dans les

matiéres organiques.

En effet, alors que dans les sols bruns 1'entrainement du

fer ET de 1l'argile est unique, dans les sols lessivés 1'entrainement du fer

est distinct, indépendant, de celui des argiles. L'analyse des indices d'en-

tralnement respectifs nous 1'a montré (2.44.). Cette sorte de "déstructura-

tion" physico-chimique a une double conséquence :

-~

—d'une part, elle aboutit 3 une "production'" notable de 1li-

mons & texture battante et 3 structure fondue (particulaire) ; ceux-ci consti-
tuent 1'horizon A2. Ce sont eux que l'on prend , 3 tort, pour des limons &oliens
loessoides. L'épaisseur des niveaux lessivés le prouvent sans ambigulté : sur
les sables & fraction grossiére importante et sur cailloutis grossiers abon-
dants, 1'horizon A2 est plus développé ; de méme sur schistes clairs (leucocra-
tes)trés fissiles, et sur micaschistes éclatés et peu colorés, 1'épaisseur du
niveau A2 est considérable (de 1 3 plusieurs métres) et peut arriver 3 jouer
le role de roche-mére.

LA PRESENCE DES LIMONS en Loire-Atlantique septentrionale
est un PHENOMENE BIOGEOPEDOLOGIQUE NON UN PHENOMENE GEOMORPHOLOGIQUE,

La végétation peut, en effet, faire "engraisser" 1'horizon
limoneux A2 si ses caractéres acidifiants augmentent.

Nous avions déja pressenti ces processus en 2.42. dont le
contenu a montré que les roches soi-disant "limoneuses' sont en réalité sableu-
ses. Les limons, inclus @ ces sables, sont en moindre quantité qu'eux et sont
mis en évidence par le départ massif des argiles ;

__d'autre part, le lessivage du fer -ni 1ié ni sumultané avec
P ’ g

celui des argiles- revét deux formes : la premiére est un entrainement de Fe i

1'état ferrique, la seconde un entrainement 3 1'état ferreux.

Des actions chimiques complexes sont donc & 1'oeuvre dans ces
sols lessivés, En liaison avec ces lessivages spécifiques, et par suite d'une
humification lente et d'une minéralisation difficile, les composés organiques
sont matntenus massivement et longuement & 1'état brut. L'abondance de la 1li-
gnine, qui domine dansles litiéres et dans 1'horizon Ao, est, selon toute vrai-
semblance, 3 1'origine de ces phénoménes. On ne peut en dire plus car la compo-
sition chimique de la lignine est trés mal connue 4 ce jour.

Quoi qu'il en soit, les composés organiques migrent & 1'état
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colloidal vers le bas des profils. Il est impossible, dans le contexte actuel
des connaissances, de dire si la migration des composés organiques s'effectue
ou non en méme temps que le lessivage du fer et 1l'entrainement des argiles ;

il est également impossible de savoir si les départs organiques s'accomplissent
de maniére "autonome" ou en liaison physico-chimique avec les départs minéraux.

De toute maniére, ce lessivage tré&s typé est voisin de la

podzolisation., Dans la mesure ol il est fonctionnel -il 1'est probablement mais

de fagon extrémement discréte- on pourrait conclure que la podzolisation, sous

climat océanique, en milieu bio-p&dologique favorable, et sur roche-mére sen-

sible, est un phénoméne 'climacique'. Pour &éviter ce qualificatif trés discu-

table, je proposerais plus volontiers de dire que LA PODZOLISATION est PRIMAIRE

et DIRECTE, plutdt que secondaire et induite par un lessivage préalable.

En tout cas, on s'apercoit que le role des roches-méres a
P q
une trés grande importance et a &té trop négligé ainsi que je le mentionnais

en 1,122, I1 faut donc y regarder de plus prés.

2°. S'agissant des roches-méres dans nos pays, c'est 3 la

notion de matériel siliceux qu'il convient d'accorder toute son attention.

D'une fagon ordinaire, la plupart des auteurs se borne 3 distinguer deux types :
les roches-méres calcaires et les roches-méres siliceuses. Au fond, bien peu
de choses a changé depuis la classification en Pédocals et en Pédalfers ; la
trés sophistiquée systématique n€o—américaine fondée sur la Septiéme Approxima-
tion n'a pas modifié la taxinomie des matériels initiaux, la typologie restant
excessivement simple. Cela n'est pas satisfaisant.

Personnellement, et pour le domaine &tudié dans le présent
travail, je crois qu'il est nécessaire d'aller plus loin. C'est pourquoi je
remplacerai la notion de type par celle d'ORDRE : il y a le matériel d'ordre

calcifére et le matériel d'ordre silicifére.

Chaque ordre se divise & son tour en GENRES ; dans nos pays
ligéro-atlantiques Nord, on peut distinguer, principalement, les genres suivants :

granitoides, grésoides, gneissoides, micaschistoldes, schistoides et détriti-
coldes (sables et cailloutis).

A 1'intérieur de chaque genre, se distinguent des ESPECES.
Chaque espéce se définit par sa nature (texture, structure), sa dureté ou com-
pacité (massivité, fissilité), sa composition chimique etc... qui gouvernent
ce que 1l'on peut appeler le "comportement pédologique spécifique". Un moyen
commode -mals pas seulement descriptif- de répartir les espéces est de se fon-

der sur les couleurs. Je renvoie en 2.44. (2°) oli j'ai donné les dominantes



324

colorées essentielles. Rappelons—nous seulement ici que les schistes leucocra-
tes sont nettement plus fragiles et lessivables que les schistes mélanocrates;
que les schistes érythrocrates sont plus fissiles et plus favorables i la pé-
dogénése que les schistes mélanocrates. Aussi bien, chez les détriticoides,
les sables érythrocrates sont moins vulnérables que les sables xantho-&rythro-
crates.

Mais 1'espéce, elle-méme, groupe des VARIETES. Les schistes
mélanocrates, pour ne citer qu'eux, se présentent tantdt comme des roches '"du-
res', tantdt comme des roches "tendres'", et ils sont susceptibles alors soit
de porter la lande, soit d'accueillir la for@t. La raison de ces variations

de faciés parailt @tre une lithification variable d'origine tectonique. Nous y

reviendrons en 2.7. de maniére 2 mieux saisir les problémes de répartition de

la végétation.

A partir de ces remarques, et des analyses données en 2.4.,
je proposerali de regrouper les roches-méres et leurs sols dans le tableau ci-

aprés :

Tableau 12 Géopédologique (202)

T Roche-mére : Granitoides pauvres et durs,ou "durcis" (203)
(espéces : granulite, granulite feuilletée,

a4 pegmatite).

Sols initiaux : Sols bruts - Rankers & évolution lente de

la classe des lithosols.

Sols évolués : Sols débrutis : ramkers faiblement différen-

ciés—- Lessivage trés limité sur pente.

II. Roche-mére : Granitoides pauvres et "attendris" (203)

(mémes espéces que 1).

Sols initiaux : Sols aréniformes & évolution rapide.

Rankers temporaires de la classe des régosols.
Sols évolués : Sols lessivés avec tendance d la podzolisation

sur pente nulle ou faible,

202. L'ordre de classement des roches-méres n'est pas géo-chronologique.

203. Ces termes sont liés & des actions tectoniques (lithification, "implosion')
qui seront expliqués en 2.7,



LIX. Roche-mére : Grésoldes durs.

Sols initiaux : Sols bruts — Rankers & évolution lente.

Sols évolués : Sols débrutis - Rankers faiblement différen-
ciés a évolution lente. Lessivage modéré sur
pente,

1% Roche-mére : Grésoides "tendres'

Sols initiaux : Sols aréniformesa évolution assez rapide.

Sols évolués : Sols lessivés avec tendance d la podzolisa-
tion sur pente nulle ou faible,

v. Roche-mére : Micaschistoides et Gneissoides.

Sols initiaux : Selon le degré plus ou moins grand de méta-—
morphisme et la richesse en fer -entre autres-
sols plus ou moins bruts, donc plus ou moins
lessivables,

Sols évolués : Sols lessivés.

VI. Roche—mére : Schistoldes, variété mélanocrate dire ou durcie.
(espéce : Schistes llandéliens & calyméne
S.5.).

Sols initiaux : Sols bruts - Rankers sur lithosols & &volutipon
trés lente.

Sols évolués : Sols débrutis - Rankers faiblement différenciés
a4 lessivage trés faible sur pente.

VII. Roche-mére : Schistoides, variété mélanocrate tendre ou
attendrie,
(espéce : comme en VI)

Sols initiaux : Rankers faibles, temporaires, sur régosol
a évolution rapide.

Sols &volués : Sols bruns épais a lessivage limité sur pente.

VIII. Roche-mére Schistoides érythrocrates durs ou durcis.

Sols initiaux :

Sols éwvolués :

(espéce : schistes de Saint-Perreux).
Rankers & évolution lente.

Sols débrutis sur lithosol & faible lessivage.
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IX. Roche-mére : Schistoides érythrocrates tendres aiattendris,
(espéce : comme VIII).
Sols initiaux : Rankers faibles, temporaires sur régosol a
évolution rapide.
Sols évolués : Sols bruns & lessivage limité.
X, Roche-mére : Schistoldes phalocrates durs ou durcis.
Sols initiaux : Rankers moyens a &volution lente.
Sols évolués : Sols débrutis sur lithosol 3 lessivage
modéré sur pente.
XI. Roche-mére : Schistoides phaiocrates tendres ou attendris.
Sols initiaux : Rankers temporaires faibles & évolution
rapide.
Sols évolués : Sols bruns lessivés.
XII. Roche-mére : Schistoides xanthocrates durs ou durcis.
Sols initiaux : Rankers faibles, temporaires, lessivables.
Sols évolués : Sols débrutis lessivés,
XIII. Roche-mére : Schistoides xanthrocrates tendres ou attendris.
Sols initiaux : Rankers temporaires & €volution trés rapide.
Sols évolués : Sols bruns trés lessivés et sols lessivés.
X1v. Roche-mére : Schistoides glaucocrates piles ou leucocrates.
Les variétés dures sont rarissimes : elles se
forment et évoluent comme les autres schis-
toides dures sauf qu'elles sont trés rapidement
lessivées,
Espéces tendres (schistes de Nort).
Sols initiaux : Rankers temporaires faibles a évolution trés
rapide,
Sols évolués : Sols trés lessivés @ marmorisation nette.
Xv. Roche-mére : Détriticoides érythrocrates,

Sols initiaux :

Sols évolués :

(espéce : sables miocénes).
Rankers aréniformes # €volution assez rapide.
Sols bruns podzoliques stables & alios len-

ticulaire discontinu.
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XVI. Roche-mére : Détriticoldes xantho-leucocrates a bancs
érythrocrates,

(espéce : sables et cailloutis "pliocénes").

Sols initiaux : Rankers faibles a4 lessivage intense et sC-
lectif,
Sols évolués : - Sols trés lessivés a faciés marmorisés,

Podzolisme important,.

Ce tableau n'est pas exhaustif ; par ailleurs, il rend comp-

te des variétés de faciés geopédologiques, non de leurs variations. Celles-ci

-qui nuancent au reste, et de fagon fort démultipliée, les types principaux-
ne sont explicables que par les actions de la tectonique et du métamorphisme,
lesquelles ont profondément marqué le bati rocheux en Loire-Atlantique. Dans
le chapitre 2.7. nous y reviendrons plus complétement (204).

Ce tableau, par ailleurs, confronté 3 tout ce qui a été dit
jusqu'ici, permet de dégager une conclusion de fond, probablement la plus im—
portante :

LA PEDOGENESE EN MILIEU OCEANIQUE FRAIS SUR ROCHES-MERES
SILICEUSES NE S'ACCOMPLIT PAS DE MANIERE LINEAIRE ET UNISPECIFIQUE.

ELLE EST BUISSONNANTE, DIFFERENCIEE, MULTIFORME. L'ACTION
DE LA VEGETATION EST ESSENTIELLE.

De ce point de vue, il nous faut regarder plus attentive-

ment ce qui se passe notamment en matiére de podzolisation.

204. De nombreux renvois ont é€té et seront faits a ce chapitre. Sans doute est-
ce 1a un procédé quelque peu incommode, mais, &tant donné 1'extr@me imbri-
cation des phénoménes il €tait impossible de choisir une autre méthode
d'exposition.




328

2.53. Limons, podaols, végétation : états spéeifiques ou moments évolutifs ?

En classant les sols autrement que ne 1'ont fait jusqu'a
présent les auteurs, j'ai voulu rompre le modéle traditionnel, et convention-
nel, de la chénaie atlantique. Il est &videmment hors de question de le rempla-
cer par un autre modéle : ce serait, & nouveau, s'enfermer dans un systéme,

forcément imparfait, et qui devrait, & son tour, étre brisé. L'évolution est

en effet un dynamisme, et elle doit €tre étudiée dans des perspectives obliga-

toirement ouvertes et modifiables. Toute systématique est abstraite, arbitrai-

re, incompléte.

Je ne proposerai donc pas un tableau des rapports sols-
végétation renouvelé de Ph. DUCHAUFOUR. Je me bornerai 3 noter que chaque
roche-mére a induit, sous l'action bio-climatique, un type de sol dont on
peut simplement observer 1'ETAT ACTUEL.

CHACUN DE CES ETATS EST SPECIFIQUE ; on ne doit, sous aucun

prétexte, ni en aucune maniére, le relier 3@ d'autres états pour en faire un

moment d'une seule et méme évolution,

I1 sort de cela que des faciés végétaux différents peuvent

aussi ne pas correspondre d des moments évolutifs. Ils peuvent &tre, eux aussi,

des états spécifiques.

Nous ne reprendrons pas tous les problémes apparus en cours
d'analyse végétale ou pédologique, car leur compréhension s'impose maintenant
a nous sans difficulté. Leur explication s'en trouve donc préparée et facilitée,
telle celle de la lande dont nous saisissons mieux @ présent que son type vrai

couvre des sols bruts et ses types mimétiques des sols trés évolués. Mais il

nous faudra attendre les analyses biotiques pour nous faire une idée plus com-—
pléte et plus cohérente de ce que SIGNIFIE la lande. En revanche, nous pouvons
expliciter ici les propositions de solution au probléme commun des limons et

des podzols.

Les podzols, nous l'avons vu, se sont formés sur des roches-—
méres sablo-caillouteuses. Leur développement et leur maturation se sont accom-
plis sous l'action d'une végétation acidifiante qui a contribué i déclencher
et d entretenir un lessivage ségrégatif. Le résultat de cette ségrégation a été
la mise en évidence des limons qui ont constitué 1'horizon A2 sous ce que j'ap-—

pellerai les horizons de CONSTITUTION : Aoco, Ao, Al.

Cet horizon A2 est de toute premiére importance car c'est lui
qui permet de distinguer les sols & lessivage discret des sols & lessivage in-

tense. Je l'appelerai 1'horizon de DEPART ou de SEPARATION pour cette raisonm,
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et aussi parce que c'est 3 ce niveau que s'effectuent les migrations du fer,
des colloides minéraux (argiles) et des colloides organiques, vers le bas des
profils. C'est lui,et NON L'ENSEMBLE des HORIZONS "A", qui mérite le nom d'ELU-
VIAL.

Ce point acquis, il reste & savoir ce que deviennent les
produits entrainés : ils s'accumulent dans les horizons profonds. On appelle

communément ces derniers des horizons illuviaux. L'expression ne me paralt ni

compléte ni exacte.

Elle n'est pas compléte parce qu'il n'y a pas seulement
accumulation dans les niveaux profonds : il peut s'y produire des modifications
a4 la fois dans la structure et la nature (mot pris au sens large) des E&léments
en place et des produits qui y arrivent (205). En conséquence, j'appellerai

cette partie basse des profils horizons de TRANSFORMATION. C'est une premiére

raison du rejet de 1l'expression niveau illuvial. Il en est une seconde qui
tient & son caractére inexact.
Elle est inexacte parce que ces niveaux, le plus souvent,

ne relevent pas du profil pédologique au sens strict. Tout au d&but de ce tra-

vail j'ai dit que je prenais pour définition du sol, celle qui se fonde sur

la présence de matiére organique dans 1'@pi-lithosphére ; et jusqu'ici je m'en
suis tenu & cette vue conventionnelle. Maintenant, elle doit €tre corrigée :
les faits analysés le permettent. Nous pouvons énoncer cette correction de la

maniére suivante : dans les sols trés lessivés, dans les sols marmorisés, et

dans les podzols ou les sols podzolisés, 1'HORIZON (ou les horizons) ''B" NE
FAIT PAS PARTIE INTEGRANTE DU SOL. J'en veux pour preuve deux exemples indis—

cutables.
Le premier, entr'aperqgu & plusieurs reprises, concerne le

comportement de la Végétation : AUCUNE ESPECE N'EXPLOITE DIRECTEMENT L'HORIZON

B. J'ai méme émis 1'hypothé&se, au vu des observations de terrain (se reporter
en 2.44.3%), que la végétation cherchait 3 "s'@loigner" du niveau B lorsque
celui-ci se rapproche trop de la surface ; la production plus forte d'humus,
en ces points particuliers, ne laisse en effet d'€tre troublante. Je ne me
prononcerai pas toutefois ici : il faut d'abord avoir exploré les questions bio-
tiques.

Le second exemple est tout & fait révélateur, lui, car il

concerne l'agriculture. Tous les cultivateurs que j'ai interrogés m'ont préci-

concrétionnement en bancs d'alios
passage partiel de Fe2 03 - Fe3 04.

205. Exemple de modification de la structure
exemple de la modification de la nature

T
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sé formellement qu'ils évitaient de maniére absolue, par des labours trop pro-

fonds, de faire remonter & la surface la "terre'" des horizoms B. Celle-ci est

pratiquement stérile ; j'ajouterai qu'elle est peut-&tre méme toxique, les élé-
ments entrainés étant, répétons—le, largement inassimilables. Cela tranche dé-
cisivement le probléme de "la for@t océanique sans hétres'" selon P, BIROT : il
est impossible de souscrire aux théses de 1'Auteur.

Si je me suis quelque peuappesanti sur ce cas c'est en rai-
son de sa gravité pour la sylviculture. J'avais observé que pour améliorer les
parcelles de pineraie, aprés les coupes & blanc et en vue de "perfectionner"
1'ensemencement, les forestiers procédaient 3 des labours du type 'sous-solage'
profond. Ceux-ci semblaient nuire & la végétation, 13 ol des masses importantes

de terre B venaient en surface. Au reste, c'est ce qui m'a déterminé 3 faire

une enquéte auprés des agriculteurs.

Mais tout cela ne constitue qu'un aspect technique immédiat
des problémes. Leur aspect scientifique fondamental demande que 1'on pousse le
débat pour savoir si les podzols relévent uniquement du podzolisme-état, ou
de la podzolisation é&volutive. Il nous faut ici revenir aux cuirasses-alios.

La diversité de ces derniéres (exposé@e en 2,45.) conduit

a penser qu'il n'y a pas alternative simple, la podzolisation paraissant augmen-

ter le podzolisme. Nous laisserons de cGté les cuirasses rouge-brun, trés ri-

ches en fer, car elles relévent de processus trés différents de ceux de la
podzolisation, et appartiennent fort probablement & une tout autre époque : sans
doute 3 une phase tertiaire chaude caractérisée par des phénoménes de latériti-
sation.

En revanche, les autres cuirasses-alios, résultent, elles,
des mécanismes podzolisants. Les plus compactes, les plus riches en ciment dur,
que les composés organo-ferro-manganiques colorent en bleu—noir brun -efferves-
cence i froid (20°C) dans 1'eau oxygén&e & 110 volumes- sont les plus anciennes.
Elles occupent massivement les bas-fonds et les pieds de versant. Je les ai
attribuées au Quaternaire ancien : elles ont di se former en effet sous-climat
froid sévére et sous une végétation de brousse ou de forét acidifiante.

Les cuirasses-alios plus claires sont soit contemporaines des
grosees cuirasses sombres, soit trés légérement postérieures. Leur ciment ap-
pauvri est explicable par leur localisation sur des interfluves oil 1'hydrodyna=
mique endogée a favorisé la migration latérale des &léments organiques et miné-
raux.

Tout cela établit le PODZOLISME. Quant a la podzolisation

actuelle, et sub—actuelle, on peut 1'induire, semble-t-il, de 1l'existence des
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cuirasses potentielles et des cuirasses "molles". Les derniéres sont plus ex-

plicites : elles peuvent €tre datées de 1'Holocéne récent. Pour les cuirasses
potentielles -méme pas incipientes- elles sont actuelles, mais il est diffici-
le de dire si elles sont dues 3 des processus naturels ou & des conséquences

P q

de 1'action humaine. L&, 1'alternative demeure.

S'il y a bien aujourd'hui des mécanismes podzoloides -ce
qui est hautement plausible- ils restent DISCRETS, DISCONTINUS, ATTENUES.

Ils ne sont pas limités aux pineraies ou aux chénaies 'dé-
gradées" : ils affectent tous les sols sur roche-mére filtrante, détriticoide,

claire, QUEL QUE SOIT LE TYPE DE VEGETATION croissant sur ces sols. Cela est

de la plus haute importance au point de vue sylvicole. Il semble bien que LES
COUPES RAPPROCHEES EN MONOCULTURE (unispécifique ou bispécifique partielle)
HATENT LES PROCESSUS PCDZOLISATEURS.

SOUS NOS CLIMATS TOUTE ACCELERATION DES REVOLUTIONS SYLVI-
COLES DEVRAIT DONC S'ACCOMPAGNER DE FERTILISATION DU SOL.

MAIS IL PARAIT PREFERABLE D'INSTITUER UN SYSTEME D'ASSOLE-
MENT FORESTIER AVEC ROTATION DES ESPECES. Ainsi se rapprocherait-on des con-

ditbns évolutives phyto-pédologiques de la SYLVE naturelle.

Ces propositions que je fais sont inspirées en partie =-pour
ce qui concerne les sols- par l'aspect particulier du podzolisme dans nos pays :
IL EST DIFFERENT DES DESCRIPTIONS ORDINAIRES de la litté&rature. Dans le Tableau-
profil 13 ci-aprés on trouvera une présentation schématique de ce type de pod-
zol.

Pour qu'un tel profil se forme les conditons nécessaires

suivantes doivent €tre réunies

1°. roche-mére non cohérente, de couleur claire (xanthocrate
faible ou leucocrate, méme & passées érythrocrates),

2°, granulométrie hétérogéne (hétérométrie des cailloux et
graviers a distribution irréguliére, du type de celle représentée a la figure
100),

3°, roche siliceuse, pauvre en matiéres minérales,

4°, roche globalement filtrante,

5°. végétation acidifiante,

6°. climat froid ou frais a étés thermiquement déficients,
et & précipitations hivernales ou de saisons intermédiaires (automne surtout,
et printemps)(206);

7°. hydrologie endogée 2 battements forts et irréguliers.

A partir de 13 nows pouvons, en approfondissant quelques points,

-

€lever le débat et 1'élargir 3 quelques problémes fondamentaux.

206. Ces caractéres sont relativement grossiers : ils seront affinés au chapitre
suivant 2.6,
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2.54. De quelques aspects de fond : dynamique pédologique et dynamique végétale.

Le premier de ces aspects est relatif au vieillissement des

sols. 11 ne s'inscrit pas simplement dans le contexte pédologique strict : il
s'ouvre sur la géomorphologie, ou mieux encore sur ce que j'appellerai, 3 la
maniére de SUESS, LE CHANGEMENT DE LA FACE DE LA TERRE.

Il est banal, aujourd'hui, d'invoquer fréquemment les
"héritages" pour rendre compte du modelage des formes terrestres. On insiste
particuliérement sur les effets directs des glaciations ou sur leurs conséquen-
ces "périglaciaires". La cryoclastie, la cryoturbation, la solifluxion, le
poudrage éolien sont autfant de concepts usuels, requis en vue d'expliciter
1'intimité de 1'épi-géosphdre. Nul doute qu'ils sont effectifs et qu'ils furent
efficaces dans la zone tempérée actuelle., Mais leur généralisation est intem-
pestive. G, ROUGERIE a excellemment montré que la soplifluxion pouvait affecter
des paysages forestiers en milieu tropical humide (207).

D'un autre cGté, on fait un usage abusif des '"paléo-climats".
En fait nous ne savons d'eux que ce que notre IMAGINATION produit. A cet égard,
il me semble que la trés remarquable théorie biorhéxistasique d'H. ERHART a
été excessivement sollicité@e. Etant tombé dans ce travers, je n'en ai que plus
de facilit@ & le recomnaltre. Nous devrons nous en expliquer définitivement en
2.7.

Pour le moment, nous noterons seulement que, dans nos régiomns,
les sols posent une question évolutive globale & laquelle il est extrémement
difficile de répondre. Dans 1'Etat actuel de nos connaissances elle est méme
pratiquement insoluble. Les formations pé&dologiques en effet, dans la majeure
partie des cas, n'ont pas gardé 1'empreinte des 'crises" les plus récentes. Cer-
tes, les podzols pourraient, d la rigueur, €tre interprétés a la lumiére des
faits "périglaciaires". On sait m@me que certains géomorphologues attribuent
tous les limons -les ndtres ne faisant pas exception— & l'action &olienne des
déflations froides. Personnellement, je ne puis me résoudre a admettre ces

conclusions : les PREUVES MANQUENT, et preuve ne s'entend pas comme explication.

Mais il y a surtout les sols bruns, bruns forestiers, ou bruns lessivés. Com-
ment se fait-il qu'ils soient JEUNES, MINCES, FRAIS, sur des roches-méres, tendues
et saines, que leur fissilité elit dU vouer aux démolitions cryoclastiques ? Pour-
quoi les limons les auraient-ils &pargnés, '"choisissant'" de se fixer sur les

seuls sables et cailloutis ? Voild un premier probléme de fond.

207. Bib.78.
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En haison avec ce probléme, se pose une seconde question,
Elle nous est connue par ce qui a été dit précédemment & propos des types
d'horizon. Le sol vrai, le sol actif, est celui qu'exploite la rhizosphére,
celul aussi que nourrit la végétation, sans interruption et sans perte. Les
€léments qui quittent cette tranche sous l'action de 1'eau et des acides humi-
ques et fulviques, sont perdus : c'est comme s'ils abandonnaient le sol.

De cela sort une remarque de tout premier plan qui va s'ar-
ticuler, en les renforgant, sur celles qui ont déja été notées. Il s'agit du

circuit phytopédologique. On sait, on admet que les sols sous forét dense &qua-

toriale, sont trés fragiles. On a reconnu que leur dénudation provoquait des
dégdts préjudiciables a4 la vie forestiére, parce que, dit-on trés justement,

LA FORET VIT DE SA PROPRE SUBSTANCE. IL EN VA DE MEME DANS LA FORET TEMPEREE.

Trop soucieux de la notion de zone, nous avons oublié ce
principe pourtant simple que LES VIVANTS NE SONT PAS SOUMIS IRREMEDIABLEMENT A
LA "DICTATURE" DES MILIEUX. Expliquer la vEgétation par le sol qu'elle couvre
c'est ne voir qu'une toute petite partie de la réalité.

Certes, des plantes xérophiles strictes ne viendront jamais
coloniser des milieux hydromorphes stricts. Mais on sait que les Ericacées ont
une morpho-physiologie x&roide bien qu'elles croissent dans des biotopes satu-
rés en eau (Erica ciliaris, Erica tetralix entre autres). Aussi bien, la spines-
cence ~définie comme un trait d'adaptation & la sécheresse— n'est aucunement
incompatible avec la croissance —abondante et dynamique— de 1'Ajonc nain (Ulex
nanus) dans des milieux ol foisomnent Carex, Myrica Gale et Sphaignes dont le
propre est 1'hydrophilie.

En fait, nous savons encore trés peu de choses sur le compor-
tement des plantes. Personnellement, je les crois capables de s'adapter aux
milieux ol leur SURVIE est possible. Si elles sont en mesure d'aménager ces mi-
lieux, leur VIE devient possible. J'en veux pour preuve l'occupation dominatri-
ce des hétres sur sols sableux pauvres en matiéres minérales, comme nous l'avons
longuement vu.

J'en veux aussi pour preuve ce qui se passe spontanément

dans les pineraies. Elles viennent sur des podzols envahis par la Molinie et
des espéces sociales de lande (Bruy@res notamment). Mires, elles sont coupées
i blanc-étoc et remplacées par des semis de pins. "Normalement", &tant donné
ce que 1'on dit d'ordinaire, ces parcelles enrésinées ne devraient plus accueil-

lir d'espéces forestiéres feuillues. C'EST LE CONTRAIRE QUI ADVIENT.

Des cas précis sont observables dans les pineraies domania-

les du CAvre, que 1'espéce soit le Pin sylvestre ou le Pin maritime. En 10 ans (208) ,

208, J'ai étudié le phénoméne entre 1963 et 1973 dans les parcelles 40. S5.5.W.,
et 32, S.S. (Gavre).
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sur un sol souvent écorché et pelé jusqu'd 1'horizon A2, une couche humifére,
épaisse de 8 4 10 cm s'est constituée. Certes, 1'humus est brut et la minéra-
lisation s'effectue lentement & partir d'une humification également lente, mais
elle est tout de méme capable d'induire un niveau Al de 2 ou 3 cm d'épaisseur.

C'est 3 ce moment d'ailleurs que se produit un phénoméne qui fait justice des

concepts de dégradation et d'irréversibilité de 1'évolution: 1'entrée,dans les

jeunes peuplements de pins, des feuillus : bouleaux, chénes et hétres.
I1 convient de souligner cependant que ces sols sont pauvres
et vulnérables : des chloroses apparaissent sur les aiguilles des pins, notam-

ment dans la partie apicale. L'anémie ferriprive est patente. Il est 3 redouter

que ce systéme de monoculture équienne 'pins sur pins", n'enclenche ou n'active
les processus podzolisateurs. On se souvent de ce qui a été dit en fin de para-
graphe 2.53 (209). Le seul moyen d'enrayer ces mécanismes nocifs, est bien
d'introduire des feuillus sous les pins, outre l'assolement forestier que j'ai
préconisé. L3, en effet, ol les jeunes bouleaux, hétres et chénes abondent, le
sol évolue dans de meilleures conditions : la litiére, plus 1légére, est plus
activement décomposée ; l'horizon Al, de méme, paralt pouvoir s'épaissir plus
vite et évoluer vers une qualité supérieure & celle du méme horizon en pineraie ex-—
clusive. Les pins tireraient le plus grand bénéfice de ce mélange comme le mon—
tre la trés belle croissance des pins sylvestres mélés aux hétres de la par-
celle témoin du S.T.V.N.V. fig. 64. L'évolution du sol se trouverait préservée ;
cela est d'autant plus nécessaire que cette évolution peut aller vite. Un exem-
ple nous le fera mieux percevoir.

Prés de Treilliéres, en direction de la Chapelle-sur-Erdre,
passait, jusqu'ad 1970, une petite voie ferrée, construite au début du siécle.
Pour "rattraper" la topographie, un remblai fut edifié, notamment en vue du
franchissement d'une route par un pont. Des arbres -couvraient les bords de
la voie. La démolition du remblai révéla qu'il était constitué de cailloux
et de sables quartziques mélés en vrac & de la terre rapportée. Or, sous les
arbres, 4 partir du ballast et sur une épaisseur d'environ | m., dans ce ma-
tériel inerte et amorphe s'est développ&, en un peu plus de 50 ans, un vérita-
ble sol lessivé 3 profil Aoco, Ao, Al, AZ, B, non pénétré par les racines (de
méme que A2), &tait coloré en ocre rouille léger. Rendu "imperméable" par
l'entrainement des argiles, cet horizon fonctionnait bien comme le niveau de
transformation a partir duquel se produisirent les '"battements'" du plan phréa-
tique. Cela fut révélé par des micro-coulées de solifluxion qui apparurent a
ce niveau aprés une intense période de pluie suivie d'un gel promoncé (hiver 1970).

Sans doute est~ce 134 un cas limite, mais son enseignement

ne doit pas etre négligé. Il faut réviser nos idées sur la longueur du temps

209, Voir avant le Tableau-profil du podzol.
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nécessaire & la constitution des sols. Certains auteurs raisomnent comme si
1'homme n'existait pas : défions-nous, en sylviculture, de ces positions dan-
gereuses, et rappelons-nous que sol et végétation ne font qu'un. C'est préci-

sément sur cet aspect que nous allons clore nos réflexions.



.55, Les unités de végétation : des lignées parfois convergentes mais

toujours distinctes.

Tout ce qui a été &tudié me conduit naturellement & ne pas
zdhérer aux vues développées par Ph. DUCHAUFOUR, R. CORILLION, P. OZENDA et
P. BIROT, pour ne citer que les plus connus de ceux qui ont écrit sur la chénaie
atlantique. I1 n'est pas possible de confirmer cette lignée phyto-pédologique
unique qui s'orienterait vers une dégradation continue, tenue méme par certains
pour irréversible.

C'est pourquoi je présente une autre vue des choses qui se
contentera pour le moment d'&tre une PROPOSITDN de filiations paysagéres fondée

sur 1'ETAT EXISTANT, auquel, de toute fagon, j'accorde la place essentielle.

Tableau 14 des unités de végétation (210)

I, 1 :+ Taillis de chénes & lande résiduaire intercalaire - 2 : Lande -
3 : Brosse arborescente claire 3 chénes dominants.

Il l.: Taillis et futaie de ch@nes moyenne ou "dégradée" - 2 : Lande-
garenne - 3 : Sylve & chénes ou hétres ou charmes, médiocre et
fragile.

I1I. 1 : Taillis de chénes, médiocre - 2 : Lande - 3 : Brosse arborescente
claire 3 chénes dominants.

Iv. 1 : Taillis sous futaie de chénes, médiocre - 2 : Lande-garenne -

3.: Sylve claire & chénes et hétres, médiocre.

V. 1 ¢+ Taillis et futaie de chénesetde chénes avec hétres en mélange
(rares) = 2 : Garenne-brousse — 3 : Sylve moyenne 3 chénes et
hétres.

VI. l.: Lande - 2 : Lande - 3 : Lande, avec faciés limités arbustifs, et,
trés localement, faciés arborescents contrefaits.

210. Ce Tableau est calqué sur celui des unités géopédologiques dont 1'ordre
de classement vertical est conservé ici.
L'ordre de classement horizontal est le suivant : | : Etat actuel -
2 : Etat originel supposé - 3 : Etat &volué naturel probable.
L'action de 1'homme a été proviséirement négligée. L'enrésinement n'est
mentionné que lorsqu'il remonte & 1 sigcle environ.
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VII.

Forét (taillis et futaie) - 2 : Brosse arborescente - 3 : Sylve
puissante & h€tres et chénes (dominance en bouquets pour chacune

des deuw espéces).

VIII.

Taillis médiocre de chénes & lande résiduelle intercalaire -

2 : Lande - 3 : Lande 3 faciés limité&s, arbustifs et arborescents.

IX.

Forét puissante 3 futaies de chénes et de hétres - 2 : Brosse arbo-
rescente - 3 : Sylve puissante & chénes et hétres (daninance en bou-

quets avec charmes en mélange).

Taillis médiocre de chénes d lande résiduaire intercalaire -

2 : Lande - 3 : Brosse arborescente médiocre.

XI.

Futaie et taillis bien venants de chénes et de hétres - 2 : Brosse
arborescente - 3 : Sylve saine 3 chénes et h@tres (dominance en

bouquets avec charmes en mélange).

XII.

Taillis de chénes, futaie moyenne de chénes, pineraies - 2 : Brousse-

lande - 3 : Brousse arbustive ou arborescente,

XIII.

Taillis et futaie de chénes et de hé€tres bien venants - 2 : Brosse
arborescente - 3 : Sylve de bonne venue i chénes et hétres, en bou-

quets, avec charmes en mélange.

XIV.

Taillis et futaie feuillue médiocre, pineraies - 2 : Brousse-garenne =

3 : Sylve moyenne, assez fragile.

Xv.

Futaie assez bien venante 3 chénes et hétres - 2 : Brosse arborescen-
te = 3 : Sylve @ chénes et hétres (chames enmélarge), avec faciés

localement médiocres.

Pineraies & facids variables et chénaies mal venante - 2 : Garenne -

3 : Sylve a faciés médiocres.

mains

Suppl@nent au Tabeau :

Paysages huains et sols

I1 est peu utile pour le moment de classer les paysages hu-

avec autant de minutie que les paysages 'physiques'. D'abord, les hanmes,

par le drainage, les fagons culturales techniques, les pratiques de rotation de
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cultures, 1'usage massif des engrais, les modifications successives des struc-
tures fonciéres, changent, et méme bouleversent parfois, les dispositions natu-
relles. Ensuite, pour bien comprendre 1'usage que 1'homme fait de 1'espace, no-
tamment en utilisant 3 plein le caractére complémentaire des milieux, il faut

avoir compris, au préalable, les intentions profondes qui gouvernent 1'aménage-

ment de cet espace, du point de vue agro-sylvo-pastoral.
I1 est néammoins possible d'indiquer briévement les grands

traits des rapports sol-végétation non spontanée.

Tableau 15

Cultures riches Sols bruns dits Terre de catégorie
(emblavures principalement, et (ou 2):TletT2).
ou céréaliculture). Sols bruns lessivés
Cultures relativement peu Sols bruns lessivés dits Terre des
exigeantes. ' et Catégories
(pommes de terre, plantes Sols lessivés 2, 3, 4 et plus:
fourragéres, sarrazin autre- T2, T3, Th.ss
fois, mals de plus en plus
etC...)
Cultures "pauvres" et " | Sols lessivés dits Prairie :
surtout Prairies améliorées et Pl, P2, P3 etc...
ou non. Sols trés lessivés selon qualité

(avec marmorisation décroissante.

et podzolisme)

N.B. Les Pl, 2, 3... sont parfois mises en cultures (choux et betteraves four-

ragers, mais, etc...), Cette tendance se précise actuellement grice 3 1'em-
ploi des engrais chimiques. La prémiére récolte peut &tre "flambante", mais
les sols ne tiennent pas indéfiniment ces prémisses faussement prometteu-

ses. La nature garde ses droits.
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Ici s'achéve une partie de 1'analyse Ecologique. Elle nous
a montré tantdt des coincidences, tantdt des contradictions entre les sols et
la végétation, avec, entre ces deux extrémes, toute la gamme des différences,
des disparités et des distorsiomns.

AINSI SE TROUVE VERIFIEE NOTRE ALTERNATIVE DU DEBUT
(1.211) entre LA "VEGETATION-REVELATEUR" de J. BEAUJEU=-GARNIER ET LA "VEGETA-
TION-MAQUILLAGE"™ de J. GRAS.

I1 est encore trop tot pour dire queéelle formule 1'emportera,
car il subsiste des points obscurs et flous.

L'étude des paramétres hydro-climatiques qui va venir, en
éclairant et en précisant ces points, doit permettre de serrer de plus prés

notre alternative et d'avancer vers des solutions plus complétes.



2,6, L'ENVELOPPE FLUIDE DES PAYSAGES :
LES EAUX ET LA LUMIERE

"Sans les pluies réguliéres, le sol
ne pourrait produire ses bienheu-

reuses moissons''.

LUCRECE

(De Natura rerum)

Sommaire :
Etude de 1'écoulement en Loire-Atlantique N. : hydrographie et
drainage - Eaux vives, eaux "mortes" - Ecoulement désorganisé et déréglé.

L'écoulement sous for@t : variabilité des débits de ruisseau
et stagnation des eaux et des mat&riaux dans les ruisseaux ligéro-atlantiques.
Apergus sur les mouvements de transport et sur la nature chimique des solutions.
La nature du climat ligéro-atlantique : des micro-variétés
de 1'espéce arriére~littorale océanique. Variabilité et effets compensatoires
dans le régime pluviométrique : rythmes, cycles, "grands tempd', "petitstemps".
La notion de sécheresse. L'insuffisance thermique.
L'eau et les sols. Répartition en fonction de la végétation,
du temps, de 1'espace. Charge et décharge des nappes.
Les effets discrets : lumiére et gelées.

Et 20 figures ou planches de figures.

A plusieurs reprises, tant sur le plan végétal que pédologique,
nous avons été amenés a souligner 1'importance du facteur hydrique dans les
physionomies et les comportements paysagers. La toponymie, au demeurant, nous
a bien montré cet aspect des choses., Il est donc essentiel de définir les
cycles et les rythmes des eaux dans nos pays. Cette définition est d'autant
plus souhaitable que nous manquons d'études minutieuses et nombreuses en ce
qui concerne l'écoulement sous climat tempéré océanique. Du point de vue qui

nous intéresse ici, seule une étude détaillée peut €tre retenue & titre de
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comparaison : c'est celle que fit naguére A. CAILLEUX en milieu forestier dans
la région de Dourdan (211).

Ce travail trés connu, trés exploité aussi, quoique peu cité,
fait encore largement autorité si l'on en juge par ce que contient la littéra-
ture., M. DERRUAU, dans son '"Précis de Géomorphologie" (5&me Edition) y fait
clairement allusion (pp. 174-175) 3 propos du 'systéme d'érosion de la forét
océanique'" ; le méme auteur reprend la méme id€e dans '"Les formes du relief
terrestre', en &crivant que les '"petits cours d'eau, en milieu forestier, ne

coulent que rarement (212) de fagon continue ; ils n'ont de 1'eau qu'aprés

de fortes pluies ou au dégel" (pp. 85-86). Aussi bien G. VIERS, pour appuyer
son affirmation sur 1l'innocuité érosive des eaux tempérées, &voque les "feuil-
les mortes immobiles" au fond des ruisseaux telles que les aurait vues A,
CATLLEUX,.

Mes propres observations et mesures m'ayant conduit 3 des résul-
tats assez différents, nous reprendrons 1'examen des eaux forestiéres d'une
maniére approfondie. Mais avant il est nécessaire de préciser que 1'optique

adoptée ici n'est conditionn@e par aucun fait extérieur 3 1'hydrologie. Cela

veut dire que nous ne nous donnerons pas pour but de vérifier, par priorité,
si les eaux, sous for@t océanique tempérée, sont actives ou non du point de
vue de 1'érosion. Ainsi éviterons-nous le piége des idées a priori dans lequel
s'est laissé enfermer A. CAILLEUX et, aprés lui, les auteurs qui n'ont pas

cherché 3 vérifier ses conclusions.

211. Bib. 254.
212, C'est M. DERRUAU qui souligne.



2.61. Eaux vives et eaux montes : La vardabilité de £'écoulement en mificu
Lempine oclanique.

Compte tenu de ce qui vient d'@tre dit, nous commencerons par
définir le contexte hydrographique d'ensemble des Pays ligéro—atlantiques

Nord, dans lequel s'inscrivent les petits cours d'eau forestiers.

2.611. Les données hydrographiques d'ensemble en Loire-Atlantique Nord :
désonganisation et déndglement.

Un bref examen de la carte des eaux montre, méme a petite &chel-
le, le manque de cohésion du réseau. Deux organismes fluviaux importants se
disputent 1'écoulement. Ce sont, d'une part, la Vilaine qui capte les riviéres
dans 1la moitié septentrionale de nos pays, et, d'autre part, la Loire qui, par
1l'entremise de 1'Erdre, draine les eaux au Sud et a4 1'Est (voir fig. 104).

La ligne de partage des deux bassins est située & peu prés a
la latitude de Joué,sur 1'Erdre, ol celle-ci, précisément, renverse l'orienta-
tion de son cours de 90°. Ce changement de direction brutal, qui &voque bien
un coude de "capture', ne peut &tre mis, vraisemblablement, qu'au compte de
données tectoniques puissantes que nous aurons a envisager par la suite (213).

Fort probablement, cette modification est intervenue assez tard
au Tertiaire comme permet de le supposer la carte géologique ; le silence des
spécialistes, sur ce point, ne nous autorise pas 3 en dire davantage. Pour le
moment, nous retiendrons seulement la dualité directionnelle du réseau qui

met en lumidre une premiére désorganisation de 1'hydrographie : la désorgani-

sation naturelle.

Sans doute fut-elle d'une ampleur notable, et peut-étre n'est-
elle pas encore éteinte comme paraissent 1'attester 1l'abondance des secteurs
3 drainage défectueux aussi bien que 1'instabilité des petits appareils. Le
grand nombre des milieux humides, que 1'€tude descriptive des paysages a mis
en évidence, souligne le caractére insuffisant de 1l'exhaure. Les secteurs
amphibies et marécageux de la Briére, des tourbiéres de 1'Erdre inférieure,
de la région de Dréfféac-Campbon, de la zone estuarienne de la Loire, montrent
qu'en de nombreux points, une subsidence sensible —et sans doute compensée
par des mouvements positifs— s'est exercée dans nos pays, obligeant le réseau
d des réadaptations qui semblent n'@tre point achevées. Cela, naturellement,

retentit sur le comportement des eaux coulantes.

213, Se reporter au chapitre suivant (2.7.) et a& ses illustrations.
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Les conséquences des réajustements tectoniques- mais ne s'agit-
il que de réajustements ?- ont &té aggravées par 1'Homme, au point qu'il n'est
pas exagéré de dire que notre réseau hydrographique subit et refléte, assez
largement, les contraintes anthropiques., L'ensemble le plus exemplaire, & cet
égard, est constitué par les "&tangs'" du quart N.E. de nos pays (Pays de la
Mée, et secteur de la Meilleraye (214). Ces étendues d'eaux mortes ont été
aménagées -la nature ayant préparé le terrain- en vue d'assister le travail
des forges, dans un premier tempssy plus récemment, en vue de réguler les débits
dans le Canal de Nantes & Brest (Systéme de Vioreau-). L'Isac -qui a di remplir
probablement 1'ancienne vallée de 1'Erdre- a servi, de son cOté, & raccorder
la Loire au systéme de la vallée de la Vilaine. La fermeture du confluent de
1'Erdre avec la Loire a parachevé la domestication du réseau. A la désorgani-

sation naturelle s'est donc ajouté le déréglement artificiel.

I1 résulte de tout cela une situation assez complexe qu'il appar-
tiendrait aux géomorphologues et aux hydro-climatologues de débrouiller. Quant
d nous, nous nous bornerons A constater que désorganisation et dérEglement con-

jugués aboutissent & perturber le drainage et @ multiplier les milieux mal
g P g P

égouttés ou franchement humides.

Mais les pertrubations de 1'Ecoulement ne se traduisent pas que
par des déficiences ; elles affectent aussi la dynamique des appareils jusques
et y compris les tout petits ruisseaux dont le cours ne paralt pas stabilisé.
On peut observer le fait 3 peu prés partout, sans que 1'on sache avec préci-
sion s'il faut l'attribuer prioritairement aux facteurs naturels ou aux fac-
teurs anthropiques.

Le manque de stabilité des ruisseaux concerne principalement leur
lit, et cela d'une manidre générale. La canalisation des artéres secondaires,
les goulots d'étrangement que constituent les &cluses, contraignent les ruis-
seaux 3 déborder au moment des grosses pluies de saisons fraiche et froide.
Mais leurs eaux ne font pas que s'@taler dans ks vallées ol elles inondent
les prairies de terre ferme et réactivent localement les associations humides ;
elles travaillent aussi "géomorphologiquement", cherchant, semble-t-il, des
voies vers l1'aval, plus directes que celles que leur offre leur lit ordinaire.

Ainsi, immédiatement au droit de la Guitonnais, vers le Sud,
dans la vallée du Gesvres (réseau Erdre-Loire), des méandres (20 2 30 m. 3 la
base du pédoncule) sont en voie de recoupement actif (autour du point de coor-

données approchées : 52 G 58'32"N et 4 G 45'26"W). Des saules, implantés sur

214, Voir fig. 104, et revoir fig. 4, plus détaillée.
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Fig. 105 _Eléments constitutifs du bassin versant de la Magdelaine, en amont de la station de mesures
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les rives sapées, ont été fortement déchaussés entre 1969 et 1972 et quelques
uns sont tombés dans le ruisseau en 1972 et 1973,

Or il ne s'agit pas d'un phénoméne isolé., Tl n'est pas isolé
dans le temps, d'abord, pusque -et c'est un exemple entre beaucoup d'autres-—
légérement en amont du point cité ci-dessus, un méandre, recoupé et abandonné
par 1l'écoulement, a &té comblé par les cultivateurs il y a plusieurs années ;
la trace en demeure d'ailleurs visible dans la photographie aérienne (215).
De méme, le phénoméne n'est pas isolé dans l'espace, comme me 1'ont montré
quantité de faits identiques étudiés sur la Chére, le Semnon, le Don et le
Cens. Enfin, il ne s'agit pas d'un phénoméne isolé catégoriellement, car,
quelle que soit la taille de 1'apparail hydrographique, les mémes données se
répétent : riviére (Don), ruisseau (Gesvres) ou ruisselet (Etoile) (216).

C'est 3 cette derniére catégorie qu'il faut accorder le plus
d'attention. Elle représente en effet les organes é&lémentaires de 1'écoulement
et, par la, permet des mesures précises. Comprendre 1'hydrologie des petits

cours d'eau forestiers, c'est commencer 3 poser le probléme du drainage général.

En ce sens, A. CAILLEUX a eu tout a fait raison d'analyser les ruisselets
dourdanais. Avant de discuter ses conclusions, nous examinerons le comporte-

ment du ruisseau de la Magdelaine en Forét du Gavre.

2.612. Les eaux forestienes : Les jeux d'ongue des débits.

J'ai indiqué en 1.313. comment a été choisi le ruisseau-témoin
qui a servi aux observations ; aussi bien ai-je précisé la méthode de mesure
des débits. Je n'y reviendrai donc pas. Seuls seront donnés ici les &lé-
ments de la sélection de la Magdelaine par rapport & son environnement général.

- Environnement morphogéologique constitué de schistes et sables
en topographie douce.

- Environnement pédologique comportant des sols bruns faiblement
lessivés, des sols ocres acides, des sols bruns lessivés, des sols lessivés
hydromorphes, des sols marmorisés & pseudo-Gley, et des sols & cuirasses-alios
diverses.

- Environnement végétal formé de parcelles de feuillus (avec
brosse de semis, fourré, gaulis,perchis, futaies, et peuplements de chénes
et de hétres & état sanitaire varié), de parcelles de coniféres (pins sylves-
tres, pins maritimes en futaie, perchis, gaulis, replantations), de parcelles

d végétation herbacée (moliniaie continue des surfaces coupées & blanc &toc),

215, P.A. France, 1223/200 - 138 - 1964.

216, On peut se reporter dés maintenant aux figures 107 et 108 qui illustrent
bien cette activité des eaux vives.
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de parcelles en cours d'exploitation, de milieux humides (myrigaie).
- Environnement anthropique représenté par les routes, routes
forestiéres, chemin, layons, avec et sans fossés latéraux, et rainures de

drainage.

Ces €léments ont été retenus pour leur caractére général sur le
plan forestier ligéro-atlantique. La variété des milieux, contenus dans 1'en-
semble déterminé par eux, a permis, en outre, des observations spécifiques i
tel ou tel &lément. De 1'étude du cours et des débits sont sortis les faits
suivants :

1°. le cours du ruisseau (voir fig. 105) a un caractére en par-
tie artificiel, en raison des recreusements et des corrections de tracé qu'y
apportent les services forestiers, en vue de pallier les déficiences du drai-
nage ; de méme, le milieu général du bassin versant est un milieu retouché par
1'homme. Ce fait est d'ailleurs trés banal et ne doit donner lieu 3 aucune
discussion ou controverse, car quel milieu, dans la zone tempérée anciennement
et densément habitée, peut €tre considérée comme "vierge" ?

Au reste, a moins d'employer des moyens extrémement puissants-
comme cela se pratique dans nos régions depuis ces années 70-, la nature re-
prend ses droits. En période de hautes eaux et de crues, le ruisseau-témoin
de la Magdelaine, 3 l'exemple de tous les ruisseaux (forestiers ou non) sor-
tait de son lit aménagé et retrouvait les voies "sauvages" périodiquement ré-
activées, de part et d'autre du "canal" ol 1'homme essayait de le contenir.

A 1'heure actuelle, le recours @ la pelleteuse-excavatrice, a brisé cet élan
et désorganisé profondément le drainage spontané. Celui-ci, cependant, commen-
ce @ reprendre ses propres cheminements. Cela est d'autant plus important que,
déja, une partie de 1'écoulement sauvage est détournée indirectement de ses

directions naturelles;

2°, en effet, les routes goudronnées, empierrées et damées, les
fossés routiers latéraux, les drains intraparcellaires captent, retiennent,
dévient une partie appréciable des eaux de pluie, dé&s leur arrivée au sol.
Dans la station de mesures, ce n'est donc pas la totalité des eaux appartenant
réellement au bassin versant qui a pu €tre estimée. Les débits sont par con-

séquent inférieurs d ce qu'ils seraient & 1'état de nature.

3°. La myrigaie, située en amont de la station de mesures, fonc-—
tionne, par ailleurs, comme un bassin de rétention tempérant la brutalité de

1'écoulement.

4°, En dépit de ces freins au drainage spontané global, le
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diagramme des débits de la figure 106 montre avec une grande netteté la sensi-

bilité de 1'écoulement sous foret.

Je ne paraphraserai pas ce que révéle clairement 1'hydrogramme
des débits. Néanmoins, quelques points particuliers méritent un commentaire.

1°., La montée des débits est toujours rapide. Celle du mois
d'Octobre 1966 a un caractére un peu exceptionnel toutefois, a cause de 1'im-
portance inhabituelle des précipitations. Les figures 111 et 113 mettent d'ail-
leurs en lumiére ce gonflement pluvial trés supérieur 3 la moyenne. Cependant,
il convient d'observer que, @ partir d'un lit totalement # sec aprés un été
médiocrement arrosé, le ruisseau s'est remis & fonctionner sitdt la reprise
des pluies. Dés que celles-ci sont devenues importantes -le stock de la nappe
n'étant pas épuisé,et les litiéres-humus &tant saturés- le niveau des eaux
courantes a trés vite monté. Le ruisseau a débordé par deux fois lors de la
28me décade du mois (crues dans 1'Ouest frangais), notamment dans la nuit du
22 au 23. l

Les débits portés dans 1'hydrogramme n'ont pas pu enregistrer
évidemment ces débordements, toute mesure sérieuse étant rendue impossible
par le passage de 1'onde de crue. Celle-ci en effet, outre la divagation et

1'étalement des eaux hors du lit mineur, s'est accompzgnée d'un grand désor-—

dre : forte turbidité, transports de masses de feuilles mortes et i demi mor-—

tes, arrachées aux houppiers par la "mitraille" de tr&s grosses gouttes d'aver-
se activées par de violentes rafales de vent (8-9 Beaufort, avec des "pointes"
supérieures), transports de branches mortes et de branchages vifs, entremélés
dans des tourbillons brassant une &cume jaundtre. Le passage de la crue a
d'ailleurs eu des conséquences non négligeables sur le fond du lit (voir ci-
aprés).

Pour avoir €té moins importantes, les hautes eaux de Décembre
1966 (crues en Lorraine) et de Février 1967 n'en furent pas moins remarquables.

Leur allure, dans 1'hydrogramme, montre que la "courbe de crue" d'Octobre, si

elle a été trés forte, n'a pas pour autant constitué un fait extraordinaire.
On peut affirmer, en conséquence, que les crues ou hautes eaux de nos ruisseaux
forestiers sont rapides et brutales, et cela dés la zone des sources des
cours, et en milieu topographiquement faible.

De ce point de vue la "courbe de crue'" de Février est tout i fait
exemplaire par sa briéveté aigue. Bien que les images ne vaillent pas grand

chose, on peut assimiler cette montée des eaux a une "gifle" hydrologique.

2°, La baisse des eaux est &galement brutale dans "les courbes
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de décrues', et traduit la méme sensibilité aux volumes pluviométriques. Les
débits de fin-Février - début-Mars sont, & cet égard, trés significatifs : la

baisse , amorcée trés vite, a &té cassée net par le retour d'une grosse averse.

3°. Les "courbes de tarissement' sont tout aussi instructives,

car elles Eétablissement le rGle de réservoir ou de modérateur que joue la fo-

rét en période ordinaire. Deux niveaux de d&bits apparaissent en effet claire-

ment 3 travers elle : le niveau 200 1/sec, correspondant & la phase de pré-
ressuyage des apports pluviaux excessifs, et le niveau 100 1/sec, correspondant

a4 la phase de ressuyage. Ces deux niveaux constituent le fonds ordinaire de 1'

-

écoulement en année moyenne, pendant les périodes arrosées. L'été, en revanche,

étant marqué -comme nous le verrons bientdt—- par un "creux" de la pluviosité,

a des débits le plus souvent nuls ou négligeables.

De ces observations essentielles, un fait fondamental se dégage,

et qui nuance ou contredit beaucoup d'affirmations : la for€t n'est pas un

frein absolu a& 1'écoulement, ses ruisseaux répercutant rapidement, voir ins-—

tantanément (guelques heures) les données pluviométriques.

L'effet de "frein" n'st pas absolu -il s'en faut de beaucoup-
parce que ce que lona appelé "l'effet-éponge" n'est qu'une image fallacieuse,
les litiéres (Aoo) et les humus bruts (Ac ) ne retenant pas un poids d'eau
comparable & celui des éponges, que celles-ci soient naturelles ou artificiel-
les. Afin de bien saisir la nuance que j'indique ici, on se reportera 3 la fi-
gure 121.1, ot sont comparées les rétentions en eau —par rappott au poids de
la matiére séche=- dans les éponges, la couche de sphaignes de la myrigaie, et
différents humus forestiers. Ces derniers retiennent en movenne 10 3 15 fois
moins d'eau que 1'éponge naturelle. I1 faut donc bannir de notre vocabulaire
cette image trompeuse des humus-Eponges.

Incontestablement cependant, la végétation boisée exerce un
certain "effet-retard" dans 1'écoulement des eaux sauvages : la 3&me décade
de Janvier -dans 1'hydrogramme de la figure 106- le révéle assez nettement.

11 faut d'ailleurs ajouter que, loin d'affaiblir 1'idée de la for@t-protectri-
ce en matiére d'érosion, ma conclusion la renforce,

Dans nos climats oc@aniques arriére-littoraux, sur nos roches-

méres imperméables et dans nos sols & nappe libre et variable (nous 1'établi-

rons clairement ci-aprés)- 1'&cran forestier est indispensable. S'il ne bloque

pas 1'eau @ la maniére d'un réservoir spongieux, il en brise 1'élan excessif
qui pourrait devenir dévastateur. On ne manquera pas de rapprocher cette
observation des problémes que soul&vent 1'existence du bocage et les modifi-

cations que lui apporte le remembrement.
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A. CAILLEUX n'était donc pas fondé a traiter, comme il l'a tait,
de 1'écoulement sous forét. Ses conclusions sont trop fortes et trop &tendues,
car les mesures qui ont servi ont été trop discontinues. La représentation
graphique qu'en donne 1'Auteur est d'ailleurs insuffisante. De toute maniére,
le caractére trés particulier du lieu d'observation n'aurait pas did conduire
A. CAILLEUX & extrapoler d'un exemple ponctuel, tré&s particulier, au '"ruissel-
lement en pays tempéré non montagneux'. De plus, 1'Auteur est trop &troitement
attaché & la théorie périglaciairiste : cela 1'améne 3 assimiler singuliérement
les pulsions de ruisselets forestiers -dont les photographies ne donnent d'ail-
leurs pas 1'impression qu'il s'agit pour tous d'organes hydrographiques réels-—
a celles des 'glaciers" (217).

I1 est impossible, dans le cadre du présent travail, de commen-
ter chaque notation du tré&s riche article d'A. CAILLEUX, car il faudrait aussi
rétablir certaines vérit&s relatives aux solliciations dont ont pati ses idées.
Telle est par exemple la déformation systématique que G. VIERS a fait subir au
probléme de "1'immobilité" des feuilles mortes (A.G.N?419 — jv.fv. 1968,p.87 ).
A. CAILLEUX est plus nuancé (p. 26). Néanmoins, il est abusif d'écrire (p. 27)

que "le terme d'eaux sauvages (souligné par 1'Auteur)... est tout d fait ina-

déquat dans nos foréts de plaines tempérées', ne serait-ce que parce que
"sauvage" est 1'exact synonyme de "forestier'.

L'équivoque des idées -par ailleurs fécondes- que développe
1'Auteur repose, au demeurant, sur une utilisation assez particuliére du vo-
cabulaire : ruissellement, écoulement, érosion, géomorphogénése sont un peu
pris les uns pour les autres, l'amalgame savant des filets d'eau dourdanais
et de puissants fleuves (le Niémen, entre autres) visant principalement, sinon
uniquement, & ruiner la théorie de 1'érosion "normale'". De ce point de vue,
1'allusion a 1' "adage" (selon 1l'Auteur) que '"les petits ruisseaux (ne) font
(pas) les grandes riviéres'" est transparente (p. 24).

L'Auteur conclut qu' "on n'a pas le droit d'étendre sans restric-
tion" (p. 39). C'est pourtant ce qu'il fait parfois, usant excessivement de
la "différence de degré" opposée 3 la "différence de nature". Tous les ruis-
seaux des 'pays tempérés' ne sont pas indigents ou inefficaces, comme nous

allons essayer de le voir maintenant,

217. Bib. 254, p. 24.



2.613. Les nuisseaux kigéro-atlantiques : de La mebilité & La stagnation.

En 2,611, j'ai d&j3 fait allusion & 1'activité "géomorphologique"
des ruisseaux. Sans nous appesantir sur cet aspect des choses -trés marginal
par rapport au fond méme de notre propos— nous essaierons de préciser cette
notion d'activité en nous appuyant sur deux figures et quelques mesures.

La figure 107 montre que, contrairement & ce que d'aucuns affir-

ment, le lit de nombreux ruisseaux est encore mal fixé, en dépit des travaux

de drainage canalisé que réalise 1'homme. A la faveur des crues, ou plus mo-
destement des hautes eaux de saisons fraiche et froide, les ruisseaux cherchent
en effet d'autres voies que celles prévues et tracées de main humaine. Le cas
de 1'Etoile ~-traité & la figure 107- en fournit un bel exemple. Collecteur gé-
néral-des eaux de la For&t du Givre, & 1'exception du ruisseau de Curun, elle
ne doit son lit actuel qu'3d des travaux assez importants. Par nature, elle
cheminerait, au gré de telles ou telles précipitations, dans tel ou tel des
bras qu'elle fagonna dans le passé et qui, parfois, s'anastomosent.

Cette instabilité -contenue par 1'homme seulement en période de
basses eaux~ établit le caractére "travailleur'" des eaux forestiéres, bien mis
en évidence aussi par les dépdts limoneux actuels, de part et d'autre du passa-

ge obligé de notre petit cours d'eau. L'écoulement ne consiste donc pas unique-

ment en un simple déplacement de la masse d'eau. Les eaux, en se mouvant, sa-

pent, déplacent les matériaux du lit. La taille de ces derniers, eu &gard d la
taille de 1l'appareil hydrographique, est significative. Une expérience, recou-
pée par d'autres tests, va nous le montrer.

En Aolit 1966, préparant la campagne de mesures des débits (ana-
lysées précédemment), alors que le ruisseau de la Magdelaine &tait a sec,
j'ai marqué -de la rive et au pistolet i peindre, de maniére i préserver 1'in-
tégrité du milieu- toute une série de cailloux et de graviers, en amont de la
station de mesure (fig. 105). Sur environ 300 cailloux et graviers (comptage
sur agrandissement photographique), 62 ont &€té récupérés en aval du point de
marquage, les quelques 238 autres demeurant introuvables, 1'ensemble marqué
ayant été totalement remanié.

C'est évidemment la crue d'Octobre qui fut la plus efficace, mais
1'action des poussées de Décembre et de Février a trés certainement parache-
vé 1'oeuvre commencée i 1'automme.

Cette hypothése résulte d'observations effectuées d la mi-
Novembre, lors des baisses de débit : certains gros cailloux étaient en effet
visibles sur les hauts—fonds des seuils, 3 prés de 15 métres du point de mar-

quage( des cailloux entiérement peints avaient été ajoutés, de maniére 3 avoir

des "témoins" immédiatement repérables).
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Au moment des basses eaux de Juillet 1967, une prospection com-
pléte a été faite dans le lit :

- les gros cailloux (12 unités) pesant en moyenne 35 g. et mesu-
rant en moyenne 4,4 x 3 x 2 cm. avaient €té transportés jusqu'a 26 métres vers
1'aval (218);

- les petits cailloux (12 unités) : poids moyen = 10 g., cotes
moyennes des dimensions = 2,1 x 1,5 x 1,06 cm. ont subi un transport de 33 m,
vers 1'aval ;

- les gros graviers (18 unités) : poids moyen =0,035g., cotes
moyennes des dimensions = 1,06 x 0,74 x 0,42 cm. ont subi un transport de
40 m. vers 1l'aval ;

- Les petits graviers (20 unités) : poids moyen =005 g., cotes
moyennes des dimensions = 0,82 x 0,55 x 0,36 cm. ont subi un transport de
51 m. vers l'aval.

Le faible C.V. des étendues de transport s'explique & la fois
par la relative régularité du fond du lit et par l'homogénéité du matériel
marqué, Les coefficients de variation des poids et des cotes dimensionnelles

(corrélation des deux paramétres : r = 0,96) sont effectivement faibles :

. pour 12 gros cailloux, C.V. = 10 Z,
. pour 12 petits cailloux, CV = 11 Z,
. pour 18 gros graviers, CV =10 7,

Ce travail,non négligeable, exercé sur le fond du lit, a été
accompagné, ¢a et 13, de petites érosions latérales par sapement des rives.

L'expérience elit été intéressante & poursuivre, sur des bases
plus systématiques et avec des moyens de marquage moins sommaires, de maniére
d rechercher la corrélation (r) entre transports et pluviosité~-débit. De toute
fagon, elle serait 3 reprendre intégralement, car d'importantes modifications
du lit sont intervenues depuis 1966-1967, du fait du recreusement artificiel
de tout le systéme de drainage de la for@t. Les quelques éléments que j'ai
recueillis serviraient toutefois de référence dans une comparaison entre un
état plus proche de la nature que l'actuel et ce dernier.

Cet état modifié est d'ailleurs intéressant car il révéle la

deuxiéme face du probléme des eaux sous for€t : la stagnation.

218. Cette distance, et celles qui suivent, s'entend comme le point extréme
mesuré. Il se peut que certains matériels 1'aient dépassé. C.V. moyen
des étendues de transport = 10 7. Les mesures sont celles de la plus gran-
de longueur, de la largeur maximum et de 1'épaisseur la plus forte.
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Depuis le début de ce chapitre, les déficiences du drainage ap-
paraissent en filigrane ou en contrepoint. Le fait est ancien : dans son rap-
port sur 1'état des for@ts de la province de Bretagne, 1'enquiteur royal -en-
voyé au Gavre par COLBERT~ note avec une extr2me finesse la défectuosité du
drainage (219). Il préconisait, en conséquence, le creusement de drains en vue
de réorganiser le systéme hydrographique et d'assainir les peuplements.

En 2.45., j'ai signalé 1'opinion actuelle des forestiers qui
tiennent leur forét pour "inondée"., En effet, comme nous venons de le voir, les
ruisseaux, en cherchant leur voie, ont &tabli un champ d'inondation dépassant
parfois le décuple du lit mineur. La figure 108 est un bel exemple de ces di-
vagations. Certes, il s'agit ici de la t@te d'un ruisseau, mais il n'y a pas
de différence sensible entre ce qui y est observable et ce qui se voit le long
des appareils bien constitués (comparer avec la figure 107).

Cela est fort important du point de vue végétal, car les chénaies

& peu prés saines, que 1'homme soutient par des efforts d'aménagement répétés

et puissants, n'existeraient pas 3@ 1'état naturel. A leur place, et dans 1l'or-

dre spontané des choses, croitrait une sylve basse, hétérogéne, assez claire,
d aulnes, saules, trembles, mélés de joncs, carex et galés odorants. D'une

certaine maniére, nous serions en présence de galeries—-forestidres "inverses'.

Ce fait est du plus haut intérét en ce qui concerne la sylvicul=-
ture et ses méthodes de débardage en particulier, car ces milieux & exhaure
difficile sont des sortes de foyers 'd'infection' permanents, dans lesquels
se fixent les plantes hygrophiles ou hydropiles ' -la Molinie et les Joncs no-
tamment- qui menacent en permanence les futaies et les envahissent 3 la moin-
dre éclaircie. L'examen des rapports entre le sol et 1'eau nous donnera sous
peu l'occasion de préciser cet aspect contraignant des choses.

Contraignante, la stagnation des eaux l'est en effet pour la
croissance des végétaux et pour leur développement. L'acidité des eaux (dont
le pH est calqué évidemment sur celui des sols) les rend agressives : la pein-
ture ayant servi a marquer les cailloux et graviers, dans 1l'expérience de
transport dont j'ai rendu compte, a &té trés altérée, voire presque décapée
par un séjour de moins de 10 mois dans 1l'eau de la Magdelaine.

Dans la description des prairies humides (2.221), j'avais déja
fait observer les conséquences du croupissement de 1'eau au contact d'une ma-
tiére organique a décomposition lente : moirures polychromatiques de surface.
Combien est précieuse la toponymie ancienne qui, bien avant les analyses chimi-
ques, savait distinguer entre les "Noes blanches” des eaux courantes et les

"Noés brunes' des eaux stagnattes qu'elle tenait d'ailleurs souvent pour des

219, A.D. Ille et Vilaine 5.B.10.
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"Malnoes",

Mauvaises eaux, cettes, que celles des nappes dégageant une
odeur fétide, et qui méritent parfois —dans les myrigaies 3 sphaignes- 1'appel-
latif "fécaloide" de la norme AFNOR. Ce caractére putride tient naturellement

a 1'abondance des matidres organiques dont 1l'analyse ci-dessous révéle 1'impor-

tance
. K = 3,25 mg/1
. Fe = 0,25 mg/1
. Mg = 5,10 mg/1
. Mo = 90 mg/l (matiéres organiques (220).

Cet exemple n'est qu'indicatif, mais il révéle des faits qui, eu
égard au podzolisme de nos sols, ne peuvent &tre ignorés. A titre de comparai-
son on se reportera aux résultats d'analyses que donne G. ROUGERIE pour des
eaux de nappe de la zone chaude : Bib. 78 , Supplément "Analyses", Fiche B -
p. 527.

A ce point de notre raisonnement, nous constatons, une fois de
plus, que le fait majeur & retenir est celui de la variabilité qu'impliquent

la DISCONTINUITE et la DYNAMIQUE de nos milieux. Ce sont donc ces deux traits

fondamentaux qu'il nous faut rechercher dans les facteurs climatiques qui ex-

pliquent les contrastes des phénoménes hydrologiques.

220. Analyse effectuée par le Laboratoire agronomique de Quimper sur une prise
dans le B.V. de la Magdelaine (Aoilit 1966),



Fig. 109 __ Variabilit€ pluviométrique brute . Diagramme-robot " des variations
interannuelles de la pluviomelrie pour hut sfations de L-A. N.
Mois de Novembre _ Pdriode 1951 - 1968
Numeros des stations = voir figure 110




2.62. Le négime pluviométrique accanique : des contrastes compensis.

J'ai déja dit la difficulté d'étude du climat en Loire Atlantique
(1.123), a cause, principalement de la rareté des données et de leur "crédibi-
1ité" réputée discutable. J'ai fait remarquer toutefois qu'en recourant aux
graphiques et aux estimations statistiques, on pourrait pallier d'une maniére
non négligeable 1'insuffisante précision des données. C'est cela que nous allons

d'abord essayer de saisir.

2.621. Les contnastes pluviométniques : Les notions de "grands temps" et
' de"petits temps"

En fonction du régime des cours d'eau et de la grande importan-
ce du comportement hydrologique du sol, il est essentiel d'accorder le meilleur
de notre attention aux pluies. D'ordinaire, on les dit "bien réparties' dans
le climat "océanique". En fait, cette simplification, inéluctable dans les
études a petite &chelle, admet des nuances fines et nombreuses dé&s que 1l'on
regarde lés choses 3 grande échelle, c'est-a-dire a4 la seule qui nous convien-
ne parce qu'elle est celle de 1'homme, de la vie,

Pour avoir une vue nette du probléme & poser, j'ai recouru i un
systéme trés simple : celui de la superposition des courbes pluviométriques
de huit stations, courbes tracées dans le méme graphisme de maniére & obtenir
un schéma~'"robot", comme ceux représentés 3 la figure 109 et a la figure 110.
Ces deux schémas résument bien les premiers enseignements qui peuvent &tre

tirés de la distribution pluviale:

1°, les chiffres mis 3 notre disposition par les relevés des
postes du réseau régional de climatologie (Bulletin de la Région mété&orologi-
que de 1'Ouest - Rennes-St Jacques) sont fiables, contrairement 3 ce qu'affir-
ment certains de leurs utilisateurs. Les critiques excessives de ces derniers
ne proviennent que d'une étude insuffisante des données. En effet, les "anoma-
lies" apparentes de certaines stations ne résultent pas de la négligence sup-
posée des agents bénévoles qui relévent les pluviométres ; elles s'expliquent
par des singularités d'ordre microclimatique la plupart du temps.

Un simple coup d'oeil au diagramme-robot de la figure 109 suffit

pour voir que les mesures sont, le plus souvent, concordantes ;

2°, mais il est vrai qu'il y a des discordances. Seulement, ces

concordances et ces discordances ne sont pas distribuées de maniére aléatoire :

-
.

elles correspondent 3 des "moments'" précis de la pluviosité :



Fig.110 _ Variabilité pluviométrique brute . " Diagramme- robot * des variations
interannuelles de la pluviométrie pour huit stations de L-A. N. Mois de Septembre
Periode 1951 - 1968
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- aux moments pluviométriques extrémes correspondent des concor-

dances,
= aux moments pluviométriques moyens correspondent des discor-
dances.

Le choix des mois de Novembre et de Septembre que j'ai fait ne
s'explique d'ailleurs pas autrement: Novembre est un mois 2 pluviométrie trés
contrastée : les concordances 1l'emportent donc nettement ; Septembre, au con-
traire -qui marque la reprise des pluies aprés le 'creux" estival de (Mai),
Juin, Juillet, (Aolut)- comporte davantage de situations moyennes. Dans ce cas,
les courbes des stations '"décollent" les unes des autres et se présentent fré-
quemment comme un &écheveau en partie défait. Cela a une grande importance qu'il

faut préciser.

3°, Par leurs contrastes entre moments extrémes et moments moyens,
les courbes pluviométriques mensuelles mettent en lumiére la variabilité inter-

annuelle de notre climat, phénoméne essentiel pour la végétation et qu'occul-

tent les calculs des moyennes mensuelles.

4°, En effet, bien qu'essentiellement irréguliéres, les précipi-
tations paraissent obé&ir & des rythmes et & des cycles. La figure 111 -mois
d'"Octobre- indique une tendance 3 la hausse pluviale dans les années 60 ;
Septembre au contraire (fig. 110) esquisse, entre 1955 et 1965, une tendance
i la baisse, ou, mieux, un affaissement des courbes. Le manque de recul dans
le temps ne permet pas d'en dire davantage : tout juste peut-on deviner que
les rythmes doivent 1'emporter sur les cycles pour les durées moyennes : 3 a

5 décennies.

5°. En revanche, la figure 111 permet de comprendre clairement
pourquoi, de station en station, les données pluviométriques parfois varient,
suscitant une incrédulité injustifiée.

En effet, si les extrémes pluviométriques sont concordants,

c'est qu'ils correspondent i ce que j'appellerai les ''grands temps", liés &

la manifestation zonale des facteurs cosmiques du climat : calmes secs des

beaux temps anti-cycloniques,dépressions arrosées des temps perturbés. La
particularité topologique des stations est alors totalement effacée par ces
manifestations météorologiques majeures.

Au contraire, dans les situations moyennes, se manifestent ce
que j'appellerai les "petits temps' dans lesquels interférent les données zo-

nales et les facteurs géographiques du climat. La figure 112 rend tout a fait

compte de 1l'importance de ces derniers. L'individualisation des courbes -

comme 3 la figure 111- permet de lire les finesses de ces vari&tés locales,
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rresque ponctuelles, que cachent d'ordinaire les définttions A petite &chelle.
I'r exerple assez rerarcuable de ces finesses subtiles est expri-
0

ré par la corparaiscn entre les sécheresses de 1959 et 1967 et celles ce 1963

et 1964, J'ai cheisi Juillet, précisérent parce que la faiblesse pluvicrétrique

fa

doanre aux faits une "'trarsparence'’ trés grande, C'est ginsl qu'en 1957 et 19647
3 f q

beau temps général, tandis

e

Juillet a &été partout trés sec cause d'un grand

- 3 -

qu'en 1963 et 1964 le terps a été inégal quoique sec dans 1'emserble : chaque

1

staticn s'est alors individualisée en fonctior de sa localisation : distance

g la mer, ewpeccition, altitude, modelé, envircnnerent végétal, etc...
» 4 L] 3 ] ? L]

6°. De toutes les indications, il scrt que la "régularité" plu-

viale du clirat océanigue re provient pas ¢'une ronotonie des précipitations

. - y % i 7
d'une arnée 2 1l'autre, ou d Tcocut au contralre, chaque TOls

a ure ''personnalité" trés rarquée., Pour nous er faire une idée plus nette, j'ai

choisi de représenter cette perscnnalité 2 partir de l'exemple de la statien
de Blain : figure 113, les différents calculs statistiques -moyennes, varian-
ces, Ecarts-types etc...— mentrent en effet cue les doonées blincises sont

hien représentatives du climatique royen ligérc-atlantique.

Fig.112 _ Variabilité pluviométrique brute . Facteurs géographiques des pluies ( voir fexte PA
dons huit stations de L-A. N. _Mois de Juillet - Période 1951-1968

Blain ....... Chateaubriont __.. — Guemené-Penfaso _ _ __ Guenrouet »
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Fig. 113_ Spectres mensuels de
/a variabilité pluviometrigue a
Blain _ Peériode 1951- 1972
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Grdce & une représentation graphique simple (fig. 113), on peut
lire le type de variabilité de chaque mois que donne le "spectre" de variabi-
lité. Les années y sont portées en ordonnées, et les lames d'eau en abeisses
de part et d'autre de l'axe des ordonnées. Au travers, du foisonnement de la
variabilité générale, transparalt l'originalité de chaque mois : on pourrait
commenter tous les cas sans ajouter grand chose i ce que dit la figure. Nous
retiendrons seulement, pour la suite de notre &tude, les deux types de Juillet
et de Novembre dont 1'amplitude de variabilité n'a pas du tout la méme signi-

fication.

2.622. L'Zquilibre pluvial : Les compensaticns intermensuelles .

En dépit de la variabilité pluviométrique, notre climat est ce-
pendant plutGt équilibré au total. Les figures 114, 115, 116 et 117 établissent
que,quelle que soit la station ou la saison, joue ce que nous appellerons les
"compensations" intermensuelles. Il est inutile de paraphraser des diagrammes
assez éloquents par eux—-meémes.

Nous retiendrons cependant deux faits significatifs quoique
discrets :

1°. Le phénoméne de compensation, d'un mois & 1'autre, peut ne
pas se produire, les compensations étant alors remplacées par des cumulations.
L'Hiver 1953 3 Blain, par exemple, a €té marqué par une sécheresse relative ;
1'Eté, 3 Saint-Mars-la-Jaille, de méme, a &té caractérisé, en 1958 et 1968,
par des précipitations supérieures @& la tendance normale, etc...;

2°, Le phénoméne de compensation peut se dérégler sous 1'influ-
ence des rythmes climatiques, et cela peut nuancer sérieusement & la fois la
variabilité et ses effets compensateurs. Il faut tenir compte alors de la no-
tion d'amplitude. Si nous revenons & la figure 113, nous constatons que la va-
riabilité estivale est étroite, tandis que la variabilité autommno-hivernale
est large. Si les compensations intermensuelles sont fortes elles peuvent atté-
nuer les incidences de la variabilité ; si, au contraire, elles sont faibles,
elles peuvent les aggraver.

C'est 13& le point fondamental, car les compensations peuvent

rééquilibrer les facteurs pluviaux du CLIMAT sans avoir, pour autant, un effet

BIOLOGIQUE équivalent. De toute maniére, il convient de souligner que les fluc-
tuations pluviométriques, méme compensées, ne sont bénéfiques ni pour la végé-
tation ni pour les sols. Incidemment, voild encore un cas ol la théorie holiste
l'emporte sur la théorie analyste.
En biogéographie, le climat n'a de sens que dans la mesure ol

on en étudie les aspects, en fonction de la végétation, de 1'écoulement et des
sols. Avant d'en venir i cet aspect essentiel des choses, il nous est nécessai-
re de définir plus complétement le type climatique ligéro-atlantique et ses nu-

ances,
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Fig. 114 _ Compensations pluviométriques hivernales — Blain 1951 - 1968
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Fig.1/8 . Ombrothermogramme moyen du climat
ligéro - atlantiqgue Nord
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2.63. Le climat Rigéro=atlantique : une "espéce" arniere-Littorale a
"vaniéted micrno-climatiques discnites.

On sait 1'ambiguité du qualificatif "océanique' donné aux climats
de nos régions, On vient de voir que la répartition des pluies ne répond pas
tout 2 fait & la définition d'équilibre caractérisant le climat oc&anique. De
méme, en ce qui concerne les extrémes thermiques, faut-il nuancer : en Loire-
Atlantique, le maximum se place en Juillet, et non en Aolit, et le mimimum en

Janvier, et non en Février, En réalité, ce que 1'on appelle trop cursivement

le climat océanique n'est que la variété littorale ou extréme péninsulaire de

ce climat, celui de nos pays en &tant la variété arriére-littorale.

Sans entrer dans le détail d'un débat qui n'est pas le ndtre ici,

nous devons tout de méme observer -pour permettre les comparaisons, indispen-

sables en géographie- que peut &tre appelé ocanique (vraie-) 1'aire affectée

par un creux pluviométrique estival, lequel, en se combinant & 1'élévation des

températures peut provoquer, localément, un phénoméne que j'appelle de FRANGE
SECHE. Au demeurant, cette optique est trés voisine de celle des naturalistes

qui définissent une aire végétale "atlantique". Nous allons essayer de préci-

Ser ces nuances.

2.631. L'ombro-thermogramme Ligéno-atlantique : La notion de frange siche.

Dans une &tude du genre de celle qui est faite ici, ce qui comp-—
te avant tout ce sont les relations entre les paramétres bio-climatiques tels
qu'ils se sont dégagés du Tableau l. C'est en vue de ces relations qu'a été
congue la figure 118 qui représente ce que j'appelle 1' "ombrothermogramme'.

La représentation graphique traditionnelle de la combinaison des précipitations
et des températures qu'elle soit "cartésienne" ou non, a le défaut de domner
une vue non continue des éléments fondamentaux du climat. Placer 1l'origine de
1'année en Septembre plutdt qu'en Janvier ne change rien & la chose, méme si
cela est plus "logique" en raison de l'entrée en dormance de la vie végétative;
Mars, d'ailleurs pourrait tout autant convenir & cause du réveil de la végéta-—
tion.

Ce sont ces considérations qui ont motivé le choix d'un diagram-
me 3 coordonnées polaires. Les axes mensuels qui concourent au centre du dia-
gramme sont gradués selon le principe de "l'abaque pluviothermique' de
G. EUVERTE (Bib. 207 ), inspiré lui-méme des calculs de besoins en eau des plan-
tes réalisés par C,W.THORNTHWAITE. Le principe en est trés simple, et fondé sur
une croissance de type exponentiel : pour toute élévation de température de 6°C,

les besoins en eau doublent ; 2°C = 8 mm de précipitations, 8°C=17,5 mm,
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14°C = 35 mm, 20°C = 70 mm etc...

A partir de ces données pluviométriques et des rares données
thermiques relevées en Loire-Atlantique, un ombrothermogramme "moyen" a &té
dressé. Il faut prendre garde que ce diagramme ombro-thermique n'est qu'esti-
matif. Néanmoins, il fait apparaltre les périodes et les types d'utilisation
de l'eau, ainsi que les périodes de non-utilisation. Surtout, il permet de
mettre en évidence la petite frange séche qui peut perturber la croissance
des plantes par insuffisance d'eau météorique, 1'eau du stock phréatique pou-
vant étre &puisée ou difficilement utilisable. Ici, nous touchons & la notion
de bilan hydrique dont on sait qu'elle est extrémement complexe, mal connue,
donc mal maitrisée. Nous la préciserons un peu plus grace & 1'étude des rapports
sol-eau.

Mais, d'ores et déj3, nous pouvons poser le probléme des varia-

bles thermiques et pluviales du climat, confront&s aux données de la végéta-

tion. On ne manquera pas en effet de remarquer que 1'existence d'une "frange
séche" estivale -méme mince- peut géner la croissance du Hétre. Et ici nous
retrouvons le débat de fond engagé a propos de la chénaie atlantique. A premié-
re vue, l'ombrothermogramme moyen de la Loire-Atlantique septentrionale n'est
pas trés favorable au Hétre, réputé gros consommateur d'eau. On peut méme pré-
ciser cet aspect des choses en répétant la construction de 1'ombrothermogram-
me en quelques points remarquables du Massif Armoricain (fig. 119):

- & Fontenay-le-Comte, la frange séche prend de l'ampleur, et la
forét de Mervent-Vouvant, toute proche, est pratiquement vide de hétres ;

- a Fougéres, la franche séche disparait totalement,et la foré@t
qui croit aux portes de la ville comprend de tré&s belles hétraies ;

- i Quimper, la frange séche n'existe pas, et dans ks bois de
Cornouaille le Hétre vient bien, au point d'ailleurs de pousser isolément et
spontanément dans les haies du bocage.

De 13, nous pourrions inférer que la notion de frange séche re-
joint et confirme 1'indice de H. ELLENBERG. Notre région serait donc bien cou-
pée en deux comme le laissent voir les cartes botaniques (cf. fig. 1 et 8). Une
grande partie de la Loire-Atlantique appartiendrait donc 4 1l'aire de la chénaie.
L'ombrothermogramme calculé pour Chiteaubriant (aire de la Hétraie) aurait ten-
dance 3 voir s'atténuer sensiblement la frange séche, alors que 1'ombrother-
mogramme de Nantes (aire de la Chénaie) vermait au contraire une accentuation
légére de la frange séche.

En fait, les choses ne sont pas aussi simples, car l'écart entre
atténuation et accentuation de la frange est des plus minces, d'une part, et,

d'autre part, nous faisons abstraction des précipitations discrétes (brouillards),
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de la nébulosité, de l'hygrométrie atmosphérique et pédologique, du sol, du
vivant lui-méme, sans parler de 1'homme.

Dans 1'étude de la globalité biogéographique, il faut 8tre trés
prudent quant aux déductions. Un fait ténu va nous le montrer : en Vendée lit-
torale, dans 1l'environnement bioclimatique exceptionnel de la Forét d'Olonne
(Eléments floristiques latéméditenanéens), croissent des hétres splendides
(M.F. de Tantouille). Sans doute leur présence s'explique-t-elle par une action
anthropique, mais il reste que ces hétres sont bien venants. Au aemeurant, si

1'action de 1'homme joue dans un sens, elle peut tout autant jouer dans un sens

inverse. Nous devrons nous en souvenir quand nous examinerons 1'incidence des

aménagements agraires sur la végétation sauvage.

De notre ombrothermogramme sort aussi un autre fait, beaucoup
plus discret, pratiquement inconnu, et pourtant FONDAMENTAL, en ce qui concer-—
ne la croissance des plantes, ou leur simple activité métabolique d'entretien :

la MODESTIE des MOYENNES THERMIQUES ESTIVALES. Par deld tous les facteurs, et

de tout ordre, il semble bien que ce soit ce dernier qui explique la croissan-
ce insuffisante des végétaux dans nos régions.

En effet, on s'explique mal que le Chéne, réputé maitre du cli-
max atlantique, ne puisse pas supplanter le Hétre qui serait, au moins, aux
limites critiques de son aire. Personnellement, je suis enclin & penser que
1'INSUFFISANCE DES PLUIES combinde 3 1'INSUFFISANCE DES TEMPERATURES qui
1'aggrave, SE PRODUISANT EN PLEINE PERIODE VEGETATIVE, géne beaucoup moins le

Hétre, arbre "froid", que le Chéne, arbre 'chaud".

Ces notions 13 sont encore vagues et peut-étre subjectives ;
je les préciseral tout & fait & la fin de ce travail car elles se fondent sur
la phylogénése et les appartenances génétiques, mais on peut d'ores et déja
les pressentir en se référant aux faits, bien connus et établis, qui classent
le Hétre parmi les espéces sciaphiles et amies des temps nébuleux, couverts,
brouillés, et le Chéne parmi les espéces photophiles.

Comme notre milieu est caractérisé par un climat déficient, les

moindres tensions, les discontinuités subtiles, peuvent conduire & des RUPTURES

dans la satisfaction des besoins spécifiques. Je replacerai cela dans le cadre
plus général -et plus fondamental aussi- non pas de la chénaie atlantique, mais

de la chénaie dégradée. Car une fois encore, les faci&s dits'dégradés', ne sont

peut-8tre rien d'autre que des faciés DEFICIENTS.

La synthése finale sur 1'écologie et 1'éthologie des chénes
essaiera de préciser ces hypothéses. Préciser seulement,et non trancher, car

il nous manquera un paramétre important : le vent.
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Il est impossible, & partir des données existantes, de se faire
une idée. - méme approchée- de la réalité anémométrique de nos régions. Il n'est
méme pas possible d'envisager des extrapolations estimatives 3 partir des si-
tuations fournies par les trés rares stations possédant un appareillage adé-
quat.

Cela est d'autant plus dommageable & la connaissance climatique
de nos pays que le vent est, en Armorique, un facteur trés sensible et trés
efficace. Par son action, il modifie 1'action des températures, et il intervient
puissamment dans la régulation hygrométrique. La bande arriére-littorale immé-
diate, qui s'étend sur une cinquantaine de kilométres, est dumise en effet
-par suite de 1'inexistence de reliefs importants- 3 1'action quasi directe
du vent.

Ce ne sont pas les quelques mesures que j'ai faites, de-ci,de-13,
d 1'anémométre manuel qui peuvent nourrir une étude sérieuse de 1l'activité
€olienne. Du moins m'ont-elles permis de déceler des faits locaux non dépourvus
d'intéret. Ainsi, par rapport aux collines 3 replis nombreux, d'une part, et
par rapport aux vallées ou aux cuvettes abritées, d'autre part, on peut estimer
que la résultante de l'action éolienne sur les plateaux i relief uni est de
deux 3 cing fois plus forte.

Sur les sommets des barres de type appalachien, l'activité du
vent est presque permanente. Cette activité =-que la toponymie a d'ailleurs en-
registrée-est perceptible sous deux aspects :

1°. physiquement, le pouvoir évaporant du vent -qui s'amplifie

souvent en pouvoir desséchant, sinon déshydratant- joue un rdole de premiére
importance sur la croissance et le développement des végétaux, surtout au ni-
veau de la strate arborescente. De 13 résulte, probablement en partie, le main-

tien tardif des landes spontanées ;

2°., mécaniquement, le vent fagonne la morphologie arborescente.

Un relevé des types de houppiers, @ la fois dans le bocage

-pourtant bas dans nos pays- et dans les milieux forestiers, m'a montré que,
d'une ligne allant gn0440 modo du Pays de Redon au Pays d'Ancenis, les couron-

nes des arbres sont nettement dissymétriques. Le fait est particuliérement

sensible dans 1l'avant-zone de Guéméné-Penfao et au Gavre (Foreét). Les feuillus
et les résineux sont également affectés par cette dissymétrie qui déforme les
cimes dans le sens opposé d celui des vents dominants du secteur Ouest.

Cela est fort important pour une région oli 1'équilibre hydro=-
pédologique —-entre autres choses— est précaire la plupart du temps. Cela met

aussi en lumiére un fait trés peu connu et, qu'd ma connaissance, seul P. FLATRES
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(Cours ronéoté d'agrégation C.N.T.E. de Vanves) a souligné avec force et

précision : il s'agit de la variation rapide et sensible des phé&noménes météo-

rologiques armoricains.

L'Armorique, apparemment uniforme et massive, est en fait un
domaine oii chaque détail compte. Dans un tel pays, il faut changer d'optique
et d'échelle : IL FAUT TRAVAILLER A GRANDE ECHELLE, donc sur des ensembles de
petite taille, faute de quoi l'essentiel &chappe @ 1'analyse et & la compré-

hension.

2.632. Esxtimations statistiques et varnietés micho-climatiques
L'évaluation des détails.

Etant donné le déséquilibre existant dans les "Bulletins mensuels'
entre le nombre des données de la pluviométrie et celles de la thermométrie, il
est impossible de tirer une synthése quantifiée du climat local et de ses nuances
microclimatiques. Nous nous bornerons donc 3 1'examen rapide de quelques valeurs
chiffrées tirées des tableaux de précipitations.

Les estimations statistiques que l'on va lire sont issues du trai-
tements manuel de quelque 2 000 valeurs : 12 mois, pour 22 ans et 8 stations.
L'accent a été mis sur le coefficient de variation dont on sait qu'il est le rap-
port de 1'écart~type (0 ) & la moyenne arithmétique (%X). Un exemple de son calcul
est fourni en "Annexe'" (in 44ne). Ce coefficient est précieux car il permet des
comparaisons entre les séries statistiques. Des nombreux calculs effectués, seuls
ont été exprimés ici les résultats ayant un sens dans une €tude biogéographique.
Car il n'est pas sain de céder & la griserie facile de 1'accumulation chiffrée.
C'est donc sous forme d'inventaire simple et briévement commenté que sont présen-—

tés les €léments significatifs.

1°, Variabilité interannuelle (1951-1972)
cv = 20 %

Ce sont les années inférieures 3 la moyenne qui sont déterminantes

sur 22 ans, seules 7 années, (1951, 52, 58, 60, 63, 65, 66) ont dépassé la moyen-
ne annuelle de 778 mm. pour Blain, par exemple. Toutefois cette tendance s'atté-

nue pour Guéméné-Penfao, Chiteaubriant (et Saint-Mars-la-Jaille).

2°, Qariabilité intermensuelle annuelle (par année de 1951 a 1972)

C.V. oscillant autour de = 25 R Le mois moyen oscille
autour de 60-70 mm. Les CV ont tendance & &tre plus faibles pour Guéméné, Cha-

teaubriant, (St-Mars-la-Jaille), et plus forts pour Guenrouet, Nort-sur-Erdre,
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(Joué-sur-Erdre). Blain et Nozay se rapprochent 1'un de 1'autre bien que le
CV. de Blain, supérieur, tende aussi vers celui de Guenrouet.

Les écarts 4 la moyenne -qui peuvent €tre découpés en 3 classes :
03210m., 103~ 20 mm.,= 2038 = 30 mm. - sont trés sensibles dans
toutes les stations en Juin, Juillet, Novembre et Décembre (classe =2 20 a == 30):

ce sont donc des mois décisifs.

Si la variabilité intermensuelle annuelle est relativement atté-

nuée, elle le doit au jeu des phénoménes de ''compensation' décrits plus haut.

3°, Variabilité mensuelle interannuelle (1951-1972)

-——

Ve = 50 Z. C'est la plus forte ; elle exprime 1'instabili-
té des temps océaniques de fagade, mais elle traduit aussi 1'influence topolo-—
gique des stations et le rdle tenu par les facteurs géographiques du climat.

Cela d'ailleurs va nous permettre de préciser 1l'attitude de re-

cherche en matiére de bio-climatologie : le climat ne doit pas €tre &tudi& avec

1'optique des physiciens qui ont tendance & négliger les anomalies des courbes

(dites "erreurs de manipulation"), mais avec celle des biométriciens qui accor-

dent beaucoup d'attention i ce qu'ils tiennent pour des "éléments révélateurs".

4°, Tendance générale : fléchissement actuel des pluies.

Ce fléchissement (revoir fig. 113) est sensible : la moyenne an-
nuelle, pour la période 1951-1965, est de 792 mm. & Blain, contre 778 mm. pour
la péricde 1951-1972,

I1 est dG & un affaiblissement des précipitations automno-hiver-
nales surtout. Il affecte légérement moins les stations de Guéméné, Chateau-

briant (et St-Mars-la-Jaille).

5°, Indicatifs saisonniers : refroidissement, réchauffement et

précipitations.

Ils ont peu de sens, &tant donné la variabilité mensuelle inter-—
annuelle et les phénoménes compensatoires. Ils sont soumis par conséquent eux-
mémes 3 la variabilité des rythmes courts,et au nivellement dans les rythmes
moyens.

L En prenant, par exemple, 2 stationms @ caract@res généraux trés
voisins (Blain et Nozay) et une période &quilibrée entre son origine et son

terme (rythme court) on obtient :

Blain Nozay
1961-1962 HAPE HAPE
1962-1963 AEPH PAEH

1963-1964 APHE APEH
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Blain Nozay
1964-1965 HEAP HPAE
1965-1966 HAPE HAPE

Sur 1l'ensemble de la période d'étude, une configuration plus
stable se dégage (rythme moyen) ; deux formules émergent : HAPE et AHPE. La
premiére est celle des stations de Chateaubriant, Nozay, Saint-Mars-la-Jaille,
la seconde, celle des stations de Guéméné, Guenrouet, Nort-sur-Erdre. Blain et
Joué-sur-Erdre sont a4 la limite de ces deux groupes.

Un premier découpage géographique apparait donc : un secteur Nord

1

et Est, un secteur Ouest et Sud. Ce découpage s'explique par les '"grands temps",
notamment ceux de la catégorie des temps perturbés généraux & famille dépres-
sionnaire importante,

Un second découpage peut etre fait : le découpage saisonnier ;

il oppose 1'Automne et 1'Hiver (AH ou HA) d'une part, au Printemps et a4 1'Eté
(PE ou EP) d'autre part. A l'intérieur de ces deux groupes saisonniers, les
Bcarts demeurent faibles ; par exemple :

Nozay : HAPE = 30,2 72 - 29,4 7 - 20,8 7 - 19,6 7

Guéméné : AHPE = 30,6 % - 29,2 % - 21,6 % - 18,6 Z

L'influence des "petits temps' peut corriger sensiblement ces dis-

tributions, lorsque l'environnement topologique des stations est bien contras-—
té. C'est le cas pour Guenrouét situé au bord de la vallée de 1'Isac avec un
avant-pays en bas-plateau et un arriére-pays en plateau relevé (avec rebord
faillé net). L'orientation générale du relief - N.W. - S.E. - se combine au
sens général de la marche des perturbations, et nivelle 3 saisons :
Genrouet : A =129,1 2 -H=27,5%2-P=26,32-E-=17,17%

Néanmoins, d'une fagon générale nous pouvons retenir 1l'existence
de deux périodes différentes du point de vue ombrothermique.

- la période de refroidissement et de froid : arrosée,

- la période de réchauffement et de chaleur : moinsarrosée.

Ces différences sont plus marquées @ 1'Ouest et au Sud, le Nord ayant des &tés
moins creusés sur le plan pluviométrique,

Ce contraste est &videmment important pour les sols, car, ainsi

que 1'a fort bien montré Ph. DUCHAUFOUR, le lessivage se trouve activé lors
de la saison froide et mouillée. Mais c'est surtout la vie des végétaux qui

est concernée par les pulsions saisonniéres.

6°., L'eau et la plante : Eté ou saison végétative ?

Dans des régions ol la variabilité climatique est le caractére

dominant, il est essentiel de savoir
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- si d'une part, le stock phréatique peut €tre alimenté norma-
lement pendant la durée du refroidissement et du froid,
- si d'autre part, le ravitaillement immédiat est suffisant
durant la "disette'" estivale.
Or, et c'est.le point délicat pour nos pays, ce sont les minima
qui varient le plus tout au long de 1'année :
CV des minima 75 %

CV des maxima 27 ‘&

Cela veut dire que stock et ravitaillement sont souvent en &tat

précaire. Cela est d'autant plus sérieux que, comme nous 1l'avens déji noté
(hydrogramme de la figure 106), les puies abondantes vont vite au réseau d'écou-
lement sub-aérien. Les possibilités de mise en réserve des excés d'abats d'eau
se trouvent de la sorte sensiblement diminuées.

Ces considérations nous raménent tout naturellement & la question

de fond : le Hétre peut-il s'accommoder de ces sautes de temps ? B. BOULLARD,

par exemple, admet que le HEtre a besoin de 800 mm. d'eau par an, dont 360 mm.
en été, soit 45 7 des précipitations annuelles (in '"La Hétraie, C.R. Journées
d'écologie - Caen 13-15 Mai 1966, p.8 - Labo. Botanique et biologie Végétale -
Rouen-Mont Saint Aignan).

Si tel était bien le cas, comment pourrait-on expliquer la pré-
sence du Hétre -massive et' dynamique- dans la For&t du Gavre (entre autres),
alors que le calcul donne pour la station de Blain (située & 5 km. du coeur
de la foret ) :

Année = 778 mm,
Eté = 140 mm., soit 18 7 des précipitations totales ?

L'Eté s'entend bien en effet comme la somme de Juin, Juillet,
Aolt., Si l'on prend 1'été dans son acceptation stricte -du solstice de Juin
d 1'équinoxe de Septembre- le total pluviométrique est encore inférieur : 130 mm.

En fait, le calcul est mal posé puisqu'il aboutit 3 montrer que
les h8tres de nos régions viennent convenablement, bien que la quantité d'eau
nécessaire 3 leur croissance soit 2,5 fois moindre que celle jugée indispensa-
ble. Ce n'est donc pas 1'Eté seul qui doit €tre pris en compte mais la saison
végétative. En appliquant cette correction nous obtenons pour Blain (d'Avril
d Septembre) 305 mm. soit 35 7 des précipitations annuelles.

I1 faut quelque peu insister sur ce point car nous touchons ici

3 un probléme méthodologique fondamental. A vouloir & tout prix fixer des "nor-

mes" aux "besoins', on est inéluctablement conduit & pratiquer la simplifica-
tion de la méthode analyste, alors que le fait global est lui-méme laissé de

cOté. Voil3 encore un cas ol la conception holiste des problémes s'avére supé-




378

rieure aux procédés réductionmstes, C'est le défaut de beaucoup d' "indices"

qui veulent réduire a la plus simple &quation possible 1'énorme complexité du

réel vivant. Mieux vaut avouer notre incapacité actuelle i donner une solution
chiffrée plutdt que de nous &vertuer 3 &laborer des explications imparfaites
que dément le fait concret.

I1 n'y a pas en effet gque les précipitations qui interviennent
dans la définition de ce que Ch., P. PEGUY a remarquablement appelé le '"confort"
climatique, Il y a aussi :

- la nébulosité,

- 1'humidité atmosphérique,

- 1'humidité pédonique,

- les brouillards,

- le vent qui module 1'é&vapo-transpiration,

- 1' "ambiance" forestidre directe,

= 1' "ambiance" générale de l'environnement circum-forestier,
- les données géomorphologiques, etc...

Tous ces paramétres se combinent entre eux et aux facteurs ombro-
thermiques pour nuancer le climat général. Nous ne devons pas perdre de vue
cette remarque élémentaire dans 1'examen rapide des variétés microclimatiques

de nos pays.

7°. Les micro-climats en fonction de la pliie : situation et site.

Puisque la variabilité est le trait dominant de notre région,
nous porterons maintenant notre attention sur le nombre annuel et sur le nom-
bre mensuel de jours de pluie. Trés logiquement, nous retrouvons 1'influence
de la situation qui différencie, beaucoup plus qu'elle n'oppose, le secteur
Nord-Est et le secteur Ouest-Sud. Mais cette influence est sérieusement tem—
pé€rée par celle du site. Et c'est finalement cette derniére qui permet un
classement synthétique estimatif des types microclimatiques entrevus au cours

des analyses faites plus haut.

1. Micro-climat des vallées, généralement assez peu arrosé :

de moins de 700 mm. 4 730 mm. annuels, pour environ 100 jours de précipitations

et seulement 3-4 mois a2 10-(11) jours de pluie;exemﬂe:Guemwuét

2, Micro-climat des plateaux, moyennement arrosé : de 750 mm.

& 780 mm. environ, pour un peu plus de 120 jours de phie annuels et 7 mois a

plus de 10 jours de précipitations (12-13). Nozay est bien caractéristique du
type.

3. Micro-climat des bas-plateaux forestiers. Par leur altitude,
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les bas-plateaux ''nus'" seraient intermédiaires des types | et 2. La couvertu-
re foresti€re crée un environnement particulier qui reléve les totaux pluvio-
métriques et rapproche considérablement les stations de ce type 3 de celles du
type 2. Blain est exemplaire de ce cas. La cause de cette modification est peut-—

étre celle qui sera évoquée au dernier paragraphe du 2.65 : la convection,

4, Micro-climat des petites collines et des milieux appala-

chiens. Il est assez voisin de celui des plateaux mais la situation orientale
de ces reliefs différenciés atténue 1'effet océanique pur, surtout durant la
période estivale. Tous les mois ont plus de 10 jours de pluie (jusqu'a 15-16),
1'année ayant 150 jours de précipitations. St Mars-la-Jaille et Ch3teaubriant
relévent de ce type 4. La deuxiéme cependant est une station & climat complexe,
trés mal connu & cause du manque de données. L'Eté peut y &tre chaud; 1'Hiver
est souvent plus rude que sur les plateaux situés immédiatement au Sud.

Du point de vue pluviométrique, on y observe un double phé&nomé-
ne contraire : celui provoqué par un phénoméne d' "abri" relatif, d4 3 1'écran
que constituent les replis appalachiens, et qui, localement, peut abaisser le
total des précipitations (effet de cuvette) ; celui provoqué par la ceinture
forestiére environnante (revoir fig. 49) qui aurait tendance, au contraire, a
relever le total pluvial.

Ces subtilités, qui échappent aux appareils (trop rares) et que
les formules des indices des cartes i petite &chelle occultent complétement,
sont bien connues des hommes et bien ressenties par les plantes, les arbres

surtout.

5. Micro-climat des fronts de barres "appalachiennes" bien

exposées aux vents humides. Il comporte 180 jours de précipitations en moyen-
ne. Tous les mois ont plus de 12 jours arrosés (18 en Novembre, Décembre,
Janvier). Le total annuel des pluies dépasse tr@s largement 800 mm. Gu&méné-

Penfao peut étre considéré comme un des modéles de cette variété.

Le classement ci-dessus n'est qu'une estimation moyenne parce que
les rythmes climatiques (et les cycles probablement aussi) viennment modifier
périodiquement les tendances ombro-thermiques de nos pays.

Néanmoins, il permet de saisir, dans leur finesse, les variations

du climat qui, ajoutées & la variété des sols, expliquent les discontinuités

et la dynamique différentielle de nos paysages végétaux.

Sans doute commengons-nous a mieux entrevoir les facteurs sous-—
jacents de la distribution des espéces que nous avait révélée la figure 5. Mais
le probléme reste encore trés embrouillé comme le sont toutes les choses qul

touchent 3 la vie.
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On a, en effet, beaucoup insisté sur les défectuosités de 1'ali~-
mentation en eau chez les végétaux. On ne s'est, en revanche, pas beaucoup in-
terrogé sur le role et la portée des exc&s. Ceux-ci pourtant peuvent étre dé-
favorables a la croissance. En 1910, des pluies surabondantes ont déclenché
des inondations mémorables. Ces pluies ont di s'inscrire dans ce que j'ai appe-
1é un "rythme" ; peut-€tre &était-ce méme la manifestation d'un changement de
cycle, En tout cas, autour des années 1910 -mais plus particuliérement cette
année lid- le taux de croissance a nettement fléchi chez les arbres de nos ré-
gions.

ﬁ'examen de nombreuses sections de tronc (500 environ) m'a mon-
tré que les cernes de croissance des chénes, des hétres, des pins (sylvestres
et maritimes) diminuaient trés sensiblement, en particulier chez les sujets
des stations 3 pente nulle ol 1l'eau s'évacue mal.

Nous reviendrons sur ce probléme essentiel de la croissance en
partie 3 (notamment en 3.5 et en 3.8.), mais d'ores et déjd il est possible de
se reporter aux figures 169 (années 1910 3 partir des années d'dge 60) et 240/
2.4,

Cette derniére remarque nous raméne aux inter-relations eau -sol

que nous allons maintenant envisager.
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2.64, L'eau et Les s08s : La pricandit? du stock phriatique.

Le comportement de 1l'eau dans le sol est un fait trés mal connu
notamment dans nos régions. I1 est vrai que, jusqu'ici, on ne prétait guére
attention & un probl&me dont on croyait qu'il ne se poserait jamais. Depuis
que la menace d'une disette d'eau se profile, on reconsidére en hate les posi-
tions acquises et 1l'on s'apergoit -avec quelque désagrément- que, si les
techniques existent, les méthodes manquent, singuliérement celles qui concer-
nent la définition méme du champ scientifique & explorer.

I1 v a eupourtant d'excellents précédents hors du territoire na-
tional., La thése de G. ROUGERIE -par exemple- a ouvert une voie féconde (Bib.
78) . Des travaux géomorphologiques de cette trempe font cruellement défaut.

Dans la présente étude, il ne pouvait &tre question de repren-—
dre la trace ouverte par G. ROUGERIE, en raison d'abord de la grande différen-—
ce d'échelle existant entre les domaines respectifs de recherche. Pour notre
région, il faudrait en effet disposer de relevés de débits a 1'échelon de la
petite rividre, voire du ruisseau. Rien de tel, ni méme d'approchant, n'exis-
te. De plus, ce qui nous retient ici, ce sont, par priorité, les relations
entre 1'état hydropédologique et la végétation, ce qui appelle &videmment des
mesures spécifiques.

Les faits que je vais exposer sont donc des estimations explora-
toires seulement destinfes & montrer comment 1'eau des précipitations est re-
tenue avant de rejoindre le réseau sub-aérien de 1l'écoulement,

Je ne reviendrai pas sur la description de l'eau interstitielle
par quoi doit commencer toute recherche en matiére d'hydropédologie. On la

trouvera trés bien exposée par G. ROUGERIE dans sa thése.(22l).

L'hydrogramme de la figure 106 nous a montré un des types
d'écoulement dans les milieux océaniques arriére-littoraux forestiers. Les
enseignements contredisent en partie ce qu'affirment certains auteurs qui
croient 3 la toute-puissance de la rétention en région tempérée. Parmi ceux-
ci, J. TRICART et A. CAILLEUX (in Bib. 277, p. 178) sont ceux qui ont le plus

vigoureusement adopté ce point de vue en affirmant que '"sous forét tempérée

221, Bib. 78, p. 209, fig. 38. On consultera également avec profit H. CAMBEFORT,

Bib. 230 (chapitres 2 et 3) et G. BOGOMOLOV, Bib. 204, fig. 26, lequel
reprend les résultats d'A. LEBEDEV. A défaut de ce dernier ouvrage on
peut se reporter 3 la "Science de la Terre". Encyclopédie géographique
Bordas. A. de CAYEUX. Illustration 402, p. 396.
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les litiéres sont plus é&paisses... et le gazon abonde".
Nous laisserons de coté 1l'appellation curieuse de "gazon" ; nous
ne retiendrons pas davantage 1'abondance dudit gazon, pour le moins aussi cu-

rieuse. Nous noterons simplement qu'il est peu fréquent, dans la for@t vérita-—

ble, de voir coexister, au méme endroit, des litiéres fournies et une strate
herbacée qui, si elle est un gazon vrai, se présente sous la forme d'un tapis
ras et continu. La strate herbac@e haute, constituée de Molinie pour 1'essen-—
tiel, exige des peuplements clairs & cimes trés nettement disjointes, dans les
types forestiers de nos pays. Certaines chénaies répondent 3 cette exigence :
par exemple celle décrite en 2.3331. Mais ces chénaies sont malades, en partie
précisément parce que leur sol est trop pauvre en litidre. Les pineraies &
strate herbacée abondante, n'ont pas de litiéres vraies j; d'ailleurs les pi-
neraies sont des reboisements, non des forg&ts spontanées. Beaucoup de malenten-—
dus naissent ainsi de 1'utilisation de mots mal définis et de 1'abus des géné-
ralisations.

En fait, la rétention sous forét est un phénoméne spécifique qui
dépend étroitement du lieu d'observation. Pour nous faire une idée plus pré-
cise de ce phénoméne nous nous reporterons aux figures 120 et 121 qui ont &tg
extraites du traitement de trés nombreuses mesures dont elles représentent las
tendances moyennes. On prendra bien garde que ces figures traduisent une si-
tuation & un moment ol le climat de nos régions a connu un fléchissement plu-
viométrique. L'état des nappes, tel qu'il &tait observable avant les premié-

res années 70, n'apparaitra donc pas.

2.641. Quelques profils hydrnopédologiques : variations des teneurns en eau
du s0k.

1°, Eau et formation végétale : fig. 120.1.

En consultant la figure, on voit immédiatement que les milieux
forestiers et les milieux 3 strate herbacée dominante (Myrigaie & Molinie et
Carex) ont un comportement de rétention hydrique totalement différent au niveau
des "liti8res'" ou de l'horizon qui en tient lieu. A cet &gard, il faut remar-

quer que la hétraie est douée d'un pouvoir de stockage de 1'eau de beaucoup

supérieur & celui de la chénaie. Cela est fort important, car ce pouvoir de

stockage peut €tre un palliatif des défectuosités du ravitaillement en eau

météorigue.

2°, Fau et 3ge des formations végétales : fig. 120.2

L'exemple d'une jeune pineraie a &té retenu parce que nous avons
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déja observé la reconstitution du profil 3 partir des coupes 3 blanc =étoc
qu'accompagne une dénudation pédonique souvent jusqu'en A2 (voir en 2.54). Le
renversement progressif du profil hydrique de I en III (dans la figure 120.2)
est €loquent en lui-méme. Plus discréte, mais capitale, est la modification
concomitante du profil pédologique : en vieillissant, la pineraie &labore une
litiére de plus en plus abondante dont la décomposition (passage de Aoo a
Ao-Al) se freine jusqu'd bloquer les processus qui sont i 1l'origine de 1'hori-
zon Ao vrai.

L'accumulation de 1'eau dans la tranche supérieure du sol est a
la fois cause et conséquence du phénoméne (les phénoménes touchant i la bio-
logie sont souvent itératifs), que favorise, par ailleurs, une diminution trés
sensible de 1'alimentation lumineuse (chaleur, énergie, sélectivité spectrale
-voir ci-dessous en 2.65) induite par 1'épaississement du peuplement & la fois

en surface et en hauteur.

Voild encore un cas exemplaire des inter-actions et des rétro-

actions des paramétres biogéographiques.

3°, Associations végétales et réactions instantanées aux pluies :
fig. 120,3.

Nous avons vu précédemment que c'@tait dans ks périodes de re-

froidissement et de froid que se reconmstituait le stock phréatique. L'exemple
traité & la figure 120.3 permet de mieux comprendre ce qui se passe lors de
ce réapprovisionnement, En 1971, 3 la suite d'un &té et d'un début d'automne
médiocrement arrosés -dans une série pluri-annuelle également médiocre du point
de vue pluviométrique- les sols forestiers étaient "secs" : état A, au 4 Novem-
bre, aprés quelques pluies intermittentes entre le 25 Octobre et le 4 Novembre.
Le 5 Novembre, des pluies de grosses averses sont tombées : les
sols, dans leur tranche supérieure, ont immédiatement réagi, en bloquant
1'eau pour quelques heures. Toutefois, comme 3 1'ordinaire, des différences
sensibles se sont fait jour entre myrigaie et hétraie, d'une part, et chénaie-
hétraie saine, d'autre part. Les deux premiéres ont piégé 1'eau dans leur sous-
litiére, la seconde -sur sol brun & faible lessivage et & litidre trés mince
sans sous-litidre- a laissé pénétrer 1'eau plus profondément. Il y a 1i une
dissemblance totale dans le comportement, extrémement importante du point de
vue bio-hydropédologique.
Si les grosses averses avaient persisté au-deld du 6 Novembre,
les ruisseaux n'auraient pas tardé a monter rapidement (cf. fig. 106), car

les sous-litiéres et les litilres physiologiquement saturées auraient refusé

1'eau météorique. A ce propos, il est bon de différencier quelque peu les

états de la '"saturation".
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4°, Saturation physique et saturation physiologique : le facteur-

éponge. Fig, 121.1
Nous ne reviendrons pas sur 1'assimilation exagérée des litilres
aux éponges (voir 2.612). Nous nous bornerons i préciser seulement qu'il faut

bien séparer les notions de saturation physique et de saturation "physiologi-

que'. La premiére peut &tre définie comme le volume total d'eau absorbable par
un milieu, jusqu'ad refus., Elle est aisément et rapidement réalisable en labo-
ratoire sur les milieux inertes tels que les éponges et les sables purs. Sur
les milieux "vivants", elle est beaucoup plus longue i obtenir. Au terrain, sur
milieux vivants vrais non perturbés, elle parait encore plus lente, car un
blocage se produit assez vite aprés le début de 1'humectation ou de 1'arrosa-

ge. Ce moment de Hocage -qui oblige 1'eau nouvelle & s'écouler en surface

-me parait correspondre i la saturation physiologique, dont 1l'obtention en la-

boratoire ne donne qu'une image trés imparfaite.
La saturation physiologique joue donc un rdle essentiel & la fois

dans le ravitaillement du stock de 1'eau profonde (ou phréatique) et dans

1= - . " . . >
1 écoulement sub-aérien qui alimente le ruissellement. C'est le mélange de ces

deux derniéres notions qula probablement induit A. CAILLEUX en erreur. Sur
les dunes de la Forét d'Olonne par trés grosse averse -le 6 Juillet 1969-

i . 4 ; . ¥l
] ai pu observer un ruissellement vrai de filets sauvages qui ravinérent le

sable,sur 6-9 mm de profondeur,1'entrafnant vers le pied de la dune ot de
micro-cOnes de déjection s'alignérent les uns contre les autres. La dune, &
cet endroit, est couverte de pins maritimes, mélés de chénes-verts, d'érables
et de sureaux.

C'est évidemment un cas assez exceptionnel. Plus ordinairement,

on peut dire que 1'écoulement sub-aérien des eaux de ie,sur litiére physio-
q s phy

logiquement saturée,est assimilable & un "CREEPING" HYDRIQUE, goutte par gout-
te ou en petits filets courts (d'ordre de grandeur inférieur au métre), tou-
jours rompus, toujours recommencés et fréquemment anastomosés. Nous revien-

drons sur cet aspect d propos de la rétrocession de l'eau par les sols (2.642).

5°. Profils "secs" et profils "humides" : fig. 121.2 et 121.3

Ici le commentaire est des plus simples car les figures sont des-
tinées & montrer les variations hydropédologiques dans le temps. Le profil A
de la figure 121,2 est dit "sec" car, normalement, eu égard i la date de me-
sure, la quantité d'eau devrait €tre trés supérieure d ce qu'elle est. L'inté-

rét de cette mesure est de mettre en &vidence la précarité du stock phréati-

que dans les roches-méres "imperméables" & nappe libre. Notons toutefois que le
mot "imperméable", ou "non filtrant", ne doit pas faire illusion dans nos pays,

car les profils hydrop&dologiques précédents ont été obtenus dans des sols sur
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roche-mére sablo-caillouteuse. En d'autres termes, dans nos régions, le stock

phréatique est étroitement dépendant des conditions météorologiques.

Les nappes phréatiques libres sont donc également variables. Cela

est important du point de vue pédogénétique, parce que les battements des

nappes d'eau dans le sol soumettent celui-ci @ des états physico-chimiques et
micro-biologiques contrastés, parfois heurtés. Ceux-ci entretiennent un lessi-
vage sélectif et peuvent accentuer les risques de la podzolisation, induite
par ce lessivage.

La couvetture végétale est essentielle i cet égard : une fois de
plus, nous constatons que la hétraie bloque assez efficacement les eaux en
surface ; la figure 121.3, de ce point de vue, révéle un &état trés voisin de
celui de la saturation physique. On comparera cet état a celui de la trés
efficace myrigaie. Tout cela montre combien prudence et précision sont néces-
saires dans 1'@tude des rapports de l'eau et de la for@t tempérée,Le mieux
est encore d'éviter 1'emploi de cet appellatif trop général, d'autant que

d'autres facteurs interviennent dans les comportements hydropédologiques.

6°. RGle du modelé et facteur temps : fig. 121.4

La figure est assez explicite pour dispenser des longues analy-
ses, Les megures qu'elle contient ont &té obtenues, de semaine en semaine,
durant un trimestre arrosé. La tendance générale avant 1971 -on 1'a vu- était
d 1'affaiblissement des pluies dans les périodes optima pour le réapprovision-
nement des nappes, c'est-da-dire la saison de refroidissement, et la saison
froide. Le stock phréatique baissait donc réguliérement ; dans certaines sta-
tions il avait méme d&j3 disparu. Il était par conséquent intéressant de
regarder la réaction du sol -dans ses horizons de surface- 3 un moment du
retour de la pluie, et cela en site topographique différencié.

Comme on pouvait s'y attendre, le sol des versants a peu retenu
1'eau météorique sauf lors des grosses averses, et encore pour un temps trés
bref. En revanche, et logiquement aussi, les cuvettes ont connu une réten-—
tion plus forte selon un rythme plus heurté, Cela corrobore les indications
données par 1'hydrogramme (fig. 106). C'est cette rétention superficielle qui
oblige les eaux météoriques 2 rejoindre le ré@seau dés que les abats d'eau
augmentent ; c'est elle qui soutient les débits (niveau 200 1/sec., et niveau
100 1/sec.) dans les périodes sans pluie ; c'est elle aussi qui contribue
3 la formation et 3 1'entretien des milieux humides intraforestiers qui seraient
plus importants si 1'homme n'avivait le drainage par des travaux répétés.

Ces condidérations pourraient passer pour contradictoires avec
ce qui a été dit au début du paragraphe 2.64. Seulement, il faut bien voir

que le cas traité en B de la figure 121.4 est celui d'une cuvette a myrigaie,
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d'une part, et que, d'autre part, il est indispensable de pousser trés loin
1'analyse des profils hydropédologiques pour avoir, de la rétention, une idée

claire.

7°. Variations de la teneur en eau du sol sur de petites surfaces :
figy 12145

La distribution de 1'eau dans le sol, lorsqu'on l'examine de trés

prés, fait apparaitre en effet des contrastes remarquables. J'ai essayé d'en
donner une id&e approximative dans la figure 121.5. Les profils qu'elle contient
ont &té obtenus sur une surface non déclive, et sous une population homogéne

du point de vue spécifique. La taille méme de la superficie testée est éclai-
rante : @ peine 6 000 métres carrés, sur roche-mére sablo-caillouteuse conti-
nue. Il est inutile de commenter une figure qui parle d'elle-méme. Nous retien-
drons seulement les états variables de l'horizon A2 qui posent la question pra-
tiquement jamais abordée de la mécanique du sol et de la morphoscopie de ses

€léments les plus grossiers : les sables.
2.642, Questions sur Le drainage : nlcessité d'une étude globale.

Le drainage est un probléme ambigu. Le mot, d'abord, est pergu
de maniéres si différentes, qu'il est tré&s difficile parfois de s'entendre
entre spécialistes de diverses disciplines. Ici, nous 1'utiliserons dans son
sens le plus large : €coulement de l'eau, 3 la fois dans le corps méme des
sols et 3@ 1'air libre, ce que j'ai défini en 2.221 comme drainage "endogé"
et drainage "exogé". Mais, de quelque fagon qu'on 1'envisage, le drainage
-qu'il soit d'ailleurs spontané ou artificiel- induit inévitablement la no-
tion de perméabilité.

A cet égard, étant donné les types de nos roches-méres, il n'est

pas inutile de rappeler que c'est la notion de perméabilité relative qui doit

€tre prioritairement envisagée, notamment en ce qui concerne les sables que
les niveaux caillouteux variables (revoir fig. 100) transforment en milieux
hétérogénes. Mais nous savons que le métamorphisme, intense dans nos pays, a
conféré a toutes les roches un caractére tel que les lits caillouteux quart-
ziques sont une constante pesante au niveau des altérites, et plus encore des
sols. Il en résulte que le contexte p&dologique est, au moins, du type homo-

géne anisotrope.

C'est cette caractéristique qui explique -a peu prés & coup sir,
et en liaison avec la nature de la végétation de couverture, ses litiéres,
sous-litiéres et humus- l'aspect trés différencié des P.H.P. et des Q.E.S. des

figures 120 et 121, d'une part,et la rapidité de 1'écoulement (drainage libre
P



390

de surface) traduite par la figure 106,

En effet, pour comprendre ce dernier, il faut combiner le draina-
ge endogé horizontal (Kh) et le drainage endogé vertical (Kv) selon les for-
mules (H. CAMBEFORT)

Kl dl + K2 d2

R = a1 + dz2
et
dl + d2
Kv = o —————
at 42
KI K2

ol Kl et K2 = perméabilité respective de deux horizons superposés de dl et
d2 d'épaisseur respective.

D'ordinaire, ces sols peuvent se ramener & des milieux homogénes
isotropes ol K =VKh. Kv si on multiplie les distances horizontales par

%% (toujours selon H. CAMBEFORT).

Dans nos sols lessivés -et ils sont la grande majorité- il est impossible

d'appliquer ces derniéres formules réductrices, car 1'eau n'est pas obligée

de traverser les différents horizons pour s'écouler. L'horizon A2 est essentiel

-

a cet égard, parce que c'est @ son niveau que se joue l'écoulement, Kv deve-
nant Kh, surtout s'il existe en profondeur un horizon BC interstratifié dans
B. L'horizon, qui a &té précédemment défini comme celui des '"cuirasses—alios"
(voir en 2.45. ), bloque en effet efficacement 1'eau de percolation (ou eau
“d'infiltration, G. ROUGERIE- ou eau "gravifique G. BOGOMOLOV - A. LEBEDEV).

Cet horizon BC ~décisif dans la podzolisation ou ke podzolisme-
est celui qui supporte et fixe la nappe 'perchée", libre et variable (ou
temporaire). Dans les périodes & '"rythmes" arrosés (et plus encore & "cycles"
arrosés), (BC)et B, saturés physiquement, ajoutent leurs effets de blocage a
ceux des horizons de surface : tout le profil est alors "rempli" d'eau et
les pluies, méme légéres, passent directement au réseau de ruissellement. Les
crues et hautes eaux de 1966-1967 (fig. 106) s'expliquent largement par ces
processus de blocages additionnels.

La décharge de ces nappes est assez lente. Cette lenteur explique
la relative médiocrité de vidange enregistrée a la suite des gros travaux de
drainage artificiel exécutés en Forét du Gavre, Si, immédiatement aprés le
creusement des drains 2 la pelleteuse excavatrice, de l'eau a envahi les ca-
naux c'est parce que 1'horizon A2 -niveau '"conducteur'- a perdu ses réserves,
1'eau de B et de(BC)restant "fixée'". Les choses seraient probablement demeu-

rées en 1'état si la pluviométrie n'avait pas fléchi vers l'extréme fin des
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années 60.

Cette relative '"'sécheresse a en effet renversé la tendance. Les
horizons supérieurs, moins abondamment ravitaillés, ont vu leur niveau hydri-
que "décoller" de celui des horizons profonds, A2 &tant excessivement sollici-
té par 1l'écoulement horizontal. Progressivement alors, par remontée dans le
systéme capillaire, B-BC ont perdu leurs réserves jusqu'a épuisement du stock
phréatique. Et c'est un phénoméne assez lourd de conséquences, car, en dépit
des gros abats d'eau de 1'Automme 1974, la recharge des nappes s'avére extré-
mement difficile,

Certes, les phénoménes de blocage au niveau des litiéres et
sous-litiéres expliquenten partie 1'absence actuelle de recharge. Mais ils ne
1l'expliquent qu'en partie. En effet, un autre phénoméne joue désormais, et trés
finement : c'est "l'effet-dégazage', remarquablement expliqué par H. CAMBEFORT.

On appelle "dégazage de 1l'eau" le coincement des bulles d'air dans les tubes

capillaires (donc @ trés faible lumiére) sur les aspérités des grains fins.

Si 1'on se reporte aux tableaux 4 et 4Bis(analyses granulomé-
triques), on verra trés bien pourquoi nos sols-méme les schistes (car ils sont
riches en injections quartziques de toute taille)- sont particuliérement sen-
sibles 4 1'effet-dégazage : ils sont riches en sables.

Les arénes des roches-méres granitoides sont &galement favora-
bles @ cet effet particulier. En revanche, nombre de grés y échappent. Cela
est di 3 un détail morphologique qui n'a pratiquement jamais été mis en évi-

dence : la morphoscophie des grains.

Les sables non usé&s du '"pliocéne", les granules quartziques des
lits interstratifiés dans les schistes, et plus encore ceux des micaschistes
et des gneiss,les grains de l'aréne granitique sont anguleux et dégazent ef~-
ficacement 1'eau d'autant que leurs formes irréguliéres donnent au "squelette"
du sol une armature sableuse anarchique. Au contraire, 1'aréne de certains
grés est constitué par des grains plus ronds, en tout cas plus &moussés. Le
squelette est plus "lisse'" et mieux ordonné, en sorte que le dégazage est
beaucoup moins actif. Décharge et recharge de la nappe sont alors moins dif-
ficiles et moins heurtées.

Mais les propriétés physiques des sols ne sont pas seules en cau-
se : les propriétés chimiques jouent un rdle également important quoique beau-

coup moins bien connu. Il semble, par exemple, que la forte acidité@ des myri-

caies, voire celle des faci&s humides de la lande, contribue & retenir trés
fortement 1'eau dans le milieu. Le sur-drainage artificiel réalisé en Forét
du Gavre n'a pas en effet réussi a débloquer les piéges & eau que sont ces

formations—associations. Tout juste, a-t-on pu observer que -a la faveur de
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l'affaiblissement des précipitations entre 1969 et 1973 -la nappe baissait

légérement, d'une dizaine de centimétres environ.

Ce ne sont 13 que de trés faibles lueurs jetées sur 1l'extréme
complexité des milieux de vie. Elles permettent toutefois de mieux saisir
le probléme posé par la dégradation supposée de la 'ch@naie atlantique". Plus
faibles encore sont les indications recueillies a propos des éléments discrets

de nos climats, que nous allons briévement évoquer.
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2.65. Gelies, browlllands, Lumitre : Les variables cimatiques ténues.

En exploitant le "Bulletin mensuel" déja cité, on peut se faire
une idée approximative de la rigueur de 1'hiver,vue i travers les gelées. La
figure 122 s'st efforcée de traduire la situation moyenne pour la Loire Atlan-
tique. Le graphique est double de maniére que la continuité de 1'hiver apparais-—
se & 1'intérieur du découpage de 1'année civile.

A partir de ce que nous voyons, mous pauvons estimer i 3 le nom-
bre de types d'années (dans le découpage civil) :

- les années "dures" i gel printanier tardif et 3 gel automnal
précoce ; type : année 1970 ;

- les années 'douces'", assez rares, oii les gels disparaissent
dés Janvier-Février, pour ne réapparaitre qu'en Novembre-Décembre; type :
année 1971 ;

- les années "mixtes", marquées soit par un arrét rapide des
gelées printaniéres et un début précoce des gelées automnales, soit par un
arrét tardif au printemps et une reprise lente d 1'automne.

Etant donné la nature générale du climat de fagade océanique,
trés tempérée, qui constitue le fonds constant du temps dans nos pays, les
années dures sont nettement moins fréquentes que les autres. Elles sont éga-
lement celles qui, du point de vue de la vie végétative, son; les moins dan-
gereuses en définitive. Comme pour les précipitations, c'est en effet la va-

riabilité quiimporte ici, et qui est la plus redoutable : les années mixtes

sont donc essentielles. On peut préciser quelque peu ces notions, en regar-
dant comment agissent les gels sur le mouvement de la vie végétative.

Les années ''douces'" d'abord, sont indubitablement des années

favorables & la végétation. Elles peuvent €tre exceptionnelles si, d'une part,

1'alimentation en eau =durant la période de refroidissement et de froid- a
été convenable mais non excessive (300 mm. environ pour Novembre, Décembre
et Janvier), et si, d'autre part, la période végétative est bien réchauffée
et non marquée par une sécheresee prononcée. Le grand beau temps estival,
chaud et lumineux, entrecoupé de bonnes averses courtes, et non rapprochées,
accentue encore le caractdre bénéfique des années '"douces" : les cernes de
croissance peuvent étre le double de la normale au moins, le deuxiéme bois
(dit "d'Et&" ou "tardif") relayant bien le premier bois (dit "de Frintemps"
ou "précoce'). On en aura une idée en consultant la figure 240.2.4, ou méme
169, bien que —dans ce cas précis— les conditions métabiotopiques faussent

quelque peu la lecture (station mal drainée, dans une parcelle médiocre). Les
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Fig. 122 _ Dates moyennes des premiéres et derniéres gelees , et sai-
son froide en L-A. Nord

Période 1953-1972 en années civiles ( repéres mensuels sur |‘gxe inférieur
des abscisses )

En surimpression ( pointillés ) = figuration estimee des gelées possibles
(trace continu de la saison froide = reperes mensuels sur |‘oxe supé -
rieur des abcisses en minuscules ).

Types annuels :
® = Annee "dure”
O—=> Année " douce”
©— Année mixte

( Source= Bulletin mensuel de la Région Météorologique de |'Ouest et
mesures personnelles )}
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années douces peuvent toutefois €tre fort quelconques si le temps reste mou
(températures moyennes, précipitations moyennes) tout au long de la période
sans gel,.

Les années 'dures", quant & elles, génent, d'une fagon générale,

la croissance, en retardant le démarrage de la saison végétative et en arré-
tant précocément celle~ci. Elles sont habituellement caractérisées par des cer-

nes de croissance étroits, qui se présentent sous deux aspects :

- premier bois trés peu développé,

- deuxiéme bois mal développé,
soit parce que le démarrage printanier a &€té trés lent & se manifester (pre-
mier cas), soit parce que la période de chaleur a trop tardé i venir (deuxiéme
cas). Les années dures, cependant, si elles génent la croissance, sont moins
redoutables que les années mixtes qui la compromettent sérieusement.

Les années mixtes, en effet, ont pour trait spécifique d'€tre

variables, donc susceptibles de connaltre des gels tardifs par récurrence

brutale du froid dans les débuts de la période végétative. Or on sait que le

Hétre —que nous retrouvons décidément d& chaque situation difficile-est réputé
craindre les gels tardifs. Sans doute est-ce vrai; encore faut-il s'entendre
sur le sens exact de '"craindre" et de "tardif".

Le Hétre, en tant qu'espéce, ne craint pas le gel tardif par
insuffisance génétique, comme pourraient le faire croire des textes trop va-

gues ou trop elliptiques. Ce qu'il redoute ce sont les gels récurrents qui

adviennent alors qu'il a procédé au "d&bourrage'". En année "dure", i gel tar-
dif -non récurrent- le Hétre est & l'abri de tout dommage. Au reste, @ moins
de gels récurrents, brutaux et prolongés, ce sont surtout les tout jeunes in-
dividus qui souffrent des gelées, notamment en "dé&couverts", a 1'état de four-
ré bas, et en lisiére. La conjonction de ces deux derniéres situations est
particuliérement néfaste : un trés jeune fourré, qui croit au contact d'une
puissante futaie de feuillus (& hétres nombreux), souffre beaucoup en raison
de "1'ambiance froide" qui régne dans 1'environnement de la futaie (humidité
forte notamment), et en raison du phénoméne de "contre-abri® dd & 1'écran des
grands arbres, interposés sur la trajectoire hélio-thermique. Nous aurons &
revenir sur ce caractére "d'accumulateur-amplificateur' de la haute forét,
généralement méconnu (voir 3.9).

Mais, d'ores et déjd, il est possible de noter qu'un retour su-
bit du froid peut &tre plus dangereux pour les ch@nes que pour les hétres, a
condition qu'il ne se prolonge pas. Tout dépend en effet du moment de ce re-
tour de gel. S'il se produit a 1'époque du débourrage des chémes ceux-ci seront

durement atteints, tandis que les h€tres résisteront mieux, leurs feuilles
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ayant déjad acquis une résistance suffisante, en raison de leur apparition
précoce. C'est d'ailleurs cette apparition -qui n'est absolument pas A mettre
au compte d'une quelconque insuffisance- qui explique, non la "crainte', mais
la vulnérabilité du Hétre par rapport aux gelées tardives.

De toute fagon, et toutes choses étant égales, les trés jeunes
brins, qu'ils soient h€tres ou chénes, sont également vulnérables, notamment
en biotope non protégé ou artificiel. C'est ce qui s'est produit au printemps

1974 dans une plantation 3 tout jeunes chénes et hétres mélés (G.P. 89 S.C.).

Si le r0le du gel est peu connu et difficile 3 saisir, celui
des brouillards l'est encore davantage. Or c'est un phénoméne trés important
dans nos régions ol 1'humidité pédologique est élevée. Le nombre de jours de
brouillard a peu de sens car la notion méme de brouillard recouvre des réali-
tés assez différentes. I1 y a des brouillards qui ne sont que des brumes ma-—
tinales qui disparaissent assez vite avant midi ; il en est en revanche qui
persistent au-deld de 24 heures. Certains brouillards sont "secs'" ; d'autres,
au contraire, sont fortement "mouillants". Tout un pan d'inconnu est donc i
faire tomber dans ce domaine.

Pour ce qui nous concerne, nous retiendrons seulement deux faits :

1°. les brouillards fréquents freinent 1'évaporation qui les

crée, et, par 13, sont favorables au Hétre ;

2°. la for@t est un excellent pidge 3 brouillard en toute saison.

Seuls les brouillards trés denses (visibilité de moins de 30 métres), "lourds"
ou mouillants (grosses gouttelettes), durables (plus de 24 heures) réussissent
a envelopper la for@t, sans "précipiter" rapidement.

Les autres catégories, alors qu'elles noient aisément la rase
campagne, ne parviennent pas a brouiller l'atmosphére forestiére, et 1'impres-
sion produite, certains jours d'hiver, est saisissante : il suffit de péné-
trer sous futaie pour passer d'un air cotonneux & un air transparent.

Le Hétre est particuli&rement apte 3 cette fixation des brouil-

lards. La "voile" foliaire de son houppier, beaucoup plus fournie que celle du
Chéne, capte en effet en été un volume d'eau trés supérieur a celui que fixe
ce dernier. De méme, en hiver, grdce a une ramure beaucoup plus différencieée,
le Hétre piége davantage d'eau. Il faut ajouter, car cela a un intér@t consi-
dérable - (nous le verrons par la suite en &thologie - 3.9.), que l'eau des
brouillards, qui précipitent sur les arbres, circule vite de 1l'extr@mité des
ramilles jusqu'd la naissance des racines chez le Hétre, tandis que, chez

le Chéne, elle reste bloquée dans la rhytidome et finit par s'évaporer.
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Plus connue, bien &tudiée, notamment par L. ROUSSEL (Bib. 222),
auquel il faut toujours renvoyer, la lumiére a un rdle essentiel quoique dis-
cret. Je ne ferai que trds briévement état des résultats que j'ai obtenus lors
des campagnes de mesures que j'ai effectuées. En effet, ils ne "confirment"
pas les travaux de L. ROUSSEL —qu'ils sont bien loin d'égaler en quantit¢, en
finesse et en précisbn- ils sont simplement conformes & leurs résultats.

La figure 123 est qualitative et aidera a se faire une idée assez
correcte des différences d'intensité lumineuse en fonction du couvert végé-
tal. Elle a été obtenue par "tramage'" -réalisé par M. PERRON- i partir de pa-
pier photographique sensible (Type Lumitra T. 13/1) exposé selon des temps dif-
férents, dans des milieux différents,

On peut y ajouter quelques données quantitatives, recueillies a
1'aide d'un posemétre "REalt" (Type Ile de France) i cadrans "d'indices de lu-
minatbon" interchangeables, qui &vite le recours 2 différents Lux-métres. Un
"intégrateur" amovible, que 1'on place dans la téte de lecture de la cellule
photo-&lectrique, permet, par exemple, de lire les tré&s grandes valeurs (plu-
sieurs milliers de Lux). L'étalonnage de 1'appareil est, par ailleurs, trés
facile a réaliser,

Pour avoir une idée convenable de l'alimentation lumineuse, il
faut mesurer la lumiére incidente et la lumiére réfléchie, sous ciel régulie-
rement couvert (8 octa), et sous ciel totalement découvert (8 octa). L. ROUSSEL
ne préconise pas cette double mesure, mais je la crois utile aux fins de com-
paraison. De méme faut-il opérer selon les quatre directions cardinales du
compas, en toute saison et trois fois par jour : aprés le lever du soleil, au
moment ol le soleil est au maximum de sa courbe, et avant le coucher.

Du traitement des données réunies par cette méthode, j'ai pu dé-
duire -de maniére banale- que par rapport a la quantité de Lux mesurée en dé-
couvert, et ramenée a 1'indice 100 pour servir de référence, on obtient, chif-
fres ronds :

- 15 sous la chénaie (futaie mire avec 10 7 de hétres en mélange),

- 5 sous la hétraie (futaie incipiente "pure"),

- 50 sous la pineraie claire (& titre de comparaison).

Ces chiffres s'expliquent de la maniére suivante :

- lumiére utilisable : 100

- lumiére réfléchie par le houppier :

- chénes : 25, hétres : 30,
- lumiére absorbée par la masse foliaire :

- chénes 60, hétres : 65
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Fig. 123 _ Lumiere ef végétation
Differences d’intensité lumineuse en fonction du couvert végétal

1 = Papier non expose ( réference )
2 = Papier axpose' sous hétraie pendant 1 heure
3 = Papier exposé sous pineraie pendant 15 minutes
4 = Papier expose en clairiére pendant 5 minutes
( Explications techniques dans le texte )
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L'écart entre la luminosité sous la ch@naie-hétraie et sous la
hétraie est sensible ; plus que ne l'indiquent les 5 7 ci-dessus. Comme aucune
mesure n'a été possible sous ch@naie "pure" -celle-ci n'existant pas a 1'état
de futaie haute étendue~ on peut tout juste faire 1l'hypothése que la lumino-
sité y est plus forte que sous la chénaie-hétraie (méme a 10 7 seulement de
hétres en sous—étage). Mais ce n'est ni un écart décisif, ni un écart fonda-
mental,

Plus intéressante, peut-étre plus importante, est la différence

de qualité de la lumiére filtrée. Sous la h€traie, la lumiére a tendance a se

placer dans les raies "froides'" du spectre ("lumiére bleue", "lumiére verte") ;

sous la ''chénaie', cette tendance est moins prononcée. Cela peut avoir une cer-
taine influence sur la nature et la qualité des strates arbustives, ou méme

sur le développement des jeunes brins arborescents (cf. fig. 165).

Avant de tirer une premiére conclusion des analyses exposées
dans ce chapitre, je voudrais faire &tat d'une expérience -trés limitée-—

portant sur 1'éventuelle existence de mouvements aériens convectifs, propres

a la forét, Je l'ali estimée, fort grossiérement, en comparant les vitesses
ascensionnelles au-dessus des découverts et des couverts forestiers, le niveau
de départ étant évidemment le méme. La "méthode'" -fruste- a consisté en des
lachers de ballonnets en atmosphére trés calme de grand beau temps stable.
Bien qu'élémentaire dans sa technique, l'opération est délica-
te dans sa réalisation. Aussi n'est-ce qu'd titre indicatif que je donne
-pour les 300 premiers métres— la vitesse ascensionnelle qui est 1,2 - 1,3
fois supérieure au-dessus de la forét. Il est impossible de dire avec certi-
tude si ces courants ascendants sont & l'origine de 1'augmentation des pluies
dans les régions forestiéres. Le fait est quand méme troublant quand on le
rapproche de ce que 1'on a observé a propos des micro-climats des plateaux

forestiers [2.632 - 7° = 3).

La derniére notation qui vient d'@tre faite souligne de maniére
décisive la précarité de nos connaissances en mati@re climatique. Certes, le
but du présent chapitre ne consistait pas 3 donner une représentation claire
et exhaustive du climat de nos pays. Il visait simplement & dégager un cer-
tain nombre d'observations propres 3 nourrir notre réflexion en matiere de dy-
namique végétale. De ce point de vue, que peut-on proposer & 1l'issue des ana-

lyses rapides exécutées dans cette perspective ?
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L'essentiel du débat, le fond du probléme si 1'on préfére,
tient toujours & la confrontation opposant -sur le plan écologique- chénaie
et hétraie. Si 1'on se bornait & ce que l'on a appris des ombrothermogrammes,
on serait fondé 3 donner raison aux indices -du type de celui de H. ELLENBERG,

T x 1000
P

(ol T = température moyenne de Juillet et P = pluviométrie
annuelle)-
qui sont tout prés d'exclure le Hétre de nos régions (I = 25).

Mais 1'ombrothermogramme que j'ai €tabli n'est qu'une approxi-
mation, d'une part, et les indices ne sont qu'indicatifs, & petite échelle,
d'autre part. Nous avons vu, en effet, que tel facteur &cologique discret,
le brouillard par exemple, peut'pondérer" tel autre facteur &cologique appa-

remment plus considérable : pluie, température...

En fait, rien, au vu de nos analyses, n'empéche réellement le
il L] ¥y P

Hétre de croitre dans nos pays, d'y prospérer, voire d'imposer, en maint en-

droit, sa loi dans les for@ts qu'il peuple. Sa présence dynamique, d'ailleurs,

ne peut 8tre niée : elle est un fait d'observation. Il reste cependant la for-

mule selon laquelle "les h@tres ne font pas la h€traie' qui, pour irritante

qu'elle soit, oblige i pousser plus avant dans la voie de la discussion.
Avant d'entamer celle-ci sur le fond, il reste 3 examiner beau-

coup d'autres facteurs et situations, et d'abord ceux et celles des substruc-

tures de nos paysages : la morphogéologie.



2.7. LES SUBSTRUCTURES DES PAYSAGES
OBSERVATIONS MCRPHOGEOLOGIQUES ET REFLEXIONS SUR LE CONCEPT BIO-RHEXISTASIQUE.

"Les propriétés de la matiére vivante
ne peuvent etre connues que par leur
rapport avec les propriétés de la

matidre brute"

Cl. BERNARD
(Introduction d& la médecine expéri-

mentale)

Sommaire :

Caractéristiques générales de la Loire-Atlantique Nord
platitude, modelé en creux, articulation rigide des unités morphographiques.

Structure dominée par les faits tectoniques induisant des
discontinuités.

Lithification et "implosion" tectoniques : le role des fail-
les.

Vallées et facettes trapézoidales : génése.

~ “Expérience en laboratoire sur la propagation des fractures ;

contraintes et détentes dans les matériels massifs.

Sols, végétation, orages et tectonique.

Biostasie et Rhexistasie - Héritages chauds, héritages
froids.
Et 15 figures.

Avec ce chapitre, s'ouvre la derniére partie des recherches
écologiques. Ce qu'il contient a pour but d'éclairer tout ce qui a paru obscur
ou incomplétement clair dans les exposés qui 1'ont précédé. Cela justifie qu'il
constitue 1'ultime phase explicative des faits bruts ou non exclusivement liés
aux comportements des '"vivants".

A travers la végétation, les sols, le climat et les eaux,

nous avons pu saisir un certain nombre de réalités. Toutefois, 1l est arrivé

401



402

que l'analyse achoppadt ; force nous &tait alors de renvoyer au présent chapi-
tre qui, de ce fait, vise un double objectif : analytique, d'une part, synthé-
tique, de l'autre.

Analytique, il doit nous permettre de sonder les ensembles
paysagers dans leur tréfonds. Synthétique, il lui faut rassembler les multiples

morceaux de l'analyse qui a démembré les ensembles. Mais, synthése ne veut pas

dire compilation, ni recomposition exhaustive. Ici, synthése signifie mise en

évidence de principes fondamentaux généraux et clairs, et position des problée-

mes éminents, par—deld et au-dessus du bouillonnant foisonnement des phénomeénes.

Aprés un bref rappel des faits de DISCONTINUITE, nous cher-

cherons 4 dégager ce qui gouverne celle-ci dans 1'intimité profonde des choses,
et nous t3cherons d'élever notre réflexion au niveau de la DYNAMIQUE qui régit

1'évolution de la '"face de la Terre".



403

2.71. Retour sur les faits de discontinuité :

les articulations des paysages dans un pays plat et coupé.

Lorsque 1'on regatde une carte topographique générale de
nos pays, on ne manque pas de remarquer immédiatement la faiblesse et la pla-
titude des reliefs, 1'effacement des modelés (223),

Quand on parcourt le terrain, cette impression se trouve
confirmée et souvent méme renforcée, car l'art du dessinatsur, par d'habiles
estompages, a mis quelque vigueur dans la représentation de la nature. Seul,
le Nord de la région s'anime un peu et justifie, en partie, les figurés en
trompe-1'oeil.

Une chose néanmoins frappe,par contraste avec la douceur
des horizons : la vigueur des vallées qui cisé&lent les plateaux ou accusent
le chiffonnement des collines. Aussi bien, quand, au gré des travaux routiers,
est livrée 1'intimit& du bati, est-on surpris de constater que la masse struc-
turale est en désaccord avec la surface. Dans nos pays, rappelons-le naus,
c'est en profondeur qu'il faut chercher la variété, peut-&tre la vérité, sur
l'histoire de ce morceau de Terre.

A circuler longuement hors des routes battues et rebattues,
on a parfois la sensation, qu'entre les coups de sabre des vallées, les bous-
culades de la structure et la sérénité du modelage, il y a comme un hiatus qui
donne le sentiment que parcourir le plateau revient & marcher sur un plancher
qui craque et grince.

Et puurtant, sur cette uniformité, les paysages ont mélé

leurs distontinuités.

La plus remarquable de celles-ci, parce que la plus immédia-

"sau-

tement visible, est, sans conteste, celle qui affecte le paysage 'végétal
vage" des friches et des for@ts, des marécages et des garennes, des guérets et
des landes, juxtaposés séchement.

Certes, les sols nous ont beaucoup appris sur les causes de
ces variations de nature et de faciés. Eux-mémes, en effet, changent, parfois
avec une soudaineté si tranchante qu'une lande dure apparalt au coeur de la
forét douce. C'est comme si, dans la chaire tendre et épaisse des sols percgait

subitement 1'os anguleux de la roche ferme., Et la carte géologique nous dit

223. Voir le schéma de la figure 124,
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pourtant que le terrain est le méme.

Ailleurs, sur un versant, voire au sein d'un plateau en
topographie unie ou presque, voici un milieu "humide" & joncs et carex, circons-
crit par un paysage complétement différent : prairie bien drainée ou for@t saine.

Au travers de nos comptabilités climatiques, aussi bien,
nous avons observé que, pour d'infimes dénivellations, la lame d'eau annuelle
des précipitations joue le rdle d'un révélateur ultrasensible des phénoménes
météorologiques. Et les routes des crages, bien que trés mal connues encore,
semblent dessiner un réseau rigoureux, et net comme celui d'une carte de voies
de communication. Dans 1'atonie d'ensembles homogénes, ces routes sont des li-
gnes de rupture gue rien ne justifie & premiére vue. Tout au plus avons—nous
observé que les vallées, et certains points de contact entre elles et les pla-
teaux ou collines voisines, paraissaient faire converger les nuées €lectriques
dans des champs et des centres de 'dispatching", inexplicables au premier abord.

Au reste, ces vallées elles-mémes affectent les tracés capri-
cieux, pliés et repliés, les lignes tendues ou ployées avec souplesse, les rac-—
cords raidis en segments anguleux. Leur profil transversal tantot se dilate dans
une ampleur incommensurable & 1'insignifiance des eaux qui y circulent presque
en secret, tant3t se resserre en gorges inattendues et en défilés brutaux quoi-
que nains.

Il n'est pas jusqu'aux paysages '"domestiques' qui, en dépit
de leur dessin aux contours trés souvent artificiels, n'aient 1'air, soudain,
d'échapper & 1'épure voulue et sage, pour se perdre dans des configurations
fantasques et heurtées, comme si la raison, tout & coup, vagabondait de déso-

béissances en désordres.

Or, la cause de tout cela n'est pas apparente, et 1l'on ne
sait par quel c3té aborder les explications , sauf 3 pénétrer 1'intimité des cho-

ses. Pour la connaitre, il faut se fier aux points oli les lignes continues et

bien tracBes se cassent et se défont, aux articulations oii se nouent ou bien

éclatent des directipns contraires, aux champs ol sont désaccordées infrastruc-

tures et superstructures.
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2.72. Les soubassements, de l'observation 4 1'expérimentation :

primauté de la tectonique.

Pour poser clairement le probléme du bati structural, nous
allons partir de faits d'observation simples et peu nombreux, mais significa-

tifs, et représentatifs de situations courantes. Tout exemple exceptionnel

n'aurait en effet pas de sens, dans un contexte oii 1'on cherche les traits

d'ensemble.
2.721. Les coupures paysagéres : de brusques modifications.

Le premier cas que nous observerons est celui traité a la
figure 125. Il montre des boisements de pins inscrits d'une maniére brutale
dans le paysage circum-jacent. Cela est vrai & la fois dans les contacts avec
les landes, les bois de feuillus, les prairies humides et les champs bien drai-
nés. Les contours sont en trait sec, & raccords brisés.

Certes, et le fait est observable n'importe ol, les planta- -
tions artificielles de résineux n'ont pratiquement jamais un tracé délié ; cela
est di & d'évidentes raisons de technique agro-sylvo-pastorale. Un certain nom-
bre de segments des contours de nos bois de coniféres reléve effectivement de
ces explications techniques.

Mais une part non négligeable du dessin d'ensemble -aussi
bien dans la disposition des surfaces que dans leur orientation- est justicia-
ble d'autres causes. En regardant les choses de plus prés, nous nous aperce-

vons que la localisation des pineraies correspond & des passages lithiques qui

tranchent sur le matériel encadrant, par leur dureté et par leur couleur. Des
filons de quartz injectent les schistes, en bancs massifs ou en veines fines,
parfois en veinules 3 peine sensibles ; les schistes encadrants, quant a eux,
"virent" des couleurs fortes (rouge sombre entre autres) aux couleurs atténuées
(rouge pdle &clairci de jaune), Des fermes, au reste, enregistrent dans leur
nom ces variations de teinte : des Jaunaie et Rougeais se succédent en effet

le long des rubans schisteux.

Ces changements de faci&s, au sein d'une méme couche de
terrains, poussent certains géologues 3 nuancer leurs classifications, au point
qu'il en est qui hésitent @ tout ranger sous le méme appellatif. Aucun d'entre
eux d'ailleurs ne se risquerait 3 donner une coupe de ces pays. Pour ce qui
nous concerne le but est plus modeste : il consiste simplement & enregistrer

la concordance entre landes et terrains les plus durcis, entre pineraies et

passées dures, entre bois feuillus, prairies et champs, et roches plus tendres,
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plus claires et plus couvertes de sol. Toutes choses étant égales par ailleurs,
ces faciés '"tendres' sont éclatés en lames fissiles, parfois presque broyées
en toutes petites plaquettes minces, comme si la roche avait été prise entre
les machoires d'un étau.

Pour bien observer tout cela, il faut abandonmer les rou-
tes et les chemins, couper a travers bois, terres labourées et prés, patauger
dans les jonchaies tremblantes, barboter dans les marécages & demi consolidés,
rechercher, sous la végétation, les minuscules carriéres dans les environs des
fermes auxquelles elles ont fourni le matériau de leur construction (224). Il
faut surtout manier souvent le marteau de géologue, la lancette & rayer, la lou-
pe, et, toujours, la sonde agronomique, la pelle et la pioche. Il suffit, quel-
quefois, d'un écart décimétrique -dans la prospection @ 1'aveugle- pour que le
fer des outils, &moussé et tordu par une désespérante résistance, s'enfonce

soudain avec une aisance bienvenue.

On pourrait multiplier ces descriptions sans faire avancer
la question, car 1'on enregistrerait sans cesse les mémes phénoménes : discon-
tinuité entre végétation vigoureuse et végétation pauvre, maladive ou artifi-
cielle, discontinuité entre sols meubles et profonds et sols minces, disconti-
nuité entre roche-mére dure et roche-mére tendre. Le fait important & retenir

tient & la constance des phénoménes de discontinuité quelle qu'en soit la di-

mension. Tout se passe comme si 1'on était en présence d'un schéma explicatif,

unique et répétitif, mais & "géométrie variable" ; toutes les figures de ce
chapitre le montrent (225).

Le second exemple que nous analyserons briévement est celuil
des cours d'eau et des vallées. Si nous regardons d nouveau la figure 104,
nous nous apercevons que riviéres et ruisseaux ont des cours assez rigides.
Mais 1'échelle ne permet pas d'en analyser le détail. Un fait cependant se dé-
tache avec force : le brusque changement de direction de 1'Erdre qui, entre
Joué et Nort renverse son cours d'environ 90° d'angle. Ce "coude'" évoque une
capture, comme nous l'avons déj@ noté ; l'Erdre serait passée de la Vilaine a
la Loire (226). Nous reviendrons sur le fait d'évolution que suggére cette im-

portante modification du drainage.

224, Par parenthése, la nature de 1'appareil des vieux batiments rurgux est un
indice précieux pour les investigations.

225, Voir aussi la figure 151,
226, Voir au chapitre 2.6, (2.611).
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Pour le moment, il faut voir le détail des choses. Celui-ci
se trouve bien résumé dans le croquis 126a qui représente les cours du Cens,
du Gesvres et de 1'Hochmard. Ce qu'il montre est si explicite que tout commen-—
taire est inutile. Nous nous bornerons 3 recenser les faits remarquables qui
sont 1iés aux phé@noménes de discontinuité : parallélisme ou convergence en 'li-
gne de fuite' généralisée sur le réseau, dissymétrie des sytémes affluents en-
tre les rives, changements directionnels brutaux, segments de tracé @ raccorde-
ment fréquemment orthogonal ou hyporthogonal, alignement des tétes de thalweg,
rigidité d'ensemble. Un détail du cours (fig. 126 b) est tout & fait révélateur
de cette rigidité gémérale.

Nous retrouvons ici le schéma général répétitif et a "géo-
métrie variable'" qui, des ruisselets aux fleuves, gouverne la configuration
des cours. Cela est si vrai que d'infimes ruisseaux, souvent réduits 1'été a
des chapelets de mares de fond de lit mineur =-de petites "mouilles" en quelque
sorte- obéissent 3 ces régles. Le Plongeon, le Pont d'Ane, et d'autres ruisseaux,
par exemple, qui participent au drainage de la région située au Nord de Notre-
Dame-des-Landes, suivent des directions paralléles, grossiérement Nord-Sud
(fig. 129 b). Pour rejoindre 1'Isac qui les collecte, il leur faut franchir une
imperceptible ondulation topographique. Or, si 1'un, le plus chétif au demeurant,
y parvient, 1'autre est contraint d'infl&chir, d'un coup, son cours, d'Est en
Ouest, et de couler sur plusieurs kilométres aux cotés de 1'Isac. Tout se passe
donc comme si LES COURS D'EAU N'ETAIENT PAS MAITRES DE LEUR PARCOURS, comme
S'ILS ETAIENT DES ETRANGERS DANS"LEUR" VALLEE, dont le faconnement LEUR ECHAP-
PERAIT en trés grande partie.

Quand on regarde en effet les vallées, en plan, d'un inter-
fluve 4 1'autre, on remarque que leur "ouvetture" est essentiellement disconti-
nue et n'a aucun rapport avec les eaux qui s'y logent. Des secteurs dilatés
-certains comme des ombilics- et des secteurs rétrécis -comme des verrous- al-
ternent d'amont en aval. La figure 126 ¢ en est un bon exemple. Le fait que
les sols, les roches-méres et la végétation varient dans le méme temps avec les
ombilics et les verrous mne peut laisser indifférent. La encore s'applique le
schéma répétitif. C'est donc celui-ci qu'il faut essayer de mettre en &vidence
et d'expliquer. Or, dans la nature, il n'y a que les phénoménes tectoniques qui

soient a4 la fois brutaux et répétitifs.
2.722. Matériel et forces en jeu : lithification et "implosion”.
Au travers des exemples qui viennent d'étre analysés, nous

avons discerné essentiellement DEUX familles de phénoménes qui, du point de vue

des roches du bati, donnent deux types d'effets :



Piedmont  Bloc intermédiaire Mini- Batholithe S.B. Revers
(’ E.?,B

152 | I 1 1£2
ol
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Fig.127c_ Type d ‘ecrasement tectonique dans les roches-méres
cristallo - métamorphiques
N.B. L’'inégale épaisseur du sol en ligison avec |'état du materiel rocheux

Pointiliés : Sol et R-M. alteree en voie de pedonisation



412

1. des effets de consolidation, durcissant le matériel en
place,

2. des eflets de fragilisation, "attendrissant” ce matériel.

L'observation du terrain, aussi bien que les examens de la-
boratoire, montre que ces effets sont liés a l'action tectonique. Pour bien con-
naitre cette derniére, quelques exemples sont indispensables. Le plus simple
est de partir de cas connus, non douteux, démonstratifs : le bloc @ demi bas-
culé du Sillon de Bretagne offre d cet &gard un terrain de choix. De maniére &
ne pas brouiller les choses, j'ai retenu ici, dans la figure 127 &, la partie
de ce bloc correspondant a la figure 126 a (227).

La coupe schématique représentée en 127 a, est une synthése
€tablie 4 partir d'analyses cartographiques, photographiques-aériennes, et de
terrain, conduites selon des tracés longitudinaux, transversaux et croisés.

Elle est suffisamment 'parlante' pour n'@tre pas paraphrasée en détail. Nous
laisserons de coté, pour le moment, la génése de l'ensemble & laquelle sont
liés les xénolithes et les dépdts. En revanche, il convient de souligner 1'exis-

tence des passées durcies que les spécialistes dénomment lithifications et dont

1'expression terminale "parfaite" est la venue filonienne (ici du quartz) ; de
méme faut-il retenir les passées attendries que j'ai appelé des implosions
(1971, Bib. 267).

La topographie deldétail montre nettement la coincidence des
microformes en relief et des passées dures, ainsi que des microformes en creux
et des passées tendres. Les sols et la végétation varient de la méme fagon :
sols minces et végétation médiocre sur passées dures, sols €pais et végétation
bien venante sur passées tendres (fig. 127 c).

LA CLEF PRINCIPALE DES DISCONTINUITES EST LA : ELLE EST
TECTONIQUE.

On saisira mieux cette proposition en regardant le bloc-
diagramme de la figure 127 b. Il montre, gradce aux trois dimensions, comment
les passées dures, en consolidant le matériel par lithification, "serrent" en
verrou le cours des vallés que la traversée desmatériaux '"normaux" ou fragili-
sés par implosion desserre en ombilics évasés.

Nous retrouvons, avec cet exemple, les landes résiduaires

du "Rocher du Diable", citées en 2.222, et qui couvrent la passée lithifiée.

227. Cette figure 126 a comprend 1l'Hochmard (cf. &tude toponymique) qui nous
a déja servi & représenter les prairies humides (fig. 39), les aulnaies-—
saussaies (fig. 69), et les contacts des unes avec les autres (fig. 68).
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Saisissants, dans ces cas bien typés, les phénoménes, dus
aux jeux tectoniques diversifiés, sont plus discrets mals tout aussi constants
dans les cas atténués ou faibles. Reste & savolir d'oll proviennent ces lithifi-

cations et ces implosions.

D'un point de vue général, donc non spécifiquement armori-
cain, la lithification est bien expliquée par les spécialistes (228). Je ne la
reprendrai pas sauf pour préciser un point : la notion de faille.La géomorpholo-
gie en accentuant 1'UNE des conséquences des failles, l'effondrement, a fait
perdre de vue que, du point de vue de la résistance des matériaux, la faille

est un défaut du matériel ; mais ce n'est pas la paille du métal. Lorsque des

contraintes importantes se manifestent, ce défaut capte les lignes de forces ;
deux cas sont alors envisageables :

—ou bien le matériel est fragile et environné de champs ot,
aprés les tensions, les contraintes peuvent diffuser et se 'perdre",

— ou bien le matériel est résistant et environné de champs
impropres 3 la diffusion des contraintes.

Par rapport 3 ces champs et aux contraintes en jeu,les fail-

les réagissent de maniére différentes :

1. ou bien la faille "absorbe" la tension et la diffuse au

champ environnant qui la disperse, et rien ne se produit,

2. ou bien la faille répercute la tension et la réfléchit

dans toutes les directions, comme dans une explosion sans expansion, ou comme

dans une dépressurisation, et le matériel "implose', délabré <m sifu sans modi-

fication sensible exterme (229).

3. ou bien la faille résiste & la tension et oblige les

contraintes comme & "diffuser sur place", et, par processus mécaniques, ther-
miques et chimiques, la roche se modifie, notamment en recristallisant, le point
d'hystérésis (déformation permanente) n'étant pas dépassé ; c'est la lithifica-
tion ;

4. ou bien la faille céde a la tension, aprés dépassement du

seuil d'hystérésis, et des accidents morphostructuraux se produisent : horsts,

grabens, blocs en touches de piano, blocs monoclinaux, etc... {230).

228. Bib.262, 263.
229, Cet &état est, me semble-t-il, souvent confondu avec la cryoclastie.

230, J'ai défini ces 4 cas en m'appuyant d la fois sur la littérature et sur
des manipulations instrumentales que j'ai réalisées et que 1'on trouvera
en 2.723.



\ Fig. 128. a _Essar de restitution des lignes de contraintes dans
des malteriels lithiques differents .

Vallée du Gesvres (en noir). "Etoilement " des
cassures
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: g Granulite = compartiment ' dur "

Schistes= compartiment " faible"

Liseré métamorphique =
Granulite feuilletée
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Axe de |'effort principal ( Vallee du Gesvres )
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Axes des efforts secondaires (Vallons des affluents }

Fig.128. b _ Génese des facettes trapézoidales le long d'un
plan de faille ( PF.) - Cas du Siflon de Bretagne
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C= "Coulée" = vallons qui "étoilent " les bords
des cassures franches
| = Stade initial , Il = Stade évolué (facettes
fagonnées )

Fig. 128.c. Geneése probable des méandres imprimés

[= Développement des contraintes fracturant
le materiel lithique
II = Formation (trait plein) et évolution (trait
interrompu ) des meandres
A-B = Fracture principale _ 1- 2= Fractures
secondaires
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De tous ces phénoménes "1'implosion" est le plus intéres-
sant, car elle explique les discontinuités pédologiques des sols épais non de-
triticoides. La roche implosée est broyEe comme dans un étau ainsi que le mon-—
tre la figure 127 c. Le compartiment implosé est tré&s &troit ici car le cas étu-
dié est situ@ a4 proximité du point terminal d'une onde de choc (231). Végétation
et sol, qui m'ont d'ailleurs aidé a repérer le site, traduisent admirablement
1'état du soubassement.

Les lignes de cassure, issues de la propagation des ondes
de choc, sont rarement 'propres', c'est & dire qu'elles ne ressemblent pas a
des coups de rasoir, mais @ des coups de hache. Elles sont "€toilées' par des
lignes de cassure secondaires, surtout lorsque deux terrains différents sont au
contact 1'un de 1l'autre. C'est du cOté du terrain le plus '"faible" que les cas-—
sures secondaires se propagent le plus aisément. Nous verrons que lorsqu'il
y a dénivellement ces accidents induits prennent une importance notable. La fi-

gure 128 a schématise, en les résumant, ces différents avatars.

2.723. De la tectogénése a la géomorphogénése :

des faits de nature aux expériences de laboratoire.

Il ne s'agit pas, dans un travail biogéographique, de tout
reprendre en vue de tout expliquer. Néammoins, lorsque 1'on propose un ensem-
ble d'interprétations sur les discontinuités des paysages, il faut &tayer sa
démonstration. Comme je fonde mon raisonnement sur les faits tectoniques, je ne
puis éluder les démonstrations de soutien. Je bornmerai d'ailleurs celles-ci &
deux exemples : la génése des facettes trapézoidales de trait de faille, et la
génése des méandres.

Pour illustrer le premier cas nous reprendrons le Sillon de
Bretagne. Il constitue un mini-batholithe "granulitique" qui, au moment de son
apparition, développa sans doute d'énormes tensions. Sa surrection progressive
s'accompagna de "digestion" des terrains & dominante schistolde qu'il rempla-
gait (d'oli les xénolithes rémanents qu'il contient encore). Les terrains non
affectds directement par 1'intrusion batholithique subirent néanmoins, dans
la zone de contact une transformation partielle qui les métamorphisa. Eu égard
aux masses en jeu on imagine ais@ment que les tensions étaient considérables,

Les ondes de charges, accumulées, ne tard@rent pas & faire

231, Voir fig. 128 a.
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Fig. 129. a _ Fracturation dans un décrochement, ef point critigue d’éclatement dans fe
aeveloppement des coniraintes

A : Point critique avec angles remarquables -‘épéﬁtifs, marquant les croisements des lignes de
fracture, en surface ou dans la masse des matériels lithiques

B : Decrochement avec naissance , multiplicatior ( I ) et convergence , fusion des micro- fractures (I )
dans une fracture d‘ensemble ( fracture principale )
Type ex;.)e'rimentol donne par H. CAMBEFORT, selon le modéle de MORGENSTERN et
TCHALENKO dans la " Boite de CASAGRANDE "
Comparer avec la figure 128 a.

Voir expériences personnelles de fracturation expérimentale ( fig. 130)

Fig 129.b . Hypothése sur le probléme de " I antécedence "
Ruisseaux coulant au Sud de la Forét du Gavre

Cas A= Schistes durcis par |’action tectonique = les ruisseaux n'ont pas " scié’
le matériel

Cas B= Trace d'une "implosion" = matériel schisteux affaibli; les ruisseoux
ont pu se frayer un passage _ A |'arriére du bloc-diagromme
figuration tomographique
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fonctionner les "défauts'" et du batholithe et des terrains encaissants. Les
décharges consécutives eurent des résultats différents selon la nature des dé-
fauts : dispersion, implosion, lithification, dénivellement. Ils se retrouvent
tous aujourd'hui dans le batholithe et @ son contact : l&vre &toilée du compar-
timent Nord (que j'ai appelé le liséré de Vigneux), venues filoniennes de quartz,
effondrement du compartiment Sud (Loire actuelle) etc... Les cassures secondai-
res, a cause de l'affaissement, eurent ici plus d'ampleur, d'autant qu'une cassu-
re longitudinale créait un niveau intermédiaire entre le bloc soulevé et le bloc
abaissé. Actuellement, ce bloc intermédiaire porte la route dite, précisément,
"du milieu" dans la région, parce qu'elle est & mi-hauteur entre le piedmont
ligérien et le revers du Sillon.

L'agencement des cassures secondaires dessina, sur cette
"face" Sud, un réseau de figures trapézoidales que 1'érosion a aménagé progres-
sivement en "facettes" (fig. 128 b). La route, les chemins qui s'y fixent, et
surtout les cours d'eau renforcent le dessin d'ensemble que je viens d'évoquer
briévement. Les sols et la végétation, de leur c6té, confirment le schéma.

Ce sont ces mécanismes, trés visibles dans le cas particu-
lier, que 1l'on suit 3 la trace 4 travers tous nos pays, notamment dans les
méandres. La figure 128 c, restitue sommairement la génése de ces derniers.

Elle est assez claire pour nous dispenser de commentaires superflus. On notera
seuelemént que les coudes curviformes correspondent & des points qui ont rela-
tivement bien dispersé les décharges. Au contraire, les coudes rigides, fermés,
voisins de 1'orthogonalité&, correspondent & des points qui ont accumulé les
contraintes avant de les libérer en cassant brutalement. De méme, les rives

concaves sont celles qui ont résisté, les rives convexes celles qui ont implosé.

Ces faits d'observation sont &videmment assez probants. Tou-
tefois, il est bon de vérifier au laboratoire, par des expériences répétées,
les hypothé&ses explicatives que le terrain suggére. Il suffit pour cela d'uti-
liser le modéle dit de la "Bolte de CASAGRANDE".

En serrant (charges), et en desserrant (décharges) du platre,
de 1'argile,@ différents degrés de durcissement, et en noyant dans les pates de
préparation des "artefacts', simulateurs des points de défaut, on obtient des
cassures de divers types imitant celles de la nature. On peut aussi exercer des
tractions (voir fig. 129 a).

En suivant attentivement, au st&toscope,l'opération, on note
que les cassures visibles sont précédées par des délabrements internes que ré-
vélent des "grondements'" et des craquements nombreux. Les compressions limitées,
les pates faibles, ne donnent pas lieu & cassure, mais, si 1'on a entendu des

craquements, on trouvera, en pratiquant une coupe, des matériels délabrés par
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implosion.

La figure 130 reproduit une partie de ces expériences ; cer-—
tains tracés sont presque ceux de certains méandres de nos pays. Je n'ai pas
poussé plus avant cette &tude car elle n'est que secondaire par rapport au pré-
sent travail.

Nous retiendrons cependant encore un fait parce qu'il est,
pour le moins, troublant, Il semble qu'il y ait un rapport entre les '"noeuds"
a4 orages et certains secteurs tectoniquement trés marqués. Est-il fortuit que
des lieux-dits tels que Curun, Curette, coincident avec des failles, patticu-
liérement le premier qui est sur le passage de la grande "faille de Nort" ?

Car Curun ou "Kurun", en breton, signifie le "tonnerre". Peut-8tre subsiste-
t-il des rémanences géomagnétiques, dues aux efforts tectoniques, qui "piége-
raient" 1'électricité atmosphérique (232). Simple hypothése... En effet, "Cur"
est une racine indo-européenne (Grec ancien, Sanscrit, etc...) qui marque aussi
la "courbe", la "couronne", et la "couronne d'éclairs" du tonnerre. Faut-il
choisir 1'une ou 1'autre explication ou leur union possible ? Le biogéographe
ne peut répondre, et, d'ailleurs, l'essentiel, pour lui, n'est pas la. Il est
dans les conséquences proprement biogéographiques des phénoménes morpho-géolo-

giques. C'est donc par celles-13 que nous allons terminer.

232. A. MORETTE signale le fait pour la Bretagne : Cf. Bib. 217, p.25. Les pho-
tographies des systémes nuageux prises 3@ partir des satelliges semblent
corroborer cette interprétation.
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2.73. Biogéographie et biorhexistasie :
un premier apergu sur les lois universelles de l'évolution, entre
W.M. DAVIS et H. ERHART.

L'opposition qui régne entre "fixistes" et "mobilistes" en
géomorphologie est bien connue. Mais, le désaccord qui paralt total n'est, en
réalité, que formel. Il ne suffit pas en effet de renverser une formule pour
la remplacer. Au lieu de dire "orogénése courte-morphogénése longue'", dire
"orogénése longue - morphogénése courte" est peut-8tre plus satisfaisant
dans la forme, mais cela ne change pas, quant au fond, le point d'appui du rai-
sonnement qui demeure "di-crisiste".

Nous retrouvons ici la notion séparative de 1'école "tomiste"

qui considére, d'un coté, 1l'orogénése, et, de 1'autre, la morphogénése. Le grand
théoricien de la méthode analytique, J. MONOD (lequel s'est d'ailleurs fortement
inspiré de CONDILLAC), a pu ironiser sur la "stupidit@&" des partisans de "l'holis-

"

me" : il n'a pas PROUVE 1'inanité de leur position. Faudra-t-il incessamment ré-

péter que 1l'examen global des choses n'est qu'affaire de CONTEXTE ? Les géomor-—

phologues devraient y prendre garde.

Pour ce qui me concerne, je crois que morphogénése et orogé-

nése, ou mieux tectogénése, vont de pair, en liaison avec la bio-climatogénése.

Les biogéographes savent bien -et beaucoup d'autres avec eux- que la vie pro-

gresse par CRISES, dont 1'un des aspects est représenté par les mutationms.

Mais croire que celles-ci proviennent du "dedans', uniquement, n'est pas satis-

faisant. Au fond : le HASARD assurerait et la NECESSITE assumerait ensuite.

Théorie brillante mais incompléte, inexacte aussi en partie aux yeux de beaucoup
de biologistes, et non des moindres.

Ces réflexions me sont inspirées naturellement par des préoc-
cupations biogéographiques, mais aussi par ce que montre la géomorphologie. Que
la théorie davisienne de la pénéplanation ne soit pas applicable actuellement
dans la zone tempérée, que la réalité du cycle soit trés largement outrée, ne
PROUVENT PAS que les mécanismes de la pénéplanation soient une vue de 1l'esprit.
Au demeurant, les adversaires acharnés, et inutilement excessifs de la théorie
davisienne,ne reconnaissent-ils pas que, dans la zone chaude, elle pourrait
fonctionner. Alors ?

Alors, il est arrivé quelque chose au cours de ces derniéres

décennies qui ne laisse d'étonner : la théorie des héritages. Plus s'élargit le

cercle géographique des recherches géomorphologiques approfondies, plus 1'inno-
cuité actuelle des "systémes'" d'érosion grandit. Il y a déjd beau temps que

H. ERHART l'avait annoncé par la théorie brillante dela BIORHEXISTASIE. Nous

sommes actuellement en BIOSTASIE, méme si les pluies &quatoriales approfondissent
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un peu le "pourissement" des roches, méme si le froid fait éclater quelques
pierres, méme si nos ruisseaux remue quelques vases et cailloux, méme si le
vent déforme quelques dunes ou dépoussiére quelques regs. Ce ne sont 1& que
des remaniements infimes, de petits détails, incommensurables aux grandes
crises passées -et peut—&tre 3 venir- qui ont vraiment modelé notre planéte.
MILON, qui connaissait bien le matériel armoricain, a eu
cette admirable idée de la grande "maladie tertiaire". Effectivement nos

MILIEUX paraissent SORTIS TOUT DROIT de cette période, a peine griffés de-ci,

de-13, par de petites retouches quaternaires froides. Ceux qui tournent en
dérision 1'action du CYCLE d'érosion devraient réfléchir davantage a leur
CYCLE gel-dégel. Une petite plaque de limons d'origine douteuse, ne suffit pas

a reconstituer tout un passé géomorphologique. Quelques schistes froissés ne

suffisent pas 3 témoigner du "fauchage de t€tes de couche", alors que 1'étude
tectonique de leur environnement montre & 1'évidence qu'il faut des forces con-
sidérables pour ployer des matériaux de cette nature.

De méme, il semble bien que la plupart des "heads" ne soient
rien d'autre que la combinaison de phénoménes tectoniques trés fortement exploi-
tés par un climat chaud, remaniés par le froid, et actuellement modifiés par
1'action phyto-pédologique. Les "heads" perchés et les amas de "blocailles",
également perchés, peuvent difficilement résulter de "coulées" périglaciaires...
Beaucoup de "festons" dans les micaschistes, aussi bien, paraissent résulter
de dégradations sur place, les parties saines dumatériel comportant des "fes-
tons" de lits quartziques d'origine évidemment tectonique. Au reste, toute

reconstitution est largement aléatoire, car nous ne pouvons restituer les cli~

mats réels passés a partir des climats actuels. Ce que nous pouvons dire, pour

nos pays, c'est qu'une formidable crise les a secoués dans tous les domaines :
climatique, morphologique, tectonique, reprenant sans doute, dans ses convul-
sions, des témoins de crises antérieures. Et il nous reste : des versants en
"demi-orange", et leurs cuirasses ferrugineuses résiduelles et déformées ; des
roches durcies oubroyées ; des couches recuites par le métamorphisme, pliées,
tordues, rompues ; des sables et des cailloux privés de fossiles mais fossili-
sant des modelés schisteux délabrés et lourds d'argiles bariolées ; des plaques
de schistes rares et altérées, erratiques en quelque sorte, mélées 3 ces sables
des reliefs nivelés, ou gondolés, ou cassés et basculés, ou brisés et soit éle-
vés soit abaissés ; des sables et des cailloux coiffant ces blocs mis en mouve-
ment vertical ou latéral, ou piégés dans les coins affaissés ; et sur tout cela
des sols jeunes, minces frais, ou des sols "vieux" aux horizoms sclérosés pro-
fonds, légérement gauchis, comme si 1'&cho rémanent des décharges tectoniques

nous parvenait encore, 3 peine perceptible.
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Voild la réalité complexe, et méme confuse, de nos pays.
Notre propos n'est pas de la résoudre ; simplement, nous l'enregistrons car

c'est elle qui FAIT LA DISCONTINUITE de nos paysages. La période rhexistasi-

que est, pour le moment, finie. Une période biostasique est 3 1'oeuvre, et

depuis peu si 1'on en juge par les sols qu'elle favorise.

Je veux d'ailleurs revenir ici sur des positions que j'ai
défendues dans un articles (233), Comme beaucoup d'auteurs, j'ai utilisé la
théorie bio-rhexistasique & des fins impropres , en 1'appliquant & notre ére :
C'EST UNE ERREUR. La théorie bio-rhexistasique est un TOUT qui se comprend, si
et seulement s'il est replacé dans 1'ENSEMBLE DES ERES GEOLOGIQUES.

Aujourd'hui, indiscutablement, nous sommes en PHASE BIOSTA-
SIQUE, mais sur les DISCONTINUITES broche la DYNAMIQUE des vivants, singuliére-
ment celle de 1'HOMME. Celle-ci peut perturber la biostasie, MIMER la RHEXISTA-

SIE : elle n'est pas LA rhexistasie.

Des différentes "lois'" que nous pourrions induire de ce qui
précéde, nous ne retiendrons que deux propositions intéressant directement no-

tre domaine théorique et géographique d'études

1. les crises globales dépendent de lois universelles,

2. les vivants et les milieux participent ensemble d ces

crises.

233, Bib. 267.
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CONCLUSION SUR LES FACTEURS ECOLOGIQUES DE L'EXPLICATION

Elle sera bréve afin d'€tre claire et de ne pas reprendre,

inutilement, ce que 1'analyse a longuement décomposé.

1°. Au départ, a &té proposée comme réalité 2 étudier la

DISCONTINUITE de nos_paysages.

2°. L'investigation écologique a visé & décrire et 2 expli-

quer les formes de cette discontinuité,

3°. La méthodologie analytique a &té appliquée a cette in-

vestigation.
La partie 2 de ce travail, qui s'achéve ici, a montré :
1°. que la discontinuité est bien un trait caractéristique
dans nos pays, mais elle n'est pas seule,

2°, que 1'écologie éclaire un grand nombre de points, mais

est insuffisante,

3°. que la méthodologie analytique est fiable, mais limitée,
et dangereuse si elle n'est pas contrebalancée par une

autre méthodologie.
La partie 3 aura donc pour objectif :

1°, d'établir la DYNAMIQUE des paysages,

2°, de révéler les données de 1'éthologie,

3°. d'utiliser la méthodologie globale des synthéses.
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